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Seznam uporabljenih kratic in
simbolov

CMS - Sistem za upravljanje vsebin spletnih strani (angl. Content
Management System)

CRUD - Stiri osnovne funkcije sistema za upravljanje vsebin, preko
katerih ustvarja, bere, spremninja in briSe vnose v tabelah
podatkovne baze (angl. Create, Read, Update and Delete)

CSS — Stili, ki dolo¢ajo izgled spletne strani (angl. Cascading Style
Sheets)

FTP — Protokol za prenos datotek med ra¢unalniki (angl. File Transfer
Protocol)

HTML - Oznacevalni jezik za oblikovanje vecpredstavnostnih
dokumentov, ki omogoca povezavo znotraj dokumenta ali med
dokumenti (angl. Hypertext Markup Language)

IDE — Urejevalnik kode, ki nudi razvijalcu veliko Stevilo orodij, ki olajSajo
razvoj aplikacij (angl. Integrated Development Environment)

JNLP - Protokol za zagon Java programov direktno iz spletnega
brskalnika (angl. Java Network Launching Protocol)

JRE — Izvajalno okolje za programe napisne v programskem jeziku Java
(angl. Java Runtime Environment)

ORM - Tehnika programiranja za pretvorbo podatkov med podatki
relacijskih podatkovnih baz in objektno usmerjenimi programskimi
jeziki (angl. Object-relational mapping)

PHP - Skriptni programski jezik, namenjen za izdelavo dinami¢nih
spletnih strani (angl. Hypertext Pre-Processor)

XML — Razsirljivi oznacevalni jezik (angl. Extensible Markup Language)
ZIP — Tip datoteke, ki omogoca stiskanje podatkov






Povzetek

V diplomskem delu je opisana spletna aplikacija za zajem in hrambo
posnetkov govora slovenskega jezika. Ta obiskovalcem omogoca, da preko
snemalnika govora posnamejo ponujene stavke nekega besedila. Tega v
postopku ustvarjanja novega besedila vnese registrirani uporabnik. Spletna
aplikacija omogoca tudi dinami¢no spreminjanje vsebine preko sistema za
upravljanje vsebin. Preko njega lahko skrbnik sistema spreminja informa-
cije, ki se prikazejo na posameznih spletnih straneh. Vsi posnetki se zbirajo
na strezniku od koder lahko vsak obiskovalec spletne strani le-te prosto
prenese k sebi. Posnetki se na streznik prenesejo s pomocjo snemalnika
govora. Ta ponudi obiskovalcu stavke nekega besedila ter mu omogoca
veckratno snemanje vsakega od teh. Aplikacija zajame tudi osnovne poda-
tke o govorcu in mu omogocCa spreminjanje jakosti naprave za zajem
govora. Za implementacijo sistema za upravljanje vsebin je bila izbrana
spletna tehnologija PHP, ki v povezavi z relacijsko podatkovno bazo
MySQL tvorita ogrodje spletne aplikacije. Snemalnik govora je
implementiran s programskim jezikom Java in je kot applet aplikacija
vkljuéen v spletno aplikacijo. Podani so tudi opisi nekaterih delov sistema,
ki naj sluzijo kot zacetna tocka nadaljnjega razvoja spletne aplikacije. Na
koncu so opisani Se primeri uporabe spletne aplikacije za vrste uporabnikov
le-te: obiskovalca, uporabnika in skrbnika.

Kljuéne besede:

zajem govora, hramba posnetkov, sistem za upravljanje vsebin






Abstract

This diploma thesis describes a web application for capturing and storing
speech recordings of the Slovenian language. This application enables any
user to record different sentences using the embedded speech recorder
application. Sentences are part of the text which has been created by the
registered user during the text-creation process. The web application also
enables the administrator to manage the contents of the included sites
using a content management system. All recordings are stored on a server
and are accessible for free downloads. The recordings are uploaded from
the speech recorder when the text-recording process is complete. The
speech recorder offers the user several sentences which are part of the
chosen text. The recorder enables the wvisitors to record the same
statement multiple times. The application also captures basic information
about the speaker and enables him to change the microphone level if
needed. PHP technology was used to implement the content management
system. With MySQL relational database it forms the web application
framework. The speech recorder is implemented as a Java Applet
application. Descriptions of certain parts of the system are also given —
these can serve as a starting point for further development of the
application. The thesis concludes with the examples that demonstrate how
the application is used by different types of users: visitor, user and
administrator.

Key words:

speech capture, storing speech recordings, content management system
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1 Uvod

V danasnjem casu se vedno bolj kazejo potrebe po racunalniskih sistemih,
ki znajo razpoznati govorjene besede in glede na te izvrsiti ustrezne opera-
cije. TakSnim sistemom pravimo razpoznavalni sistemi. V zadnjih letih se
je uporabnost taksnih sistemov zelo povecala in danes jih srecujemo tudi Ze
v vsakodnevnem zivljenju, npr. kot pomo¢ ljudem z okvaro sluha, hitro
klicanje na prenosnih telefonih, naro¢anje kino vstopnic, narekovanje bese-
dila racunalniku,... Seveda pa je uporaba razpoznavalnih sistemov zelo
razSirjena tudi v vojski, zdravstvu, letalstvu in na drugih podroéjih [13].

Razpoznavanja govora je zapleten problem, ki se lahko reSuje na razli-
¢ne nacine. Zato je bilo v zadnjih 50. letih razvitih veliko dopolnjujoc¢ih se
modelov in iz njih izhajajoc¢ih algoritmov, ki se Se danes uporabljajo pri
reSevanju problemov na podrocju razpoznavanja govora. Prva skupina tak-
snih modelov so stroji s kon¢nim Stevilom stanji, katerih predstavniki so
deterministi¢ni in nedeterministi¢ni kon¢ni avtomati. V naslednjo skupino
modelov spadajo regularne gramatike ter kontekstno-neodvisne gramatike,
ki jih drugace poimenujemo kar sistemi pravil. Tretja skupina so predika-
tni racuni, ki se uporabljajo za modeliranje semantike jezika. Cetrta sku-
pina modelov so verjetnostni modeli, kot so skriti modeli Markova (HMM),
ki se danes uporabljajo na podrocjih razpoznavanja govora, razumevanja
dialogov, sinteze govora ter drugod [4]. Prav slednji so danes najbolj priso-
tni pri procesih razpoznavanja govora.

Ko govorec izgovori neko besedo ali stavek, se govorni signal prenese do
razpoznavalnika govora, ki na osnovi slovarja in gramatike jezika prepozna
posamezne besede. Nato jezikovni analizator iz prepoznanih besed s pomo-
¢jo semanti¢nih pravil dolo¢i pomen, na osnovi katerega se ekspertni sis-
tem odlo¢i za ustrezno akcijo [8]. Vsak razpoznavalnik govora je potrebno
najprej nauciti prepoznavati besede jezika. Zato se poleg slovarja in grama-
tike potrebujemo tudi akusti¢ni model jezika. Akusti¢ni model jezika je na
osnovi posnetkov govora in prepisov govorjenih tekstov ustvarjena statisti-
¢na predstavitev zvokov — fonemov, ki sestavljajo izgovorjene besede [1].
Zato je zelo pomembno, kako in na kakSnih ucénih primerih se uci
razpoznavalnik govora. Iz vsega omenjenega izhaja ugotovitev, da je za
kakrsnokoli razpoznavanje govora najprej potrebno imeti primerne in
kvalitetne posnetke govora jezika, ki ga Zelimo razpoznavati.



Danes se na svetovnem spletu nahaja kar nekaj baz s posnetki Stevilnih
svetovnih jezikov, med katerimi pa slovenscine zal ne najdemo. Ena izmed
tak$nih baz je tudi VoxForge [15], ki v diplomskem delu sluzi kot zgled in
vodilo pri razvoju spletne aplikacije za zajem in hrambo posnetkov sloven-
skega jezika. Nekatere od teh baz posnetkov so prosto dostopne, medtem
ko so ostale placljive ali pa jih velika podjetja drzijo le zase. Zato je v tej
diplomski nalogi obravnavana spletno aplikacijo, ki nudi zajem, hrambo in
prost prenos posnetkov slovenskega jezika.

Prvi sklop diplomske naloge obravnava vzpostavitev delovnega okolja.
Omenjene so spletne tehnologije PHP, Java Enterprise Edition in
ASP.NET. Izbira vrste tehnologije je zelo pomembna odlocitev, ki ji je vre-
dno nameniti pozornost, saj v veliki meri definira naslednji korak. Ta je
izbira in namestitev spletnega streznika in relacijske podatkovne baze. Za
realizacijo diplomske naloge je bila izbrana spletna tehnologija PHP. Nave-
deni so razloge za in proti ter nacini namestitve vseh potrebnih paketov za
zacetek razvoja spletne aplikacije. V nadaljevanju so omenjeni tudi
razpolozljivih urejevalnikov kode IDE, ki lahko odlocilno pripomorejo k
lazjemu in hitrejSemu napredku. Tudi na tem podroc¢ju danes obstaja pre-
cej razlicnih reSitev. Primerjamo predvsem urejevalnika Eclipse in
NetBeans. Na koncu prvega sklopa so omenjena Se znanja, ki so zazelena
za razvijalca spletne aplikacije. Predstavljenih je nekaj zanimivih in
priporo¢ljivih virov informacij.

Nadaljevanje diplomskega dela je osredotoceno na nacrtovanje spletne
aplikacije in podatkovne baze. Pred zacetkom nacrtovanja je potrebno
poznati zahteve, ki jih mora sistem izpolnjevati. Zato so na zacetku najprej
opisane vse funkcionalnosti, ki jih mora izvrSevati sistem. Danasnje spletne
aplikacije na svojih straneh in podstraneh nimajo ve¢ samo staticne vse-
bine, temvec jih je vedno vec¢ taksnih, ki omogocajo dinami¢no spreminja-
nje vsebin. Taks$ni sistemi se imenujejo sistemi za upravljanje vsebin
(CMS). V nadaljevanju so ponazorjeni sestavni deli takSnega sistema in
zaporedja akcij, ki se izvrSijo na posameznih straneh in podstraneh. Ko je
nac¢rt koncan, sledi implementacije posameznih delov. Zaradi morebitne
uporabe in razsiritve funkcionalnosti sistema je podan tudi opis datotec¢ne
hierarhije sistema. Za konec sklopa je opisan Se konceptualni model
podatkovne baze in v njej vsebovane tabele.

Naslednji sklop diplomskega dela obravnava osrednji sestavni del sple-
tne aplikacije za zajem in hrambo posnetkov slovenskega jezika - snemal-
nik govora. Na zaletku predstavimo tehnologijo Java Applet, ki omogoca
uporabo sistemskih virov na strani uporabnika. Omenjamo tudi prednosti
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uporabe JNLP oziroma Java Web Start tehnologije. Namen aplikacije je
omogocati uporabniku, da na najlazji mozni nac¢in posname ponujena bese-
dila in jih nalozi na streznik, kjer se posnetki shranijo. Zato v nadaljevanju
nac¢rtujemo zgradbo taksne aplikacije, v kateri so predstavljeni moduli
(paketi) in njihovo medsebojno povezovanje. Za lazji nadaljnji razvoj je
opisan tudi nac¢in delovanja dolocenih delov snemalnika. Za konec sklopa je
opisana Se izvedba nekaterih delov in postopkov snemalnika govora.

V predzadnjem delu diplomske naloge podamo nekaj primerov uporabe
spletne aplikacije. Primeri uporabe so prikazani za vse vrste obiskovalcev
spletne strani: za navadne obiskovalce, ki lahko le snemajo in prenaSajo
ponujene tekste, uporabnike, ki poleg snemanja tudi dodajajo tekste, kot
tudi za skrbnike sistema, ki s pomocjo sistema za spreminjanje vsebine
spreminjajo vsebino strani in podstrani. Navodila so podana v obliki slik
zaslonskih mask in s spremljajo¢imi tekstovnimi navodili.

V zakljuénem sklopu diplomskega dela ovrednotimo vse zastavljene
zahteve, ki jih mora izpolnjevati sistem za zajem in hrambo posnetkov
slovenskega jezika ter navedemo Se nekatere moznosti za izboljsave.
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2 Vzpostavitev razvojnega,
okolja

V poglavju je najprej opredeljena tehnologija za implementacijo spletne
aplikacije. Glede na izbiro namestimo ustrezno razli¢ico streznika in
podatkovne baze. Pred zacetkom razvoja izberemo tudi najprimernejsi
urejevalnik kode IDE in navedemo nekaj virov informacij, ki ponudijo
bralcu dovolj teoreti¢nih osnov, da lahko priéne z nacértovanjem in
implementacijo spletne aplikacije.

2.1 Izbira spletne tehnologije

Vsak razvijalec, ki Zeli razviti dinamiéne spletne aplikacije, se lahko danes
odlo¢a med Stevilnimi spletnimi tehnologijami. Med njimi lahko najveckrat
zasledimo odprtokodna PHP in Java Enterprise Edition (Java EE), nosilec
katere je Sun Microsystems ter placljivi Microsoftov ASP.NET. Ob brska-
nju po spletu lahko naletimo na dokaj deljena mnenja o tem, katera
tehnologija je najprimernejsa. Vsaka od njih ima namre¢ svoje prednosti in
slabosti.

Med kriteriji, po katerih se ocenjuje ustreznost posamezne spletne
tehnologije se najveckrat pojavijo [16]:

e vnaprejsSnje in dinami¢no prevajanje kode, ki omogoca hitrejse izvajanje
spletne aplikacije,

e (e je jezik skriptni, se Cas izvajanja programa podaljSa, saj je potrebno
jezik interpretirati,

e moznost objektnega programiranja omogoca ponovno uporabo ze napi-
sane kode in zmanjSa ¢as razvoja spletne aplikacije,

e podprti jeziki, v katerih lahko implementiramo spletno aplikacijo,
e odprtokodnost.

V nadaljevanju v tabeli 2.1 prikazujemo medsebojno primerjavo zgoraj
omenjenih spletnih tehnologij po pravkar omenjenih kriterijih.
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Kriterij .NET Java PHP

Prevajanje kode Da Da Ne — moznost
namestitve razsiritev,
ki to omogocajo

Skriptni jezik Ne Ne Da
MozZnost objektnega Da Da Da
programiranja

Podprti jeziki za C++, C#, Java PHP
implementacijo VB.NET, J#,...

Odprtokodnost Ne Da Da

Tabela 2.1: Prikaz najpomembnejsih kriterijev primerjave spletnih tehnolo-
giji.

Kot je bilo omenjeno Zze v uvodu, smo se v primeru diplomskega dela
odloc¢ili za spletno tehnologijo PHP. Kljub v tabeli 2.1 omenjenim
pomanjkljivostim ima kar nekaj prednosti, ki so pretehtale [6]:

e prosto-dostopnost,
e preprosta uporaba in hitro ucenje,

e izvaja se lahko na vecini operacijskih sistemov (Windows, Linux, Mac
OS in na veéini Unix sistemov),

e mocna tehni¢na podpora in veliko primerov uporabe,
e varnost,
e podpira uporabo velikega Stevila podatkovnih baz,

e prilagodljivost.

2.2 Namestitev spletnega streznika, podatkovne
baze in ostalih paketov

7 odlocitvijo za neko spletno tehnologijo je povezana tudi izbira streznika.
Danes je zelo razsirjen odprtokodni streznik Apache [2]|, ki nastaja pod
okriljem Apache Software Fundation.

Poleg streznika Apache potrebujemo za razvoj spletne aplikacije Se
druge pakete, kot so PHP [12]|, podatkovna baza MySQL [10] ter FTP
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streznik FileZilla [5]. Postopkov za namescanje in konfiguracijo razvojnega
okolja je ve¢. Vsak, ki ima namen vzpostaviti razvojno okolje mora natan-
¢no vedeti, kako Zeli nastaviti vse nastavitve paketov, da bodo delovali
pravilno. To je velikokrat dolgotrajen postopek, ki zahteva poglobljeno
poznavanje paketov, njihovih zmoznosti in zahtev. Zaradi teh razlogov je
bilo razvojno okolje za spletno aplikacijo vzpostavljeno z namestitvenim
programom XAMPP [18] za operacijski sistem Windows.

XAMPP vsebuje pakete Apache, MySQL, PHP, phpMyAdmin, Perl,
FileZilla FTP Server in Mercury Mail Transport System. Vsi ti paketi se
po koncani namestitvi nahajajo v eni sami mapi. Lokacijo te si lahko izbe-
remo po svojih lastnih zeljah. Znotraj te mape so poleg priro¢nih skript za
zagon in zaustavitev XAMPP aplikacije tudi mape namescenih paketov.
Na tem mestu je potrebno omeniti tudi, da XAMPP ob namescanju pake-
tov le-te nastavi tako, da so takoj po namestitvi razvojnega okolja priprav-
ljeni za delo. Z drugimi besedami razvijalcu ni potrebna dolgotrajna in
velikokrat mukotrpna nastavljanje vsakega paketa posebej. Ko se namesti-
tev zakljuci, ima razvijalec vse pravice nad vsemi datotekami in mapami.
Ce zelimo pravice spremeniti, moramo to narediti naknadno. Zato posto-
pek namestitve razvojnega okolja s pomoc¢jo XAMPP namestitvene aplika-
cije ni primeren za produkcijska okolja.

2.3 Izbira urejevalnika kode IDE

Danes lahko na spletu zasledimo veliko Stevilo urejevalnikov IDE. IDE
(Integrated Developement Enviroment) je programska aplikacija, ki nudi
razvijalcu celovito podporo za hitrejSe, natancnejSe in lazje razvijanje
projektov. Nekateri izmed njih ponujajo le pomoc¢ pri pisanju kode s
sintaktiéno analizo, avtomatiénim dopolnjevanjem (code completion),
oznalevanjem rezerviranih besed (syntax highlight), medtem ko drugi
omogocajo Se mnogo vec, kot na primer:

e avtomatic¢no prevajanje in konc¢no izgradnjo projekta,
e postopno izvajanje kode (debugging),
e vizualno urejanje graficnega vmesnika.

Na tem mestu omenimo nekatere urejevalnike, ki nam lahko pomagajo pri
razvoju PHP projektov. To so:
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e NetBeans,

e Eclipse PDT,

e Zend Studio,

e Notedap++,

e Adobe Dreamwaver,
e UltrakEdit

in drugi. Med vsemi temi smo izbrali urejevalnik NetBeans.

NetBeans [11] je odprtokodni urejevalnik IDE, ki je produkt Sun
Microsystems. Osnovan je na programskem jeziku Java in vsebuje podporo
za implementacijo razlicnih tehnologij: Java, JavaScript, PHP, Python,
Ruby, Groovy, C, C++,... Poleg tega vsebuje odli¢en grafi¢ni urejevalnik,
ki nam zelo poenostavi razvoj graficnega vmesnika snemalne aplikacije, ki
jo omenjamo v 4. poglavju.

2.4 Pridobivanje potrebnih teoreti¢nih znanj

Za konec poglavja omenimo Se, kje lahko razvijalec, ki Zeli izdelati spletno
aplikacijo s tehnologijo PHP, dobi zacetne informacije, ki opisujejo in
pojasnjujejo osnovne koncepte razvijanja taksnega izdelka.

Eden od taksnih virov informacij je knjiga za zacetnike o PHP in
MySQL tehnologiji [6], ki v zacetnih poglavjih zelo pregledno in razumljivo
predstavi omenjeni tehnologij, ki skupaj tvorijo ogrodje spletne aplikacije.

Za nadaljnje informacije in nasvete je odlicen vir domaca stran PHP
[12], kjer lahko razvijalec najde dokumentacijo vseh razredov in funkcij.
Poleg vecine od njih so podani Se prakti¢ni primeri, ki zelo olajsajo posto-
pek razvoja spletne aplikacije.

Zelo priporo¢ljiv zaceten (velikokrat pa tudi stalni) vir informacij je
spletna stran W3School Online [17|, kjer lahko razvijalec izve, katere
tehnologije se trenutno uporabljajo na dolo¢enem podroc¢ju in vsako od teh
na osnovi velikega Stevila primerov podrobneje spozna.

Na koncu omenimo Se spletno stran Lynda.com [9], ki pa z razliko od
zgornjih virov ponuja plac¢ljiva video predavanja. Ta so zastavljena tako,
da poslusalec ob poslusanju in gledanju navodil izdela projekt, ki mu lahko
sluzi kot zacetna tocka razvoja svoje spletne aplikacije.
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3 Nadrt spletne aplikacije in
podatkovne baze

Pred zacetkom nacrtovanja sistema za upravljanje vsebine (angl. CMS)
opredelimo Se shemo sistema. Sistem sestavljajo racunalniki in streznik, ki
so prikljuceni v lokalno omrezje (angl. LAN) oziroma internet. Ra¢unalniki
morajo omogocati priklop mikrofona, preko katerega se zajema govor.
Shema sistema za zajem govora je predstavljena na sliki 3.1.

3 r
. m Avtor |
_ Branje besedila besedila, e

B1

Uporabnik

Bralec

Spreminjanje

Branje besedila ) .

Bl vsebin na spletni

strani
LAN/ Internet

Hramba m ﬂ
govornih B
posnetkov %
Bralec i ' Skrbnik

= L

StreZznik

Slika 3.1: Shema sistema za zajem in hrambo posnetkov slovenskega jezika.
Uporabnik predstavlja obiskovalca, ki ustvari besedilo B1 z namenom
pridobiti posnetke. Bralec je obiskovalec, ki ta besedila snema. Posnetki se
nato shranijo na spletnem strezniku. Skrbnik preko sistema za
spreminjanje vsebine upravlja vsebino, ki jo vidijo obiskovalci.

Kot Ze omenjeno, so osnovne zahteve, ki jih mora spletna aplikacija
izpolnjevati, snemanje, hramba in moznost prenosa govornih posnetkov. K
tem zahtevam dodajamo Se:



14 3.1 Spletna aplikacija

e spletna aplikacija naj omogoca skrbniku, da lahko ta ustvari, bere,
spreminja in briSe zavihke strani in njihove vsebine (CRUD — Create,
Read, Update and Delete).

e spletna aplikacija mora omogocati uporabniku, da lahko ta hitro in
enostavno vnaSa tista besedila, za katera Zeli, da se prikazujejo v
snemalniku govora,

e v primeru, da se je uporabnik v postopku ustvarjanja besedila zmotil ali
pa zeli, da se kaksen stavek besedila izpusti ali na novo doda, mora
spletna aplikacija omogocati tudi naknadno urejanje besedil,

e v primeru velikega Stevila novih besedil naj spletna aplikacija ponudi
bralcu tiste, ki so bile ustvarjene zadnje.

3.1 Spletna aplikacija

3.1.1 Nacrt

Slika 3.2 predstavlja nacrt spletne aplikacije za zajem in hrambo posnet-
kov. Na njem vsak kvadrat ponazarja stanje sistema, v katerem se
obiskovalec oziroma skrbnik nahaja. Vsako stanje lahko razumemo kot eno
ali ve¢ spletnih strani, ki morajo izpolnjevati vse v alinejah nastete zah-
teve.

Javne strani so vse, do katerih lahko dostopa vsakdo, brez predhodne
prijave v sistem. Komponente teh strani so:

e navigacijski meni, ki preusmeri obiskovalca na druge javne strani,
e vsebina strani, ki lahko vsebuje ve¢ naslovov,
® prijava v sistem.
Uporabniske strani omogocajo uporabniku, da dodaja, spreminja ali

brise svoja besedila. Pred tem se mora uporabnik uspesno prijaviti v sis-
tem. Komponente, ki sestavljajo uporabniske strani so:

e navigacijski meni, ki omogoca uporabniku izbor Zelenega besedila,

o CRUD za besedilo,

e odjava uporabnika iz sistema.
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Skrbnigke strani predstavljajo jedro sistema za upravljaje vsebine. Do
njih lahko s predhodno prijavo dostopa le skrbnik. Komponente teh strani
so naslednje:

e navigacija urejanja, ki skrbniku omogoca izbiro posameznega zavihka
oziroma vsebine znotraj le-tega,

e navigacija dodajanja, s katero skrbnik pove sistemu ali zeli dodati nov
zavihek ali novo vsebino,

e odjava skrbnika iz sistema.

Odjava uporabnika ali skrbnika

Javne strani

» navigacija
» vsebina

Uporabniske strani

» prijava » navigacija TN
» CRUD za besedilo
Prijava > odjava
uporabnika ali . Odjava
skrbnika UsResna
prijava
uporabnika

Registracija Ns;ig;:ﬁgfﬁn Prijava Usgeﬁna SkrbniSke strani
] prijava N o

» uporabnisko > uporabnisko | g o » navigacija urejanja

ime Registriran ime » navigacija dodajanja
> geslo uporabnik » geslo » odjava
» potrditev :> > registracija

gesla

Izbira: Izbira:
urejanje dodajanje

Dodajanje

Urejanje zavihkov

in vsebin zavihkov in vsebin

Uspesno
dodajanje » CRUD za zavihke in
< vsebino

» CRUD za zavihke
in vsebino

Slika 3.2: Nacrt spletne aplikacije za zajem in hrambo posnetkov. Kvadrati
predstavljajo stanje sistema, v katerem se nahaja obiskovalec, povezave pa
oznacujejo prehode iz enega stanja sistema v drugega ob uspeSni izvedbi
akcij komponent.
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Strani za urejanje oziroma dodajanje zavihkov in vsebin omogocajo
skrbniku, da preko CRUD-a za zavihke in vsebino spreminja pripadajoce
informacije. Seveda mora biti skrbnik pred tem uspesno prijavljen v sis-
tem.

Uporabnik ali skrbnik se v sistem prijavljata preko strani za prijavo. V
postopku prijave vneseta svoje uporabnisko ime in geslo, sistem pa ju na
osnovi tega preusmeri na uporabniske ali pa na skrbniske strani.

Stran za odjavo iz sistema preko komponente za odjavo uporabnika ali
skrbnika uni¢i pripadajoco sejo in izvede preusmeritev na interne strani.

Stran za registracijo omogoca kreiranje novega uporabnika, ki dobi pra-
vice za kreiranje novih besedil. Sam postopek registracije je preprost.
Bodo¢i uporabnik vnese Zeleno uporabnisko ime in geslo, nato pa geslo
potrdi s ponovnim vnosom le tega.

3.1.2 Datoteéna hierarhija

Datote¢na hierarhija spletne aplikacije predstavlja razporeditev map -
paketov in datotek spletne aplikacije. V primeru nadaljnjega razvoja sis-
tema sliki 3.3 in 3.4 predstavljata zacetno tocko za spoznavanje z nacinom
implementacije .

i applet Mapa aplikacije snemalnika govora.

cron V njej se nahaja skripta za generiranje datotek ZIP, ki si
jih obiskovalci lahko prenesejo k sebi.

domains Mapa hrani vse posnetke govorov.

| downloads Mapa, v kateri se nahajajo vse datoteke ZIP, ki si jih lahko
I obiskovalci prenesejo k sebi.

2} flash Mapa z animacijo Flash.
b Iimages V njej so shranjeni vsi slikovni gradniki spletnih strani in
podstrani.
includes Mapa, ki vsebuje vse veckrat uporabljene skripte.

Natanc¢nejsi opis sledi v nadaljevanju.

Slika 3.3: Datote¢na hierarhija - 1.del.
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Mapa z vsemi JavaScript funkcijami.

Mapa, v kateri se nahajajo skrbniske strani, preko katerih
skrbnik spreminja vsebino spletnih strani.

Mapa z CSS datotekami.

ZacCasna mapa, v katero se prenesejo obiskovalCevi posnetki
iz snemalnika govora.

Javna snemalna stran, kjer lahko obiskovalec posname
svoje branje besedil.

Nastavitvena skripta, ki se kli¢e na zacetku vsake strani.

Javna stran, od koder lahko obiskovalec prenese .zip
datoteko s posnetki.

Uporabniska stran, kjer lahko uporabnik ureja ze
ustvarjena besedila ali pa jih izbriSe.

Skripta, ki poskrbi, da se poslani posnetki prenesejo v

mapo domains, podatki o posnetkih pa v bazo podatkov.

Naslovna spletna stran sistema.

Javna stran za vpis obiskovalca v sistem.

Javna stran za odjavo uporabnika iz sistema.

Uporabniska stran, na kateri lahko uporabnik ustvari novo
besedilo.

Javna stran, na kateri lahko obiskovalec izbere tisto
besedilo, ki ga Zeli posneti.

Javna stran, kjer se lahko obiskovalec registrira kot novi
uporabnik.

Domaca stran uporabnika, kjer lahko vidi vsa svoja
besedila.

Slika 3.4: Datotecna hierarhija - 2.del.

17
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Sliki 3.3 in 3.4 ponazarjata hierarhijo in vlogo map spletne aplikacije.
Omenimo posebej Se mapo includes, ki je lokacija vseh veckrat uporablje-
nih skript. Te se kli¢ejo iz vseh strani in podstrani sistema, zato slika 3.5
prikazuje njihovo razporeditev in na kratko opiSe naloge, ki jih izpolnjujejo
v sistemu.

database Paket omogoca pridobivanje podatkov iz podatkovne baze
na osnovi ORM (angl. object-relational mapping).

footer.php V tej skripti je shranjen zakljuéni del spletne strani —
Tip: Datoteka PHP  informacije o pravicah in avtorju.

functions.php Skripta vsebuje vse ve¢krat uporabljene funkcije, ki so
Tip: Datoteka PHP  skupne vsem stranem in podstranem.

header.php V tej skripti je shranjen zacetni del vsake spletne strani —
Tip: Datoteka PHP meta podatki, css, JavaScript, flash animacija.

navigation.php  Skripta vsebuje funkcije, ki generirajo navigacijske
Tip: Datoteka PHP komponente - menije.

session.php Skripta poskrbi, da se ob nalaganju strani nastavi seja, v
Tip: Datoteka PHP  katero se shranjujejo pomembnejSe informacije uporabnika.

site_init.php Skripta poskrbi, da se vkljucijo v stran vse skripte, ki so
Tip: Datoteka PHP  skupne vsem stranem in podstranem. Vzpostavi tudi
povezavo s podatkovno bazo.

Slika 3.5: Prikaz notranje zgradbe paketa includes in opis nalog
posameznih skript.

3.1.3 Izvedba nekaterih delov spletne aplikacije

Za zakljucek poglavja 3. Spletna aplikacija opisimo Se nekaj pomembnejsih
delov sistema in pojasnimo nacin implementacije le teh.

Dostop do podatkov v podatkovni bazi je implementiran s tehniko
ORM. ORM (Object-relational mapping) je realiziran kot skupek PHP
objektov, kjer je vsak objekt abstrakcija tabele v podatkovni bazi. Objekt
vsebuje njen opis, vkljutno z njenim imenom v bazi, vsemi imeni
atributov, njihovimi tipi in seznamom primarnih kljucev. Vsak objekt
deduje od table.php, kjer so implementirane metode za kreiranje, branje,
spreminjanje in brisanje posameznih vnosov tabele v podatkovni bazi. Vse
poizvedbe se nahajajo v Querys.php. Ta poskrbi, da se ob njenem



Poglavje 3: Nacrt spletne aplikacije in podatkovne baze 19

kreiranju (v skripti site init.php) vzpostavi povezava s podatkovno bazo
in inicializirajo vsi objekti ORM.

Vse spletne strani se dinami¢no generirajo s tehnologijo PHP glede na
zahtevo, ki jo poslje obiskovalec. Osnovni postopek prikazuje slika 3.6. Na

<?php

// vkljucevanje vseh skript, ki jih potrebuje spletna stran
require_once("config.php");
require_once(INCLUDES_DIR."/session.php");
require_once(INCLUDES_DIR."/site_init.php");
require_once(INCLUDES_DIR."/header.php");

// klicanje funkcije iz skripte header.php, ki zgenerira glavo

// spletne strani

echo generate_header("Posnetki slovenskega jezika",
"stylesheets/public.css", "", "flash/header.swf");

// meni

echo public_navigation($sel_subject); ?>

<!-- glavni del strani -->
<div id="borders-mid">
<div id="borders-up">
<div id="borders-down">

<!-- vsebina strani -->
</div>
</div>
</div>
<!-- zakljucek strani -->

<?php require_once(INCLUDES_DIR."/footer.php"); ?>

Slika 3.6: Prikaz osnovnega postopka generiranja spletne strani.

zacetku generiranja spletne strani se najprej zazene skripta config.php. Ta

definira nekatere spremenljivke, med drugim tudi INCLUDES DIR, ki
predstavlja absolutno pot do mape includes. 1z te mape se v nadaljevanju
zazenejo skripte session.php, site init.php in header.php. Njihove vloge v
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sistemu so razlozene na sliki 3.5. Zatem se poklice metoda gene-
rate_header(), ki sprejme kot argumente:

naslov spletne strani,
e seznam poti do datotek CSS (Cascading Style Sheets),

e seznam poti do datotek JavaScript,

pot do animacijske datoteke Flash;

in vrne HTML niz. Nato se poklice metoda za generiranje menija gene-
rate_menu. Metoda kot argument sprejme spremenljivko, v kateri je
shranjena vrednost zavihka, ki ga je uporabnik izbral. Na tak nacin
metoda pravilno oznaci izbrani zavihek v meniju, ki se bo prikazal obisko-
valcu. Sledi glavni del dokumenta HTML, to je vsebina. Ta se razlikuje od
strani do strani. Za konec se poklice Se skripta footer.php, ki zakljuc¢i dato-
teko HTML z informacijami o avtorju, letu izdelave in avtorskih pravicah.

Postopek shranjevanja poslanih posnetkov in njihovih opisnih informa-
cij (v obliki datoteke XML) na streznik oziroma podatkovno bazo se pri¢ne
s prenosom preko protokola FTP v mapo upload. Za vsako narekovanje
(sestavlja ga veé posnetkov), ki ga obiskovalec odposlje iz snemalnika
govora, se v omenjeni mapi ustvari zacasna mapa z unikatnim imenom. Ko
snemalnik govora odposlje vse posnetke in so ti uspesno shranjeni v mapo
upload/» unikatno ime«, se pokli¢e skripta finish upload.php, ki za vsak
posnetek v podatkovno bazo vnese podatke o govorcu, ime posnetka in
prepis narekovanega besedila.

Za pripravo datotek ZIP, ki jih obiskovalci lahko prenesejo k sebi,
skrbi skripta cron.php, ki se nahaja v mapi chron. Njena naloga je, da v
podatkovni bazi preveri, kateri posnetki posameznega besedila Se niso bili
dodani v datoteko ZIP. Nato vanjo doda vse Se nedodane posnetke ter v
datoteko XML, katere primer je na sliki 3.7, doda ustrezne informacije o Se
nedodanih posnetkih. Po koncanem izvajanju se v mapi domains nahajajo
osvezene datoteke ZIP. Vsako od njih sestavljajo od 0 navzgor ostevilceni
posnetki in datoteka XML, ki vsebuje informacije za vse omenjene posne-
tke.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<slovenian_speech_recordings>
<recording>
<nickname>Miha</nickname>
<gender>Moski</gender>
<age>19 - 54</age>
<accent>Ljubljansko</accent>
<mic_type>Vgrajeni</mic_type>
<text>Danes je primeren dan za voznjo s kolesom.</text>
<fiTlename>0.wav</filename>
</recording>
<recording>
<nickname>Miha</nickname>
<gender>Moski</gender>
<age>19 - 54</age>
<accent>Ljubljansko</accent>
<mic_type>Vgrajeni</mic_type>
<text>Udelezba na c¢istilni akciji je rekordna.</text>
<filename>1.wav</filename>
</recording>
<recording>
<nickname>Mateja</nickname>
<gender>Zenski</gender>
<age>19 - 54</age>
<accent>Stajersko</accent>
<mic_type>Namizni</mic_type>
<text>Najvecje jezero v Sloveniji je CerkniSko jezero.</text>
<filename>2.wav</filename>
</recording>
</slovenian_speech_recordings>

Slika 3.7: Primer datoteke XML, v kateri so za vsak posnetek zapisani
podatki o govorcu, besedilo, ki ga je bralec posnel, in ime datoteke s
posnetkom.
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3.2 Podatkovna baza

owner of domain

ID_Role
RoleNam

hasrole

Domain

DomainName
Text
DateCreated
Downloaded

ID_Domain <pi> Integer

Variable characters (30)
Text (5000)

Timestamp

Integer

<M>
<M>
<M>
<M>
<M>

ID_Domain <pi>

Recording
ID_Recording <pi> Integer <M>
FileName Variable characters (50) <M>

Ziped Boolean
Text Text (5000) <M>
hasrecordings | Nickname Variable characters (20) <M>
o< Gender Characters (10) <M>
Age Variable characters (10) <M>
Accent Variable characters (15) <M>
MicType Variable characters (20) <M>

ID_Recording <pi>

represented by

Page

PageName
Content
Position

ID_Page  <pi> Integ

Subject

. ID_Subject  <pi> Inte
belongsto subject SubjectName

Slika 3.8: Konceptualni model podatkovne baze sistema, ki omogoca zajem,
hrambo in prenos govornih posnetkov. Rdeca barva oznacuje tabeli, ki
opisujeta uporabnika in njegovo vlogo v sistemu, zelena oznacuje tabeli, ki
hranita podatke o besedilu in njenih pripadajo¢ih posnetkih, modra pa
oznacuje tabeli v katerih se hranijo podatki o vsebini spletnih strani.
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V nadaljevanju je podan natanc¢nejsi opis zgornjih tabel. Za vsako od
njih je naveden tekstovni opis tako tabele kot tudi vseh njenih atributov.

a) User

Tabela predstavlja v sistem registriranega uporabnika, ki lahko ustvari
nova besedila.

Ime atributa Podatkovni tip Obvezen  Opis

ID User Integer v Sifra uporabnika.

Username Varchar (20) v Uporabnisko ime.

Password Varchar (20) v Uporabnisko geslo.

Email Varchar (20) v Elektronski naslov uporab-
nika.

LastLogin Timestamp v Datume in ¢as zadnje prijave.

LastLogout Timestamp v Datum in ¢as zadnje odjave.

Blocked Boolean v Stanje uporabnika.

Tabela 3.1: Tabela uporabnika.

b) Role

Tabela predstavlja Sifrant vseh vlog uporabnikov.

Ime atributa Podatkovni tip Obvezen  Opis

ID Role Integer v Sifra vloge.
Rolename Varchar (20) v Ime vloge.
Description Varchar (50) x Opis vloge v sistemu.

Tabela 3.2: Tabela vloge.
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c) Domain

Tabela predstavlja besedilo, ki ga ustvari uporabnik z namenom, da lahko
obiskovalci preko snemalnika govora posnamejo to besedilo.

Ime atributa Podatkovni tip Obvezen  Opis

ID Domain Integer v Sifra besedila.

Domainname  Varchar (20) v Naslov besedila.

Text Text (5000) v Stavki besedila.
Datacreated Timestamp v Datum nastanka besedila.
Downloaded Integer v Stevilo prenosov te domene.

Tabela 3.3: Tabela besedila.

d) Recording

Tabela predstavlja posamezen posnetek — to je stavek, ki ga bralec pos-
name s snemalnikom govora in ga prenese na streznik.

Ime atributa Podatkovni tip Obvezen  Opis

ID Recording Integer v Sifra posnetka.

Filename Varchar (50) v Ime datoteke, s posnetkom.

Ziped Boolean x Ali je posnetek Ze v datoteki
ZIP (za prenos)?

Text Text (5000) v Prepis stavka izgovorjenega v
posnetku.

Nickname Varchar (20) v Naziv bralca.

Gender Varchar (20) v Spol bralca.

Age Varchar (10) v Starost bralca.

Accent Varchar (15) v Naglas bralca.

MicType Varchar (20) v Tip naprave za zajem govora.

Tabela 3.4: Tabela posnetka.
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e) Page
Tabela predstavlja naslove znotraj neke spletne strani ali podstrani.

Ime atributa Podatkovni tip Obvezen  Opis

ID Page Integer v Sifra naslova na strani.
Pagename Varchar (20) v Ime naslov.

Content Text (5000) v Vsebina.

Position Short integer x Pozicija naslova v strani.
Visible Boolean v Vidnost naslova.

Tabela 3.5: Tabela naslova znotraj strani ali podstrani.

f) Subject
Tabela predstavlja posamezno spletno stran aplikacije.

Ime atributa Podatkovni tip Obvezen  Opis

ID Subject Integer v Sifra spletne strani.

Subjectname Varchar (20) v Opis spletne strani, ki se
pojavi v zavihkih.

SubjectPage Varchar (20) v Ime datoteke PHP, ki gene-

rira to spletno stran.

Position Short integer v Pozicija spletne strani — loka-
cija zavihka.

Visible Boolean v Vidnost spletne strani..

Tabela 3.6: Tabela posamezne spletne strani.
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4 Snemalnik govora

Snemalnik govora je implementiran kot applet. Applet je posebna vrsta
aplikacije v programskem jeziku Java, ki se lahko izvaja v brskalnikih, ¢e
imajo ti namesceno izvajalno okolje JRE (Java Runtime Environment).
Ker je applet vgrajen v spletno stran, je njegovo izvajanje omejeno z
kontekstom brskalnika [14], kar pomeni, da ima omejene pravice pri
dostopu do sistemskih virov.

Resitev te omejitve je uporaba tehnologij Web Start in Java Network
Launching Protocol (JNLP). Pri uporabi prve se applet ne izvaja ve¢ s
pravicami, ki veljajo za spletne strani, saj se ne izvaja veC znotraj brskal-
nika. Java Web Start omogoca tudi avtomati¢ni prenos in namestitev
ustreznega izvajalnega okolja JRE [7].

JNLP je definiran z datoteko XML, ki vsebuje mnozico pravil, kako naj
se zazene Java Web Start aplikacija. V datoteki XML so zapisani tudi
podatki o lokaciji paketa JAR (Java archive), v katerem je shranjena
aplikacija, ime glavnega razreda le-te in dodatni parametri. Izvajanje Java
Web Start aplikacije se pri¢ne tako, da se datoteka JNLP  posreduje
izvajalnemu okolju JRE, ki iz naslova, dolocenega v datoteki JNLP, pre-
nese applet na uporabnikov rac¢unalnik in ga zaZzene [7].

Navedimo Se zahteve, ki jih mora izpolnjevati snemalnik govora. Na
prvem mestu mora omogocati zajem govornega signala preko ustreznih
sistemskih virov. V primeru, da govorni signal nima ustrezne jakosti, mora
aplikacija omogociti uporabniku, da jo primerno uravna. Poleg posnetkov
je potrebno imeti tudi podatke o govorcih, ki so snemali,zato naj snemal-
nik omogoca enostavno zajemanje tudi teh podatkov. Za konec omenimo
tudi zahtevo po dinamic¢nem prilagajanju velikosti okna snemalnika glede
na velikost tekstovnih polj. Ko bralec zaklju¢i z branjem ponujenih besedil,
lahko izbere naslednje primere, ki pa se lahko razlikujejo po dolzini stav-
kov. Zato mora znati snemalnik prilagoditi svojo velikost.

4.1 Shema in opis paketov aplikacije snemalnika

Slika 4.1 prikazuje zgradbo aplikacije snemalnika. Ta je razdeljena na veé
logi¢nih enot — programskih paketov, kjer vsak opravlja doloc¢eno nalogo. V
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nadaljevanju so te naloge predstavljene z namenom lazjega razumevanja
delovanja snemalnika.

‘ netscape.javascript ’ gui.layout

‘> JSObject.java ’ » MyGridLayout.java

gui.component

» Sound.java » WavePanel.java

» SpeechRecorderApplet.java

sound.event

» SoundEventHandler.java » TextManager.java

gui.event

» ControlPanelEventHandler.java » TransferManager.java

» RecPanelEventHandler.java

iL ‘ org.apache.commons.net.ftp |

» FTP.java
» FTPClient.java

» FileManager.java ’

Slika 4.1: Prikaz programskih paketov, ki sestavljajo aplikacijo snemalnika
govora. Barvni kvadrati predstavljajo posamezne pakete, povezave med
njimi pa njihovo komuniciranje oziroma spreminjanje atributov drug
drugega.

Paket applet je na sliki 4.1 oznacen z rdeco barvo. Vsebuje glavni raz-
red aplikacije snemalnika SpeechRecorderApplet.java. Ta, s pomocjo Se
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Snemanje govora

Podatki o govorcu Jakost mikrofona

100
Vzdevek: | Miha

. 80

Spal: @ Moski () Zenski
&0
Starostno obmogje: |19- 54 -
Naredje: Ljubfjansko - 20
Tip mikrofona: 0
Snemanje govora

S to oznako knjiZevnosti lshko gledamo enako na Judovsko Biblio, pesnitve Beowulf, liado, Odisejo zli roman Zlogin | Snemaj | | Predvaja |
in kazen.
KnjiZevnost poznajo razliéna fudstva, zdruzbe, fiozofske Sole ali zgodovinske dobe. | Snemaj | Predvajaj
Novi primeri | MNaloZina streznik

Status prenosa:

Slika 4.2: Grafi¢ni vmesnik snemalnika govora.

nekaterih razredov opisanih v nadaljevanju, poskrbi za inicializacijo vseh
grafiénih komponent in drugih atributov.

Paket gui.components vsebuje razred WavePanel java, ki v vmesniku
aplikacije predstavlja povrsino, kjer se izrisuje jakost vhodnega signala, ko

uporabnik preneha s snemanjem dolocenega primera. Nato lahko
uporabnik glede na izris presodi, ali naj zmanjsa ali poveca jakost naprave
7a zajem govora.

Naloga paketa gui.layout je pravilno razvr$¢anje tekstovnih polj in
gumbov za snemanje in predvajanje posnetkov v rubriki Snemanje govora
znotraj aplikacije. Za to skrbi razred MyGridLayout.java.

Paketa gui.components in gui.layout preko svojih razredov skrbita za
pravilen izgled in razporeditev nekaterih grafi¢nih elementov snemalnika
govora. V paketu gu/ pa obstaja Se en paket, ki preko razredov
ControlPanelEventHandler.java in RecPanelEventHandler.java skrbi za
interakcijo z uporabnikom in njegovo informiranje. Ta paket se imenuje
gui.event. Razred RecPanelEventHandler.java spremlja stanje grafi¢nih
elementov v rubriki Snemanje govora in glede na dogodke sprozi primerno
akcijo. Vsi paketi, ki so del paketa gui so na sliki 4.1 oznaceni z vijoli¢no
barvo.

Paket sound oziroma razred Sound.java predstavlja del aplikacije
snemalnika, ki skrbi za zajem in predvajanje zvoka. Njegova naloga je tudi
upravljanje jakosti naprave za zajem zvoka. Ko uporabnik v rubriki
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Snemanje govora pritisne na gumb Predvajaj se preko razreda Sound.java
zactne predvajanje izbranega posnetka. Ko se ta konca, se sprozi dogodek
LineEvent. Type.STOP, ki za paket sound.event oziroma razred
SoundEventHandler.java pomeni, da mora izvesti ustrezne akcije.

Naslednji paket predstavlja razrede aplikacije, ki skrbijo za vse ostale
naloge. Paket se imenuje utilities, njegove naloge pa obsegajo:

e igbira besedil, ki so ponujena bralcu,
e generiranje naslova za hrambo in predvajanje posnetkov,

e posiljanje posnetkov.

Za prvo od navedenih nalog skrbi razred 7TextManager.java, ki prejme
besedilo iz podatkovne baze. Te nato shrani v svojo notranjo podatkovno
strukturo in ob vsaki zahtevi uporabnika po novih primerih ustvari polju-
bni mnozico stavkov, ki jih posreduje glavnemu razredu. FileManager.java
je zadolzen za generiranje pravilnih naslovov za shranjevanje in predvaja-
nje posnetkov glede na indeks primera, ki ga izbere uporabnik. Za
izpolnjevanje zadnje zahteve skrbi razred TransferManager.java, ki po
konc¢anem narekovanju prenese vse posnetke iz lokalnega zacasnega
direktorija v direktorij uploads na streznik, kot omenjeno v poglavju 3.1.2.

Slika 4.1 prikazuje Se dva paketa, ki sta oznaCena z rumeno barvo. To
sta paketa, ki nista bila implementirana v sklopu diplomske naloge. Prvi
med njima je org.apache.commons.net.ftp. Paket implementira vecino
osnovnih internetnih protokolov: FTP/FTPS, NNTP, SMTP, POP3, Tel-
net,... [3]. Drugi paket pa je netscape.javascript. ki je del izvajalnega oko-
lja JRE. Najdemo ga znotraj datoteke plugin.jar. Paket skrbi za klicanje
funkcij JavaScript, ki so definirane v izvorni kodi spletne strani. Omogoca
pa tudi, da preko JavaScript kode klicemo javno dostopne funkcije applet
aplikacije.

4.2 Izvedba nekaterih delov snemalnika

Omenimo Se nekaj pomembnejsih delov snemalnika oziroma nacinov nji-
hove implementacije.

Snemalnik mora za svoje izvajanje vedeti, koliko primerov stavkov
nekega besedila Zelimo ponuditi bralcu naenkrat in katero besedilo mu
ponujamo. Ti dve vrednosti lahko podamo aplikaciji ob njenem zagonu kot
parametra. Vrednosti teh v funkciji init() znotraj snemalnika preberemo s
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klicem metode getParameter(String paramName). Dobljeni vrednosti nato
shranimo v lokalne spremenljivke glavnega razreda. Podatek o ponujenem
Stevilu stavkov bralcu sluzi v funkciji createGUI() kot zgornja omejitev za
ustvarjenje grafi¢nih elementov za narekovanje v rubriki Snemanje govora.

Snemalnik potrebuje za svoje pravilno delovanje tudi besedilo, ki ga
mora prikazati uporabniku. Postopek pridobivanja besedila se pri¢ne s
povezavo na podatkovno bazo znotraj skripte applet.php. Nato se v
izvorno kodo snemalne strani, ki jo generira applet.php, doda JavaScript
funkcijo sendTextToApplet(), ki jo prikazuje slika . Ta izvede klic funkcije
getTextFromJavaScript(String text) glavnega razreda snemalne aplikacije,
kjer argument text predstavlja zeleno besedilo, pridobljeno iz podatkovne
baze.

function sendTextToApplet() {
document.getElementById('captureApplet').
getTextFromJavaScript('$new_text');

Slika 4.3: Primer JavaScript funkcije, ki izvede klic funkcije znotraj applet
aplikacije, ki jo znotraj kode HTML oznacuje id captureApplet. $new text
predstavlja PHP spremenljivko s besedilom, dobljenim iz podatkovne baze.

Ker so stavki znotraj posameznih besedil razli¢nih dolzin, je potrebno
spreminjati vi§ino rubrike Snemanje govora, s tem pa tudi viSino cele
aplikacije znotraj spletne strani. To je realizirano s funkcijo resize(), znot-
raj glavnega razreda snemalnika, ki posreduje svojo trenutno velikost
brskalniku preko klica funkcije JavaScript resizeApplet(width, height).

Za konec omenimo Se nacin implementacije prenosa posnetkov iz
bral¢evega rac¢unalnika na streznik. Ko bralec izbere opcijo Nalozi na strez-
nik, se najprej ustvari datoteka XML, ki vsebuje podatke o posnetkih in
govorcu. Ta se ustvari kar v zac¢asnem direktoriju, kamor so bili shranjeni
tudi posnetki. Zatem razred 7ransferManager.java poskrbi za prenos vseh
datotek iz zacasnega direktorija na streznik, natanc¢neje v direktorij upload

unikatno ime kot omenjeno v poglavju 3.1.3. Postopek je prikazan tudi na
sliki 4.4.
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m*’:‘g.
FA. . .@':

Hramba govornih

»

— : posnetkov -
[ > . < : > | '
Posiljanje ]

L

datoteke ZIP > -
Bralec aroexe LAN /Internet StreZnik

Slika 4.4: Shema posiljanja posnetkov z bral¢evega ra¢unalnika na streznik.
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5 Primeri uporabe

Poglavje prikazuje primere uporabe za navadnega obiskovalca, registrira-
nega uporabnika in skrbnika spletne strani in lahko sluzi kot hiter priroc-
nik za spoznavanje s spletno aplikacijo. Za vsako od navedenih vlog v sis-
temu je naveden po en primer uporabe.

5.1 Obiskovalec

Navaden obiskovalec je vsakdo, ki obisce spletno stran, a se ne vpise v sis-
tem. Kot takSen ima pravico do snemanja in prenaSanja posnetkov. V
nadaljevanju je podan primer uporabe za primer snemanja posnetkov.

Domov Branje Prenos Movo besedilo

Kako lahko pomagate?

Vzemite si neka] minut Casa in posnemite govor s pomocjo vaSega racunalnika z uporabo
tehnaologije.

To lahko storite tako, da kliknete na zavihek Branje in sledite navodilom.

Slika 5.1: Obiskovalec na glavni strani spletne aplikacije izbere zavihek
Branje.
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Domov Branje Prenos MNovo besedilo

Uporabnik Stevilo

Demo besedilo : MihaRojko T
Moja druga domena Miha 7
Moja prva domena Miha 4

Slika 5.2: Na strani Branje v rubriki Besedila izbere Zeleno besedilo s kli-
kom na naslov besedila. Sistem ga preusmeri na snemalno stran.

Domov Branje Prenos Novo besedilo

» Demo besedilo
Ustvarjeno: 8.4.2010

Vzemite si nekaj minut ¢asa in posnemite govor s pomocjo vasSega racunalnika z uporabo Java applet
tehnalogije.

To lahko storite tako, da kliknete na zavihek Branje in sledite navodilom. 5. Moii diuga dofmena

Ustvarjeno. 6.4.2010

Predstavitev
» Moja prva domena

Spletna stran sluZi zbiranju posnetkov slovenskega jezika. V danadnjem ¢asu se namre¢ vedno bolj kaze Ustvarjeno: 19.3.2010
potreba pa razpoznavanju govora. To pa ni mogoce brez kvalitetnih posnetkov, s pomocjo katerih se v procesu

Slika 5.3: Obiskovalec lahko izbere tudi katero od zadnjih ustvarjenih bese-
dil kar iz rubrike Zadnja besedila na strani Domov. Sistem ga preusmeri
direktno na snemalno stran.
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5.2 Uporabnik

Uporabnik predstavlja vsakogar, ki je Ze izvedel postopek registracije v
sistem in se lahko zato ob obisku strani vpiSe v sistem. To mu poleg
snemanja in prenasSanja posnetkov omogoca tudi ustvarjanje novih besedil.

V nadaljevanju je podan primer uporabe za primer ustvarjanja novega
besedila.

Domov Branje Prenos Novo besedilo

Kako lahko pomagate?

Vzemite si nekaj minut ¢asa in posnemite govor s pomocjo vaSega racunalnika z uporabo Java applet
tehnologije.

To lahko storite tako, da kliknete na zavihek Branje in sledite navodilom.

Slika 5.4: Uporabnik iz navigacijskega menija izbere opcijo Novo besedilo.
Sistem preveri, ¢e je uporabnik Ze vpisan.

Uporabnisko ime:

Geslo:

Registrirate se lahko tukaj!

Slika 5.5: V primeru, da uporabnik Se ni vpisan, ga sistem preusmeri na
vpisno stran.
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Domov Branje Prenos Novo besedilo

Vasa besedila:

Demo besedilo

Novo besedilo:

Slika 5.6: Uporabnika sistem usmeri na spletno stran, kjer lahko s klikom
na gumb Naprej > zacne z kreiranjem novega besedila.

Dodajanje vsebine

Maslov besedila:

Besedilo (stavke zakljugite z lo&ilom =)

Predstavitev (ki bo vidna za obiskovalce, ob izbiri zavihka Branje):

Slika 5.7: Uporabnik izpolni vsa ponujena polja in po kon¢anem vnosu le-
tega potrdi s klikom na gumb Potrdi!.
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5.3 Skrbnik

Skrbnik predstavlja prijavljenega uporabnika, ki ima poleg pravic do
snemanja posnetkov, prenaSanja posnetkov in ustvarjanja novega besedila
tudi posebne pravice za spreminjanje vsebine spletne strani.

Domov Branje Prenos Movo besedilo Prijava

Kako lahko pomagate? Zadnja besedila

+ Demo besedilo
Ustvarjenc: 8.4.2010

Vzemite si nekaj minut £3asa in posnemite govor s pomodjo vaSega radunalnika z uporabo Java applet
tehnologije.

To lahko storite tako, da kliknete na zavihek Branje in sledite navodilom. » Moja druga domena

Ustvarjeno: 6.4.2010

Slika 5.8: Skrbnik se mora najprej prijaviti v sistem. To stori tako, da na
strani Domov pritisne gumb Prijavi.

Uporabnisko ime:

Geslo:

Registrirate se lahko tukaj!

Slika 5.9: Skrbnik se prijavi s svojim uporabniskim imenom ter geslo. Sis-
tem ga ob uspesni prijavi preusmeri na skrbniske strani.
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Urejanje Urejanje zavihka: Domov Dodaj nov:  Zavihek  Vsebino
podatkov
+ Domov Naslov. :'Dornov

+ Kaka lahko Ime strani:  |index

omagate? r

e Lokacija: [1[=]

= Predstavitev _

Vidno: ® Da © Ne

+ Branje

= Mavodila

= Tehnicne
zahteve

+ Besedila

+ Prenos

Brisanje zavihka: Domov

= Prenos besedil Odjava skrbnikal

+ Novo besedilo

Slika 5.10: Skrbnik lahko v levem navigacijskem meniju izbere zavihek ali
pa naslov, ki ga zeli urediti. S klikom na enega od gumbov v zgornjem
desnem kotu lahko pri¢ne z dodajanjem novega zavihka ali pa novega
naslova znotraj neke strani. Spremembe lahko potrdi s pritiskom gumba
Potrdi!. Ce 7eli skrbnik izbrisati zavihek ali naslov znotraj le-tega, lahko to
naredi s pritiskov gumba Izbrisi!. Po konfanem urejanju vsebin se lahko
skrbnik odjavi iz sistema s pritiskom gumba Odjava skrbnika!.
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6 Zakljuek

V diplomskem delu je opisana spletna aplikacija za zajem, hrambo in pre-
nos posnetkov slovenskega jezika. Spletna aplikacija implementira sistem
za upravljanje vsebin, ki omogoc¢a spremembo tekstovnih vsebin spletnih
strani. Sistem omogoca tudi kreiranje novih besedil, katerih stavki so v
poljubnem vrstnem redu ponujeni obiskovalcem spletne strani. Tem sple-
tna aplikacija omogoca tudi, da lahko posnetke tega ali kateregakoli dru-
gega besedila prenesejo na svoj rac¢unalnik.

V diplomskem delu so bile omenjene spletne tehnologije, ki se danes
najveckrat uporabljajo. Izpostavljene so bile njihove prednostni in slabosti.
Predstavljen je bil tudi postopek namestitve vseh potrebnih paketov za
vzpostavitev razvojnega okolja. Omenjeni so bili tudi urejevalniki kode
IDE, ki lahko olajSajo razvijanje spletnih aplikacij.

Navedene so bile tudi nekatere dodatne zahteve, ki naj jih izpolnjuje
spletna aplikacija. Glede na to je bil izdelan nacrt le-te, ki je sluzil kot
vodilo pri implementacijo. Za potrebe morebitnega nadaljnjega razvoja
smo opisali datotecno hierarhijo spletne aplikacije. Podani so tudi nacini
izvedbe nekaterih pomembnejsih delov oziroma postopkov, ki sestavljajo
spletno aplikacijo.

Opisane so bile tudi spletne tehnologije Java Applet, Web Start in
JNLP, ki so uporabljene pri implementaciji snemalnika govora. Navedene
so bile tudi vse zahteve, ki jih mora izpolnjevati snemalnik govora in
podane shemo paketov, iz katerih je le-ta sestavljen. Opisani smo tudi
postopke implementacije nekaterih sestavnih delov snemalnika.

Podani so bili primeri uporabe spletne aplikacije za ve¢ razlicnih vlog
uporabnikov. Omenjen je bil primer narekovanja besedila za obiskovalca,
primer ustvarjanja novega besedila za uporabnika in primer upravljanja
vsebine spletne strani za skrbnika sistema.

Spletna aplikacija je trenutno prilagojena za prikazovanje v brskalnikih
Google Chrome in Mozilla Firefox.

Za nadaljnji razvoj omenimo le nekaj moznosti, ki zadevajo tako sple-
tno aplikacijo kot tudi snemalnik govora. Prva taksna razsiritev je
implementacija iskalnika, ki bi poiskal in prikazal posnetke, ki bi ustrezali
iskalnim kriterijem. Naslednja razsiritev bi bila implementacija predvajal-
nika posnetkov, ki bi obiskovalcem omogocala poslusanje posnetkov, pre-
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den bi jih prenesli k sebi. Sedanja razli¢ica snemalnika govora je
implementirana tako, da se posnetki izbriSejo iz obiskovalCevega racunal-
nika tudi, ¢e ti predhodno niso bili uspesno preneseni na streznik. Zato je
ena od izboljSsav v prihodnosti lahko tudi implementacija boljSega nacina
prenosa posnetkov, ki jih posname obiskovalec. Ena od moznih resitev je,
da bi se podatki o morebitnem neuspehu zapisali v piskotek (cookie). Ob
ponovnem obisku snemalne strani pa bi se postopek posiljanja ponovil.
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