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Seznam uporabljenih kratic in simbolov

API — application programming interface

CASE — Computer-aided software engineering
CMS — Content Management System

CSS — cascading style sheets

EJB-QL - Enterprise JavaBeansQuery Language
GWT — Google Web Toolkit

GXT-ExtGWT

HTML — hyper text markup language

Java EE — Java Enterprise Edition

JPA — Java Persistence API

JSF — JavaServer Faces

ORM - Object-relation mapping

Parsek CMC — Parsek Content Management Console
Parsek CP2 — Parsek Content Platform 2

POJO — plain old Java object

RPC — remote proceedure call

SQL — structured query language

SUPB — sistem za uporavljanje podatkovne baze
UUID — universally unique identifier

XML - extensible markup language






Povzetek

Diplomsko delo opisuje sistem za upravljanje z vsebinami (CMS — Content Management
System), ki je bil zasnovan in razvit za urejanje vsebin oziroma poslovnih objektov v spletnih
aplikacijah. Njegova glavna lastnost je, da vnaprej ne ve kakSne entitetne tipe se bo urejalo in
zato njihove lastnosti samodejno razbere ter na podlagi rezultatov analize samodejno
zgenerira ustrezen urejevalnik. To omogoca enostavno uvedbo na razlicne projekte s kar se da
malo prilagajanja.

Najprej je podan koncept reSitve, kjer so predstavljene osnovne ideje, arhitektura in
funkcionalnosti sistema, nato pa so konkretneje opisani nekateri pomembnejsi postopki od
analize entitetnih tipov do samodejnega generiranja urejevalnika. Nazadnje so predstavljene
Se moznosti konfiguracije in postopek namestitve sistema.

V zakljucku je podan opis nekaterih obstojecih sistemov in primerjava s Parsek CMS 2.0, na
koncu pa je ovrednoten rezultat dela, podane pa so tudi nekatere misli v zvezi z bodo¢im
razvojem sistema.

Klju¢ne besede:

Spletna aplikacija, sistem za urejanje vsebine, Java EE, ORM, JPA, GWT, meta
programiranje.






Abstract

The thesis describes a content management system (CMS) that was designed and developed
for management of bussiness objects in web applications. It can automatically parse the
properties of entities from the underlaying data model and the client can dynamically generate
the appropriate editor for each entity. This functionality minimizes the required
customizations at deployment on various projects.

First, the main concepts are presented, including some fundamental ideas, arhitecture and
functionalities. Some key proceedures are explained in detail, such as entity type analyzing
and automatic editor generation. Finally, the configuration and deployment proceedure of the
system is described.

Thesis concludes with description of some existing solutions and compares them with Parsek
CMS 2.0. At the very end, achived results are evaluated and some ideas for future
development are given.

Keywords:

Web application, Content Management System, CMS, Java EE, ORM, JPA, meta
programming, GWT.
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1. Uvod

Prakti¢no vsa podjetja, katerih dejavnost je razvoj spletnih strani in spletnih aplikacij, morajo
naro¢niku ponuditi tudi moznost urejanja vsebin oziroma poslovnih objektov. Za urejanje
vsebin bolj predstavitveno naravnanih spletnih strani, kot so naprimer portali, je v zadnjem
desetletju nastala cela mnozica sistemov CMS (,,Content Management System*‘), ve€ina izmed
njih pa poleg samega urejanja podatkov v bazi vkljucuje tudi mehanizme za prikaz vsebin
oziroma izrisovanje spletnih strani s pomoc¢jo takSnih ali drugacnih sistemov predlog
(,, templating ). Tovrstni sistemi CMS tudi predvidevajo svoj vnaprej dolocen podatkovni
model za hranjenje vsebin.

Med tem pa je za zahtevne poslovne aplikacije nemalokrat potrebno razviti lastno resitev, ki je
prilagojena funkcionalnostim in primerom uporabe te aplikacije. Naj kot primer izpostavim
urejevalnik prodajnega artikla v spletni trgovini. Primerna zaslonska maska za to opravilo
mora uporabniku ponujati hiter pregled (in moZnost urejanja) najpomembnejsih lastnosti, kot
so glavna prikazna slika, naziv, opis, specifikacije in cena. Treba je omogociti tudi
povezovanje dodatnih storitev in izdelkov, ki bi jih kupci morda radi kupili zraven (t.i.
»upsell®), in nenazadnje urejanje posebnih popustov za partnerje, itd... Sre€amo se lahko torej
z raznoraznimi poslovnimi objekti, katerih lastnosti bi Zeleli urejati. Logi¢na posledica je zelja
po sistemu, ki bi to omogocal, brez da bi bile znova in znova potrebne nadgradnje, s katerimi
bi se dodajalo podporo za posamezne vrste poslovnih objektov. Ce povzamem, potrebujemo
reSitev za upravljanje, ki se bo prilagajala podatkovnemu modelu ciljne aplikacije in ne
obratno. Cesa takinega pa, zaduda, do danes $e nisem uspel najti, tako pravzaprav ni preostalo
drugega, kot da se sam lotim razvoja.

Odlocitev za razvoj lastnega sistema pa izvira tudi iz tradicije in izkuSenj v podjetju. Nasi prvi
sistemi za upravljanje vsebin namre¢ segajo Se na zacetek stoletja, ko le-ti Se niso bili prosto
na voljo, sploh pa ne kot odprto-kodni projekti, kjer bi si izbrani sistem po potrebi lahko sami
prilagodili in nadgradili

Pri nartovanju sem za podlago sicer Se vedno vzel predhodni sistem Parsek CMC, vendar
sem vkljucil sveze zamisli in poskusil odpraviti nekatere pomanjkljivosti, ki so bile tako
izpostavljene oziroma zazelene iz strani uporabnikov, kot tudi plod moje domisljije. Pri tem Se
omenimo, da gre v nasprotju s Parsek CMC, ki je del celovite platforme za razvoj spletnih
aplikacij, vkljucno s tehnologijo za izris spletnih strani, pri Parsek CMS 2.0 zgolj za urejanje
poslovnih objektov oziroma entitet in ne za celovito ogrodje za gradnjo spletnih strani
oziroma aplikacij. Fokus je torej na urejanju poslovnih objektov in ne bogatih spletnih vsebin
(Ceprav je tudi slednje podprto, vendar ne tako ucinkovito kot v namenskih sistemih CMS).

PomembnejSe zahteve, katerih zadovoljitev je bil cilj na¢rtovanja in razvoja:

* Splosnost novega sistema — Zeleli bi moZnost urejanja katerihkoli entitetnih tipov,
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brez da jih vnaprej poznamo in brez da za vsako ciljno spletno aplikacijo posebe;j
prilagajamo CMS. Dobrodosla je tudi neodvisnost od SUPB.

Sobivanje s starejSimi tehnologijami — predvsem zaradi migracije iz lastne CP2
platforme na sodobne odprto-kodne tehnologije se je pokazala potreba po novem
sistemu CMS, ki bi bil sicer fokusiran na podporo novejsih projektov, a hkrati obstaja
moznost njegove uporabe na starih projektih.

Enostavna namestitev in konfiguracija — same konfiguracije naj bo ¢im manj,
potrebne parametre naj se poskuSa samodejno nastaviti a vseeno obdrzimo moznost,
da jih povozimo (v nekem smislu torej koncept ,.convention over configuration ). Ce
se da, se za konfiguracijo izognemo nepreglednim XML datotekam.

Spletni vmesnik in neodvisnost od platforme — Zelimo si sodoben spletni vmesnik,
kompatibilen z vecino razSirjenih brskalnikov ter nasploh uporabo prenosljivih
tehnologij (,,cross platform *).

Moderne in poznane tehnologije — uporabimo tehnologije, ki jih ze poznamo in
uporabljamo tudi pri razvoju novejsSih projektov, s ¢imer je zagotovljena Se vecja
kompatibilnost s slednjimi, prav tako pa se ni potrebno nauciti veliko novega in se
razvoj CMS-ja lahko takoj pri¢ne.

Glavni problemi so bili sledeci:

Kako razbrati podatkovni model — samodejno zaznavanje entitetnih tipov, ki se jih
bo urejalo, bi nas ze pripeljala blize sploSnosti novega sistema, enostavne
konfiguracije in moznosti sobivanja s starejSimi tehnologijami.

Kako opisati posamezne entitetne tipe — entitetne tipe je treba na nek nacin opisati
(katere in kaksne atribute imajo, kaj predstavljajo, itd...). Opisi morajo biti razumljivi
tako strezniku kot odjemalcu oziroma morajo biti taki, da jih je mogoce obravnavati z
izbranimi tehnologijami tako streznika kot odjemalca.

Kako opisati instance entitet — poskrbeti je treba tudi za vrednosti entitetnih
atributov, ne samo za njihove opise. Ob zacetku urejanja se morajo vrednosti prebrati
iz podatkovne baze, nato pa prenesti od streznika do odjemalca in po konCanem
urejanju spet nazaj ter se zapisati v podatkovno bazo.

Kako izmenjavati podatke med streznikom in odjemalcem — izbrati je treba nacin
komunikacije med streznikom in odjemalcem. Beseda ,,izbrati* je nalaS¢ uporabljena,
ker je pri mnozici tehnologij, ki to omogocajo nesmiselno razvijati svoj protokol.

Zasnovati prakti¢en uporabniski vmesnik — zamisliti si je potrebno neke osnovne
funkcionalnosti (npr. ustvarjanje, brisanje, urejanje, iskanje, itd...) in koncepte (kot so
naprimer zavihki, ,,drag and drop*, drevesna ureditev, itd...).

Kako zagotoviti urejevalnik, ki bo ustrezal katerikoli entiteti — ker vnaprej ne
vemo, kaks$ne entitete bodo urejane, bo reSevanje tega problema kar velik izziv.
Urejevalnik se bo oc¢itno moral samodejno prilagajati atributom entitete.

Na kak$en nacin bo mozZna dodatna konfiguracija sistema — kaj bo sploh treba
konfigurirati in na kakSen nacin.



1.Uvod

Naj na tem mestu Se razjasnimo uporabo nekaterih pojmov v besedilu te naloge. Pojmi tip
vsebine in entitetni tip pomenijo isto stvar. Podobno velja tudi za pojma instanca vsebine in
instanca entitete. Tako enacenje obeh vrst poimenovanj si lahko privos¢imo zato, ker je

Parsek CMS 2.0 orodje, ki je namenjeno urejanju kakrsnihkoli entitetnih tipov, tako da le-ti
naSemu sistemu pravzaprav predstavljajo vsebinske tipe.
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2. Koncept resitve

2.1 Arhitektura

Uporabljena je dokaj obiCajna tri-nivojska arhitektura, ki zajema podatkovno bazo,
aplikacijski streznik in odjemalca s spletnim uporabniskim vmesnikom, pri ¢emer pravzaprav
Parsek CMS 2.0 zajema samo zgornja dva nivoja, saj uporablja podatkovno bazo ciljne
aplikacije, katere poslovne objekte (oziroma entitete) bo urejal.

Zamisel je, da bi se aplikacija na strezniku povezala s ciljno podatkovno bazo in razbrala
persisten¢ne entitetne tipe ter povezave med njimi. Ob tem bi sestavila nekakSne meta opise
najdenih entitetnih tipov ter jih hranila v seznamu. Streznik bi odjemalcu na zahtevo
posredoval meta opis dolocenega entitetnega tipa, oziroma njegovih atributov, odjemalec pa
bi na podlagi tega opisa lahko sproti zgeneriral urejevalnik z ustreznimi vnosnimi polji.
Odjemalec mora seveda pri urejanju neke obstojece entitete zgenerirana polja tudi zapolniti z
7e obstojecimi vrednostmi atributov, tako da mu streznik poleg opisov atributov posreduje
tudi njihove vrednosti. Ob koncanju urejanja se komunikacija ponovi v obratni smeri in
streznik posodobi stanje entitete v podatkovni bazi.

Ciljna aplikacija Parsek CMS 2.0

YN
N

Podatkovni model

< - Podatki

eta opis + vrednosti atributoy

N

AS Podatkovna baza Aplikacijski streznik Odjemalec

Slika 1: Arhitektura in princip delovanja sistema

2.2 Drevesna kategorizacija vsebin

Drevesne organizacije in prikaza podatkov smo vajeni tako iz racunalni$tva kot tudi iz
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mnogih drugih podro€ij. Z njim se vsakodnevno srecCujemo in ga uporabljamo na tak ali
drugacen nacin. Kot drevo so predstavljeni datotecni sistemi, kazala v knjigah s poglavji in
podpoglavji, meniji in podmeniji v programih, zemljevidi spletnih strani (,sitemap®) in
podobno. Taka struktura nam je zato domaca in jo lahko razumemo, ob pravilni uporabi pa je
tudi pregledna in u¢inkovita.

Tudi vsebine spletnih strani in aplikacij smo v nasem podjetju ze od nekdaj uvrScali v
nekaksno poljubno globoko drevesno strukturo kategorij in podkategorij. Podatkovni model,
ki spremlja tako urejenost pa se do danes ni bistveno spremenil in je tako skupen skoraj vsem
naSim projektom. Tovrstna kategorizacija je zato podprta tudi v novem sistemu za urejanje
vsebin, njen koncept pa si bomo sedaj natanc¢neje pogledali.

Kategorijo si lahko predstavljamo kot mapo (oziroma direktorij) v datoteCnem sistemu,
posamezno instanco vsebine pa kot datoteko. Tako kot mape lahko vsebujejo druge mape in
raznorazne datoteke, lahko tudi kategorije vsebujejo (pod)kategorije in vsebine.

Zgornji opis je v resnici nekoliko poenostavljen. Vsebine niso dejansko vsebovane v
kategorijah, temve¢ so z njimi samo povezane preko povezav. Tako je lahko ena instanca
vsebine povezana v veC razlicnih kategorij. Kategorije torej ne vsebujejo dobesedno instanc
vsebin temve¢ samo povezave na njih (morda bi lahko spet uporabili primerjavo z datote¢nim
sistemom in rekli, da imamo v mapah zgolj simboli¢ne povezave na dejanske datoteke).

Tak model naprimer omogoc¢a, da se neka instanca vsebine prikazuje na ve¢ koncih nase
spletne strani in ko jo je potrebno spremeniti, je potrebno le eno urejanje, pa bodo spremembe
vidne povsod.

Poleg tega pa recimo tako lahko naredimo eno vejo kategorij, katerih vsebine so vidne na
spletni strani, nato pa Se nekaj vej kategorij, ki niso objavljene, ampak so namenjene zgolj
preglednejsi organizaciji oziroma hitrejs$i dostopnosti vsebin v samem sistemu za upravljanje.

Za lazje razumevanje je na naslednji strani diagram, ki ponazarja tukaj opisan koncept. Spodaj
pa sta prikazana primera entitet iz tega diagrama, ki omogocata drevesno organizacijo.

Kategorija Povezava

* Ime: “Spletne vsebine”  Kategorija: Objavijeni pogoji
» Podkategorije: * Vsebina: Garancija

* Prva stran * Napis: “Garancijski pogoji”

e Proizvodi e Indeks: 2

e Narodilo
* Nadkategorija: null
* Indeks: 1

Slika 2: Poenostavljen primer entitet, ki predstavijata kategorijo in povezavo

Indeks se lahko uporabi za vrstni red prikaza na spletni strani in v sistemu za urejanje, ce je
to pomembno. V diagramih so nastete samo osnovne lastnosti; v resnici jih je dosti vec.
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Povezave Vsebine
L
Spletne
vsebine
“Kontaktirajte nas” Kontaktni
— .
podatki
Prva stran
“Kontaktni podatki”
—
Proizvodi
L
Narocilo Pogoji .
poslovanja
i
Prawa
sluzba
-~
Objaujeni

pogoji
“Garancijski pogoji”

Slika 3: Primer drevesne kategorizacije vsebin

|

Hierarhija pod kategorijo Spletne vsebine je uporabljena za prikaz na spletni strani, med tem
ko je kategorija Pravna sluzba namenjena zgolj za urejenost vsebin znotraj sistema za
urejanje. Tako uporabniku sistema naprimer ni potrebno vedeti kje na spletni strani so
objavljeni garancijski pogoji, ve pa da spadajo pod okrilje Pravne sluzbe. Opazimo tudi, da
je napis na posamezni povezavi lahko drugacen od naslova neke vsebine — povezave na
Kontaktne podatke imajo tako naprimer vsaki¢ drugacen napis. Seveda ni nujno, da se ta
napis kjerkoli vidi — to je stvar implementacije ciljne aplikacije oziroma spletne strani.

2.3 Odjemalec in uporabniski vmesnik

2.3.1 Arhitektura

Odjemalec je pravzaprav svoja aplikacija, ki ,,teCe* v spletnem brskalniku in ima dolo¢ene
gradnike, ki skupaj sestavljajo njeno arhitekturo, slednja pa Se najbolj spominja na princip
MVC (,,model-view-controller*), eprav nekoliko odstopa od njega.

Kontrolne komponente sprejemajo in posredujejo razne dogodke drugim zainteresiranim
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komponentam (obicajno pogledom, vcasih pa tudi drugim kontrolnim razredom). Dogodki
vedno izvirajo iz nekega pogleda oziroma iz dolo¢ene komponente uporabniskega vmesnika,
saj jih povzrocajo izklju¢no uporabniki sami s svojimi akcijami. V nasprotju z obiCajnim
MVC modelom, je veCina poslovne logike odjemalca vsebovane kar v komponentah
uporabniSkega vmesnika in v kontrolnih komponentah, med tem ko so objekti modela
namenjeni zgolj (zacasnemu) hranjenju podatkov in samodejno ne posodabljajo pogleda. Tudi
razredi pogleda so precej ,,lahki“ saj je njihova naloga le povezovanje komponent graficnega
uporabniskega vmesnika v celovite zaslonske maske in posredovanje dogodkov.

Kontrolni Razredi
razredi pogledov
Vmesr_uk 4] Razredi
komunikacijo -
s streZnikom Komponente
graficnega
uporabniskega
vmesnika

Slika 4: Arhitektura odjemalca

2.3.2 Uporabniski vmesnik in funkcionalnosti

Drevo kategorij

Bralcu je verjetno poznan vsaj en pregledovalnik datoteCnega sistema, naprimer Windows
Explorer, ki na levi prikazuje drevesno strukturo map, na desni pa seznam v trenutno izbrani
mapi vsebovanih datotek. Podoben pristop je uporabljen tudi za Parsek CMS 2.0. Na levi je
torej prikazano drevo kategorij, na desni pa seznam povezav, ki z izbrano kategorijo
povezujejo instance vsebin (na Sliki 5 je za lazjo predstavo skica uporabniskega vmesnika).

Zavihki

Moderni brskalniki so popularizirali zavihke (,,tabs*), ki so se izkazali za zelo prakti¢en del
uporabniSkih vmesnikov. Tako kot brskalniki z zavihki omogocajo, da imamo hkrati odprtih
vec spletnih strani, Parsek CMS 2.0 omogoca, da imamo hkrati za urejanje odprtih ve¢ entitet.
Zavihki se odpirajo desno od drevesa kategorij, prvega zavihka pa se ne da zapreti in
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prikazuje prej omenjen seznam povezav iz izbrane kategorije. Ob dvokliku na eno od teh
povezav, se odpre nov zavihek z urejevalnikom za ciljno vsebino.

Napredno iskanje

Drevo kategorij lahko skrijemo in namesto njega prikazemo vnosno masko za napredno
iskanje entitet. Uporabnik izbere po katerem entitetnem tipu bo iskal, nato pa Se kateri atributi
bodo vklju€eni v iskanje in katere vrednosti morajo zavzemati. Na desni so potem namesto
zavihkov prikazani rezultati iskanja, ob dvokliku na enega izmed rezultatov pa se vrnemo na
drevo kategorij, na desni pa se ponovno prikazejo zavihki, vklju¢no z novim zavihkom, v
katerem je za urejanje odprt izbran rezultat iskanja.

Napredno iskanje iS€e tudi po entitetah, ki niso povezane v nobeno Kkategorijo, kar
omogoca urejanje podatkov tudi za aplikacije, ki slednjih nimajo kategoriziranih. S tem
Parsek CMS 2.0 postane Se bolj splosno orodje za urejanje vsebin, saj bi ga lahko uporabili
tudi na projektih, ki odstopajo od standardnega vzorca kategorij. Vendar pa je scenarij
uporabe na takih projektih zelo malo verjeten, ker jih v naSem podjetju skorajda ni, tistih
nekaj posebnezev pa ima Ze lastne sisteme za urejanje vsebin.

Urejevalniki

Urejevalnik je, kot je bilo ze veckrat omenjeno, dinami¢no zgeneriran, ko nalozimo neko
vsebino za urejanje. Postopek generiranja bi na kratko lahko opisali kot iteriranje ez meta
opise atributov entitete, pri Cemer za vsakega zgeneriramo ustrezno vnosno polje in ga
dodamo na zaslonsko masko. Nazadnje pa zgenerirana polja $¢ zapolnimo z vrednostmi. Ce
gre za novo ustvarjeno entiteto polja seveda ostanejo prazna.

Poleg splosnega urejevalnika pa so v sistem vkljuceni Se nekateri prilagojeni urejevalniki, ki
olajSajo urejanje entitet nekaterih vnaprej predvidenih entitetnih tipov, naprimer urejevalnik
za slike ali pa urejevalnik za prodajne artikle v spletni trgovini. S slednjimi entitetnimi tipi bi
sicer brez problemov lahko opravil tudi splo$ni urejevalnik — prilagojeni so bili dodani zaradi
boljSe uporabniske izkuSnje in ne zaradi kakSnih tehni¢nih ovir.

Splosno iskanje

Poleg naprednega iskanja je na voljo tudi hitro dostopno vnosno polje, kamor vnesemo
iskalno poizvedbo in sprozimo iskanje s tipko Enter. Rezultati sploSnega iskanja se odprejo
kar v novem zavihku, posamezen rezultat pa lahko tudi tukaj z dvoklikom odpremo za
urejanje. Pri sploSnem iskanju gre za t.i. ,,full-text-search* po indeksiranih vsebinah. V to
iskanje so hkrati vklju€ene vsebine razli¢nih tipov. Kateri entitetni tipi in kateri atributi teh
entitetnih tipov so vkljuceni v indeks ter posledi¢no v splosno iskanje, je potrebno posebe;j
skonfigurirati.

Povleci in spusti (drag and drop)

Nekatere operacije je lazje in bolj intuitivno izpeljati z uporabo vsem dobro znanega koncepta
»povleci in spusti“. Tako recimo lahko preurejamo drevo kategorij, naprimer spremenimo
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vrstni red podkategorij znotraj neke kategorije (spremenimo na Sliki 2 omenjen atribut
Indeks), ali pa celotno poddrevo premaknemo v neko drugo kategorijo. Preurejamo lahko tudi
vrstni red povezav v neki kategoriji, itd...

Orodne vrstice in kontekstualni meniji

Operacije s trenutno oznacenimi elementi uporabniskega vmesnika lahko izvajamo z izbiro
ustreznih gumbov v orodnih vrsticah ali s klikom na desni miSkin gumb, s ¢imer se odpre
ustrezen kontekstualni meni. Tudi s tema dvema koncepta se srecujemo na razli¢nih mestih
uporabnisSkega vmesnika, kjer je pa¢ smiselno in intuitivno.

Parsek CMS 2.0 | |

Kategorije V
-0 -0

|l
g

PE%
ol

Napredno iskanjeA

Slika 5: Skica uporabniskega vmesnika

Na levi drevo kategorij, namesto katerega lahko po potrebi razpremo Napredno iskanje. Na
desni zavihki s trenutno fokusiranim prvim zavihkom, ki prikazuje seznam povezav (na
instance vsebin), ki jih vsebuje trenutno izbrana kategorija. Desni klik na eno od povezav
odpre kontekstni meni. Na vrhu drevesa kategorij in seznama povezav sta orodni vrstici.
Zgoraj desno je vnosno polje za splosno iskanje.

2.3.3 lzbira tehnologije

Odjemalec je napisan z ogrodjem GWT (Google Web Toolkit) in dodatkom Ext GWT (na
kratko GXT). Prvi omogoca programiranje odjemalca vklju¢no z uporabniskim vmesnikom
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kar v programskem jeziku Java, GWT prevajalnik pa kodo nato pretvori v kombinacijo
HTML-ja, CSS-jev in JavaScript-a, ki je kot celota kompatibilna z vecCino modernih
brskalnikov. Ta funkcionalnost eliminira potrebo po oblikovanju in razrezu, razvijalec pa se
lahko osredoto¢i na samo funkcionalnost in ne na podrobnosti v zvezi z izgledom ter
razlikami med brskalniki. Poleg tega nam omogoca uporabo objektno usmerjenega
programiranja in naprednih programskih konstruktov, kar bi s samim JavaScript-om bilo bolj
nepregledno in manj enostavno. GXT pa je dodatek za GWT, ki vkljucuje veliko GUI
elementov in mehanizmov za $e hitrej§i razvoj uporabniskega vmesnika. Se ena od
pomembnih funkcionalnosti GWT-ja je podpora za oddaljene klice (RPC - ,, remote procedure
call), s Cimer je reSen problem komunikacije odjemalca s streznikom.

Uporabo kombinacije GWT+GXT za administrativna orodja na kompleksnejSih projektih
sicer narekujejo tudi interni standardi oziroma predpisi v podjetju glede izbire razvojnih
tehnologij.

Na Sliki 4, ki prikazuje arhitekturo odjemalca, se morda zdi nekoliko nenavadna povezava
med komponentami grafi¢nega uporabniskega vmesnika ter vmesnikom za komunikacijo s
streznikom 1in si zato zasluzi krajSe pojasnilo. GXT graficne komponente (Widgets), kot so
naprimer preglednice (uporabljene pri seznamu povezav, vsebovanih v neki kategoriji),
padajo¢i meniji, drevesa (drevo je uporabljeno za prikaz drevesa kategorij) in druge, so
sestavljene iz treh delov — pogleda, shrambe podatkov in nalagalnika podatkov. Slednji je
opcijski, saj lahko vsebino shrambe podatkov, ki jih prikazuje pogled, spreminjamo tudi sami
programsko. Naslednji diagram prikazuje, kako funkcionira komponenta TreePanel, ki se
uporablja za prikazovanje dreves.

TreePansl Lokalni
| RPC
TreeView .
= vmeshik
TreeStore
TreeLoader \ \ \

Slika 6. Brskanje po drevesu

Uporabnik razpre kategorijo (1). Pogled poskusa iz lokalnega podatkovnega skladisc¢a dobiti
podatke o podkategorijah (2). Ce jih skladiscée Se nima, jih slednje zahteva od nalagalnika
(3), ki naredi RPC zahtevek na streznik (na TreeService) (4). Po prejetem odgovoru (5) se
podkategorije shranijo v lokalnem skladiscu (6) in se posodobi pogled (7).

Med grafi¢ne komponente uporabniSkega vmesnika pa spadajo tudi tiste, ki sem jih sam razvil
in zdruzujejo razne Ze obstojeCe komponente GXT-ja ali pa sem obstojee komponente
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raz$iril z novimi funkcionalnostmi. Tudi tak§ne komponente komunicirajo s streznikom in
nanj posiljajo raznorazne zahtevke.

2.4 Streznik

Strezniska aplikacija ima v sploSnem dve nalogi. Prva je pregledati podatkovni model v ciljni
podatkovni bazi in iz njega sestaviti meta opise entitetnih tipov ter njihovih atributov. Druga
pa je izpolnjevanje zahtev odjemalca, ki vkljuCuje tudi pretvorbe entitet v obliko, primerno
za posredovanje in obdelavo v odjemalcu ter obratno. Izpolnjevanju zahtev odjemalca so
namenjeni t.i. servisi, ki implementirajo metode, katere so odjemalcu na voljo preko klicev
RPC. Poleg samega izpostavljanja teh metod, je v njih implementiran tudi dobrSen del
programske logike, ki izpolnjuje odjemalceve zahteve, med tem ko so jedru (Core) delegirane
bolj osnovne operacije. Komponenta EditorService, ki s svojimi oddaljenimi metodami nudi
podporo urejevalniku, tako naprimer uporablja Core za nalaganje in shranjevanje entitet, med
tem ko spremembe in raznorazne obdelave na njih izvaja sama. Servisi torej implementirajo
logiko, s katero podpirajo doloene komponente ali primere uporabe v odjemalcu, med tem ko
so v jedru implementirane osnovnejSe funkcije, ki se jih servisi posluzujejo.

MetaAssets hrani seznam meta opisov entitetnih tipov, ki so na voljo v ciljnem podatkovnem
modelu. Na zahtevo jih sestavi komponenta MetaDataFactory, ki implementira logiko za
prebiranje ciljnega podatkovnega modela in sestavljanje meta opisov. Servisi lahko do meta
opisov dostopajo preko jedra, ki upravlja s komponento MetaAssets.

=== ===
| Streznik |
I Services |
I Core CmsSenice
EditorSenice
I GridSenice I
I | ProductEditorSenice Odjemalec
Metafssets SearchSenice
I I TreeSenice I
I MetaDataFactory

Slika 7: Glavne komponente streznika

Pomembnejse metode razreda Core so naStete in opisane v Prilogi D, posamezne storitve
(services) pa so podrobneje predstavljene v Prilogi F.
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2.4.1 lIzbira tehnologij

Nekateri dejavniki, ki so vplivali na izbor tehnologij izvirajo kar iz samih zahtev, podanih v
uvodu. PoskuSamo torej izbrati tehnologije in ogrodja, ki bodo v ¢im vecji meri Ze same po
sebi pokrivale naStete zahteve. Tako naprimer za prebiranje podatkovnega modela lahko
uporabimo eno izmed Stevilnih ogrodij za ORM (,,0bject-relation mapping*), ki tovrstno
funkcionalnost v vec¢ji meri Ze podpirajo, itd... Enako velja za zahteve po prenosljivosti,
sobivanju s tehnologijami obstojecih projektov in podobno.

Aplikacije, katerim je novi CMS v prvi vrsti namenjen, so (oziroma bodo) napisane kot
Javanske spletne aplikacije. Java je prenosljiva, konfigurabilna, zrela in ima razvito podporo
za meta programiranje. V podjetju se vecinoma uporablja aplikacijski streznik JBoss AS in
Java EE tehnologija v povezavi z ogrodjem Seam. Seam ,pod eno streho* zdruzuje
tehnologije Java EE, JSF, JPA, Hibernate, EJB3 in druge. Poleg tega pa implementira Se svoje
mehanizme za hiter razvoj spletnih aplikacij (komponentni model, ,,dependency injection®,
varnostni mehanizmi, itd...).

Za neodvisnost od SUPB skrbi ORM vmesnik JPA (,.Java Persistance API*), bolj natan¢no
ogrodje Hibernate, ki je ena od implementacij JPA vmesnika. Namesto s tabelami in SQL
poizvedbami raje delamo z objekti (entitetami) in poizvedbenim jezikom EJB-QL (jezik,
podoben SQL, vendar je namenjen delu z objekti), Hibernate pa samodjeno generira in izvaja
ustrezne poizvedbe na podatkovni bazi. Entitetni razredi so obicajni Javini razredi (POJO —
wplain old java object™) z lastnostmi, ki predstavljajo entitetne atribute. Z anotacijami na
entitetnem razredu in njegovih lastnostih podamo definicijo posamezne entitete (npr. povemo
kateri atribut je primarni klju¢, podamo povezave na druge tabele, bolj natancno dolo¢imo
tipe atributov — v osnovi so sicer slednji doloceni Ze s samim tipom lastnosti, itd...). Anotacije
so mnogo bolj prakticne in pregledne kot obsezni XML-ji. Primer preprostega entitetnega
razreda je za lazjo predstavo s komentarji podan v Prilogi A in bralcu priporo¢am, da si ga
vsaj na hitro pogleda.

Do entitetnih razredov lahko pridemo na 2 nacina. Lahko jih sami napiSemo, saj obi¢ajno med
nacrtovanjem izdelamo tudi konceptualni podatkovni model, tako da je pretvorba v kodo
vec¢inoma enostavna in je s strani nekaterih CASE orodij tudi avtomatizirana. Hibernate nato
ob namestitvi oziroma zagonu aplikacije lahko samodejno posodobi ali kreira podatkovno
shemo v bazi, da ustreza objektnemu modelu. Tak pristop je zelo pogost pri novih projektih.
Druga mozZnost pa je uporaba orodja ,hbm2java®“, ki deluje v obratni smeri in sicer iz
obstojece sheme v podatkovni bazi zgenerira entitetne razrede, ki jih nato lahko uporabljamo
v aplikaciji.

Z entitetami upravlja poseben objekt razreda Aplikacija
EntityManager. Le-ta upravlja s stanji vseh ,,managed‘
entitet, jih sinhronizira s podatkovno bazo, izvaja Persistencna enota

raznovrstne poizvedbe in je navidez (iz vidika
programiranja) glavna vez med aplikacijo in persistenénim
nivojem. Za instanciranje  EntityManager-ja  skrbi
komponenta EntityManagerFactory. Slednja je del neke
persistencne enote (persistance-unit), le-ta pa poleg
EntityManagerFactory-ja vsebuje Se vir podatkov, ki je

Entitetni razredi

EntityManagerFactory

Vir podatkov
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vecinoma podatkovna baza (na raCun abstrakcije JPA bi bilo teoreticno lahko tudi kaj
drugega) in entitetne razrede, ki se nahajajo znotraj aplikacije, katere del je persistenc¢na
enota. Ena aplikacija sicer lahko uporablja tudi vec persistencnih enot, vendar to ni pogosto.
CMS uporablja trik, s katerim so mu na voljo entitete ciljne aplikacije. Pred namestitvijo
namre¢ nastavimo konfiguracijo njegove persistencne enote tako, da uporablja
EntityManagerFactory ciljne aplikacije, kar je v resnici stvar ene spremenljivke v
konfiguraciji, s katero je doloCeno ime EntityManagerFactory-ja, tako da je treba v
konfiguraciji le navesti enako ime in aplikacije si bodo delile isto instanco slednjega. Tako so
entitete ciljne aplikacije na voljo tudi sistemu CMS. Podrobnosti v zvezi s tem si bomo
pogledali nekoliko kasneje, vkljucno z resitvijo za tiste ciljne aplikacije, ki ne uporabljajo JPA
ali pa za namestitev CMS-ja na loCen streznik. V teh dveh primerih se prej omenjenega trika
seveda ni mozno posluzevati.

Hibernate ob zagonu aplikacije pregleda vse razrede iz aplikacije in ugotovi kateri so
entitetni. Seznam vseh entitetnih razredov iz persistencne enote je nato na voljo skozi metode
razreda EntityManagerFactory. Ko imamo enkrat entitete v obliki Javinih razredov, pa lahko
z ,Java Reflection API“ (Javino ogrodje za meta programiranje) pregledujemo njihovo
strukturo (naprimer tipe lastnosti, anotacije na lastnostih, itd...) in tako razberemo podatkovni
model ter sestavimo meta opise, ki bodo primerni za posiljanje odjemalcu in obdelavo na
odjemalcevi strani.

Streznik

Podatkowna baza

JPA (Hibernate)

Podatkovni model .

EntityManagerFactory | Entitetni razredi> MetaDataFactory

Podatki EntityManager
" =
. 2
: g o
n -~
. o @
. o =

Senices < Meta opisi + entitete > Core < Meta opisi MetaAssets
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Os #;
b Atrjp, ug
- Odjemalec

Slika 8: Povezanost komponent
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2.5 Meta opisi in predstavitev vrednosti atributov

Ko sistem dela z entitetami, dela z dvema vrstama podatkov, povezanih z njimi. Eno so opisi
entitetnih tipov oziroma njihovih atributov, drugo pa so dejanske vrednosti entitetnih
atributov. Entitetni tipi so opisani z instancami razreda MetaAsset, njihovi atributi pa z
instancami razreda MetaField. Vrednosti atributov neke entitete pa se shranijo v objekt
razreda Asset.

V spodnji tabeli je podano, kako so opisi podatkov in podatki sami predstavljeni v razli¢nih
kontekstih oziroma okoljih.

Logi¢ni model Konceptualni model Parsek CMS 2.0
relacijske P.B. entiteta-razmerje JPA, Streznik Streznik, Odjemalec
Shema relacije Entitetni tip Definicija entitetnega MetaAsset in
razreda z anotacijami MetaField
N-terica relacije Entiteta Instanca (objekt) Asset

entitetnega razreda

Morda se bralec sedaj Ze sprasuje, zakaj je pravzaprav sploh potrebno pretvarjanje v meta
opise in Asset, oziroma zakaj se raje ne uporabi kar povsod JPA entitetnih razredov, saj je bilo
vendar receno, da je tudi odjemalec napisan v Javi. Razlog ti¢i v tehnologiji GWT, ki v resnici
ne implementira celotnega nabora razredov oziroma funkcionalnosti, ki so sicer na voljo v
Java SE, temve¢ samo neko podmnoZico. Med drugim, kar je pravzaprav najpomembnejse,
manjka tudi Java Reflection API, s katerim bi lahko odjemalec sam analiziral entitetne razrede
in generiral ustrezne urejevalnike. Zaradi pomanjkanja te funkcionalnosti, je potrebno to
storiti Ze na strezniku in rezultate analize v primerni obliki (torej kot meta opise) posredovati
odjemalcu.

V naslednjih treh razdelkih so opisane tiste lastnosti razredov MetaAsset, MetaField in Asset,
ki so pomembne za razumevanje koncepta. Podrobnejsi opisi z bolj popolnim seznamom
lastnosti teh razredov pa je na voljo v Prilogi B.

2.5.1 MetaAsset

V njem so podani osnovni podatki o opisanem entitetnem razredu in seznam z opisi atributov.

Lastnost Pomen

Ime Ime opisanega entitetnega tipa, ki je kar
enako imenu entitetnega razreda.

Seznam atributov (seznam MetaField-ov) | Vsak vnos v seznamu opisuje enega od
atributov in hkrati dolo¢a kak$§no vnosno
polje bo zanj zgenerirano v urejevalniku.

Atribut za primarni kljuc Pove, kateri od atributov iz seznama
predstavlja primarni kljuc.
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Atribut za naslov (oziroma napis)

Pove, kateri od atributov iz seznama naj se
uporablja kot naslov oziroma napis, ki bo v
uporabniSkem vmesniku prikazan na raznih
seznamih, itd... Kako se ta atribut dolo¢i
oziroma izbere, je razlozeno kasneje.

2.5.2 MetaField

Opisuje dolocen atribut nekega entitetnega tipa in hkrati tudi vnosno polje, ki bo v
urejevalniku zgenerirano in uporabljano za urejanje vrednosti tega atributa.

Lastnost

Pomen

Ime

Ime tega atributa, ki je enako imenu ustrezne
lastnosti iz entitenega razreda.

Tip atributa (oziroma vnosnega polja)

Pove kakSnega tipa je atribut in implicitno
tudi kakSno vnosno polje potrebujmo. Ali gre
naprimer za Stevilsko vrednost, znakovni niz,
datum, morda pa kar za nek drug entitetni
razred ali celo seznam entitet, itd...

Tip vnosnega polja

V nekaterih primerih informacija o tipu
atributa ni dovolj, da bi se algoritem lahko
odlo¢il, katero vnosno polje je potrebno.
Takrat se opre $e na to polje.

Obvezna vrednost

Ali mora biti vrednost obvezno prisotna in
zato vnosno polje ne sme ostati prazno.

Podtip Kadar opisani atribut predstavlja povezavo z
neko drugo entiteto (ali celo vec njih,
naprimer pri one-to-many razmetjih), ta
lastnost doloc¢a katerega tipa je ciljna entiteta
(oziroma so ciljne entitete).

2.5.3 Asset

Ce sta prej$nja razreda namenjena shranjevanju opisa entitetnega tipa oziroma entitetnega
razreda, je ta razred namenjen shranjevanju dejanskih vrednosti posameznih atributov, torej

stanja neke entitete.

Lastnost

Pomen

Primarni kljué

Vsebuje vrednost primarnega kljuca.

Tip

Vsebuje ime ustrezujocega MetaAsset-a.
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Naslov (oziroma napis) Vrednost atributa, ki je uporabljen za naslov.

Seznam atributov (seznam MetaField-ov) | Gre za kopijo tovrstnega seznama iz
pripadajocega MetaAsset-a.

Vrednosti atributov Razprsena tabela, ki vsebuje vrednosti
atributov, kot kljuce pa uporablja imena
atributov.

Opazimo, da A4sset ne vsebuje celotnega opisa entitetnega tipa ampak le seznam z opisi polj.
Opis samega entitetnega tipa (MetaAsset) namreC¢ vsebuje Se nekatere lastnosti, ki jih
uporablja predvsem streznik pri nekaterih operacijah in tako ni potrebe, da bi jih vedno
prenasali med njim in odjemalcem. Posledi¢no in zaradi priro¢nosti v Asset-u hranimo tudi
vrednost primarnega kljuca in naslova, sicer bi morali najprej iz MetaAsset-a dobiti
informacijo, katera atributa vsebujeta omenjeni vrednosti in jih nato prebrati iz razprSene
tabele.

Naj Se slednji namenimo nekaj besed. Gre za obifajno Javino implementacijo razprSene
tabele, definirano z HashMap<String, Object>. Za klju¢ je uporabljeno ime atributa,
pripadajoc¢a vrednost pa je kar vrednost tega atributa.

2.5.4 Primer

Naj do sedaj povedano v tem podpoglavju povzamem Se s preprostim primerom, ki
predpostavlja, da v podatkovni bazi hranimo podatke o nekih uporabnikih in sicer njihov
elektronski naslov, geslo in letnico rojstva.

1.) Podatkovna baza:

Ime tabele: Uporabnik
Email varchar(255) (PK) Geslo varchar(20) (not null) |Letnik int
SX@y.z*¢ ,,1234° 1985

2.) JPA entitetni razred in objekt:

@Entity e

@Table(name = "Uporabnik") Uporabnik: xyz
1i 1 ik .

public class Uporabnik { email: , x@y.z*
@Id @Column(name = "Email", length = 255) gedo:”l234“

String email;
letnik: 1985

@Column(name = "Geslo", length = 20, nullable = false)
String geslo;

@Column(name = "Letnik")
int letnik;
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3.) Parsek CMS 2.0 meta opisi in vrednosti atributov:

MetaAsset: maUporabnik MetaField: mfEmail MetaField: mfGeslo
Ime: ,, Uporabnik “ Ime: ,, email
Seznam atributov: {mfEmail, mfGeslo, mfLetnik} Tip atributa: FieldType.STRING
Atribut za primarni klju¢: email Tip vnosnega polja: MetaField: mfLetnik
Atribut za naslov: email InputType. GUESS
(meta opis entitetnega tipa Uporabnik) Obezna vrednost: true

Podtip: null

(meta opis atributa email)

Asset: aUporabnik

Primarni klju¢: ,, x@y.z

Tip: ,, Uporabnik*“

Naslov: ,, x@y.z“

Seznam atributov: {mfEmail, mfGeslo, mfLetnik}
Vrednosti atributov: {,,email “—,, x@y.z
ngeslo“—, 1234, | letnik“—1985 }

(vrednosti atributov entitete Uporabnik)

2.6 Standardni tipi vsebin

Skoraj ni projekta, kjer ne bi bilo treba urejati standardnih spletnih vsebin, kot so ¢lanki, v
katerih so seveda tudi slike in povezave na raznorazne datoteke (najpogosteje na kakSne PDF
dokumenti in podobno). S ¢asom so se tudi entitetni tipi, ki tovrstne vsebine hranijo,
stabilizirali oziroma prenehali spreminjati in dopolnjevati ter jih v isti obliki uporabljamo na
vseh projektih. Zdi se smiselno, da so kot taki Ze privzeto vkljuceni v CMS sistem in je
njihovo urejanje podprto. V podatkovni bazi se za te entitetne tipe ob namestitvi CMS-ja
samodejna kreira ustrezna shema, e Se ne obstaja.

Vsi osnovni tipi med drugim vsebujejo atribute ki hranijo datum nastanka, datum zadnje
spremembe, datum objave, uporabnika, ki je vsebino ustvaril in uporabnika, ki jo je nazadnje
spremenil.

Clanek (,Article”)

Clanek ponavadi predstavlja vsebino toéno doloene strani oziroma zaslonske maske s
statiéno vsebino ali posamezen del vsebine, iz katere je sestavljena. Po potrebi ga lahko
seveda uporabimo kot marsikaj drugega, saj je stvar posamezne aplikacije katere atribute bo
izkoristila in na kakSen nacin. Nemalokrat se (morda nekoliko potratno) uporabi samo eden
ali nekaj atributov. Primeri atributov ¢lanka so naslov, povzetek, vsebina, povezane slike,
povezani ¢lanki, vir, itd...

Datoteka (,,Binary“)

Predstavlja datoteko, ki jo nalozimo preko sistema CMS. Obicajno se take datoteke nalagajo s
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tem namenom, da kasneje do njih vodi neka povezava, naprimer iz ¢lanka. Se en pogost nadin
uporabe so FLV (flash video) datoteke, ki jih nekje predvaja v spletno stran vgrajen
predvajalnik. Pomembnejsi atributi so naslov datoteke (naprimer ,,Obrazec za pristopno
izjavo* v primeru PDF dokumenta), velikost datoteke, ime datoteke, tip vsebine datoteke
(MIME tip), vrednost zgoS¢evalne funkcije in sama vsebina datoteke.

Slika (,,Image*)

Je pravzaprav razSiritev prej opisanega tipa ,,Binary“. Vsebuje Se dodatne atribute, ki
opisujejo za sliko specifi¢ne lastnosti, kot naprimer dimenzije in tekstovni opis slike.

Konfiguracija (,,Configuration)

Vsebuje ime konfiguracije in pare kljuc¢-vrednost. Tako kljuci kot vrednosti so znakovni nizi.
Kot primer uporabe si lahko zamislimo teme za izgled spletnega mesta, kjer bi si uporabnik
lahko izbral zelen, moder ali rdec izgled, v bazi podatkov pa bi imeli temu ustrezno shranjene
razli¢ne konfiguracije z imeni ,,Zelena®, ,,Modra® in ,,Rdeca‘. Klju¢i bi pomenil nek vizualen
element na spletni strani, vrednosti pa njegovo barvo, sliko ozadja, itd...

Uporabnik (,,User")

Hrani podatke o uporabnikih, ki se lahko prijavijo in uporabljajo CMS. Entiteta je sicer
povzeta iz prej$njih sistemov za urejanje, vendar se v novem $e ne uporablja v celoti. Manjka
naprimer podpora sistemu pravic, ipd... Take funkcionalnosti so predvidene za prihodnje
verzije. Se pa naprimer na posamezni vsebini zabelezi kdo jo je ustvaril in kdo nazadnje
uredil.

Izdelek (,, Tangible*)

Ta tip sam po sebi ni vkljuCen v distribucijo CMS-ja, vendar se uporablja v nasih spletnih
trgovinah in predstavlja prodajni artikel, zato je v sistemu vseeno posebej obravnavani. Za
entitetni tip ,,Tangible® obstaja v CMS-ju poseben urejevalnik, ki naredi urejanje prodajnih
artiklov hitrejSe in preglednejSe. 1z teh razlogov ga na tem mestu vseeno omenjam. Ima malo
morje atributov, zato jih tukaj ne bi nasteval.
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3. Realizacija in delovanje

V prej$njem poglavju so bili podani osnovni koncepti in nasteti nekateri pomembni procesi, v
tem poglavju pa so slednji konkretneje opisani. Najve¢ pozornosti bo posveceno analizi
entitetnih razredov, pretvarjanju entitet v Asset-e in dinami¢nemu generiranju urejevalnika.
Omenjeni procesi pa niso samo pomembni ampak tudi nekoliko zapleteni, njihova
implementacija pa obsezna, zato bo ob njihovi razlagi bralec pogosto usmerjen Se v priloge,
kjer so razloZene podrobnosti implementacij, naprimer v obliki izvorne kode s komentarji,
raznih preglednic, itd...

3.1 Inicializacija uporabniske seje

Uporabnika na zacetku pri¢aka preprosta vnosna maska, kamor vpise uporabnisko ime in
geslo ter se tako prijavi v sistem. Ob navidez preprostem procesu, pa se na strezniku po
uspesni avtentifikaciji poleg zacetka nove uporabniske seje zgodi Se nekaj vaznih operacij.

Kreira se nova instanca jedra (Core), ki nato poskrbi za inicializacijo preostalih komponent,
med drugim tudi komponente MetaAssets. Slednja ob inicializaciji uporabi MetaDataFactory,
ki analizira entitetne razrede in ustvari meta opise entitetnih razredov ter jih shrani v
seznam, ki je nato na voljo jedru in posredno preko jedra Se servisom.

Vsak uporabnik ob prijavi torej dobi svojo instanco jedra s pripadajo¢imi komponentami, ki je
asociirano z uporabnisko sejo. Jedro hrani tudi dolo€eno stanje v zvezi z uporabnikovo sejo in
s tem, kaj trenutno pocne, zato tudi ni skupno vsem uporabnikom.

3.1.1 Analiza entitetnih razredov

Analiza entitetnih razredov se pri¢ne v konstruktorju razreda MetaAssets, ki v psevdo kodi
izgleda tako:

public MetaAssets(EntityManagerFactory em)
seznamEntitetnihRazredov = em.vrniVseEntitetneRazrede();
Za vsak entitetni razred {

MetaAsset ma = MetaDataFactory.createMetaAsset(entitetni razred);
seznamMetaOpisov.dodaj(ma);

Vsak najden entitetni razred se torej posreduje ustrezni metodi razreda MetaDataFactory, ki
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ga analizira in ustvari ter vrne njegov opis MetaAsset. Poenostavljena psevdo koda te metode
je sledeca:

MetaAsset createMetaAsset(entitetni razred) {
MetaAsset ma = new MetaAsset();
Nastavi ime MetaAsset-a ter nekatere druge lastnosti.

seznamLastnostiRazreda = uporabi Java Reflection API za pridobitev
seznama lastnosti razreda.

Za vsako lastnost razreda {

Ce je lastnost tranzitivna (ni persistenéna), nadaljuj z naslednjo
iteracijo zanke!

MetaField mf = createMetaField(lastnost razreda);

ma.addField(mf);

}

Sedaj, ko poznamo vse persistencne atribute, nastavi Se:
1.) Opis atributa, ki predstavlja naslov.
2.) Opis atributa, ki predstavlja primarni kljuc

return ma;

Najprej torej poskrbimo za tiste lastnosti meta opisa, ki jih lahko direktno razberemo iz
entitetnega razreda, nato iteriramo ¢ez vse lastnosti entitetnega razreda in uporabimo posebno
metodo, ki nam sestavi opis persistencne lastnosti oziroma entitetnega atributa ter ta opis
dodamo na seznam. Nazadnje, po izteku zanke, nastavimo Se tiste lastnosti meta opisa, za
katere moramo najprej poznati vse atribute.

Psevdo koda metode, ki sestavi opis atributa pa izgleda takole:

MetaField createMetaField(lastnost entitetnega razreda) {

returnType = uporabi Java Reflection API in ugotovi katerega Javinega
razreda je ta lastnost

type = getFieldType(returnType); //poskusi dolociti tip atributa
//za enostaven Javin tip. Ce ne gre za
//enostaven tip, metoda vrne null.
if (type == null) {
//0citno gre za kompleksen tip, oziroma entitetni razred ali
//seznam le-teh. Ugotovimo za kakSne vrste povezavo gre
//nrp. many-to-many, one-to-one, itd...
Ce gre za ,many-to-many“ ali ,one-to-many“ {
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type = FieldType.LIST;
subType = ugotovi ime ciljnega entitetnega tipa

}

Ce gre za ,many-to-one“ ali ,one-to-one” {
type = FieldType.SUB ASSET; //prikazan bo padajocCi meni
subType = ugotovi ime ciljnega entitetnega tipa

}

Ce gre za tip Map {
type = FieldType.MAP;
}
}

Doloc¢i Se nekatere dodatne lastnosti meta opisa, ki so potrebne,
¢e ne gre za enostaven tip (naprimer tip kljuca in vrednosti cCe gre za MAP).

Ustvari nov MetaField in mu nastavi lastnosti, ki smo jih uspeli razbrati.
Vrni novo ustvarjeni MetaField.

Psevdo koda obeh metod je zelo poenostavljena. Popolna izvorna koda s komentarji je na
voljo v Prilogi C.

3.2 Pretvorba entitete v Asset

Kot je ze bilo povedano, strzenik odjemalcu ne poslje instance entitetnega razreda temvec
instanco razreda Asset, ki vsebuje opise in vrednosti atributov. Pretvorbo iz entitete v Asset po
potrebi izvaja servis EditorService.

Metoda Asset getAsset(Object entity) kot argument vzame isntanco entitetnega razreda in ga
pretvori v Asset. Pri pretvorbi se ponovno posluzuje Java Reflection API-ja, s katerim si
pomaga iz podanega objekta (entitete) prebrati vrednosti persistencnih lastnosti (entitetnih
atributov). Metoda, ki vraca vrednost neke lastnosti nekega objekta, kot argument vzame ime
te lastnosti, tako da je najprej potrebno priskrbeti seznam s temi imeni.

1. Pridobitev meta opisa entitetnega tipa

Ker je, kot ze vemo, ime meta opisa entitetnega razreda enako imenu entitetnega razreda
samega, lahko iz seznama meta opisov ustreznega pois¢emo na podlagi imena razreda:

String type = entity.getClass().getSimpleName();
MetaAsset ma = core.getAssetDef(type)

2. Branje vrednosti persisten¢nih lastnosti in iteracija ¢ez atribute

Objekt entity najprej ,,ovijemo™ v BeanMap, ki v stilu razprSene tabele izpostavi lastnosti
objekta in njihove vrednosti (klju¢ je ime lastnosti). Za implementacijo BeanMap-a je
uporabljen Java Reflecton API, programerju pa poenostavi zivljenje, ker se ni potrebno
ukvarjati z bolj kompleksnim Java Reflection API-jem, ko so potrebna le imena in vrednosti
lastnosti objekta:
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BeanMap map = new BeanMap(entity);
3. Nastavitev osnovnih lastnosti
Kreiramo novo instanco asseta in nastavimo vrednost primarnega kljuca, naslova ter tipa:

Asset result = new Asset();

Serializable id = (Serializable) (map.get(ma.getIdField().getName()));
result.setId(id);

result.setType(type);

Object t = map.get(ma.getTitleField().getName());
result.setTitle(t '= null ? t.toString() : "<no title>");

4. Procesiranje posameznega atributa
Sedaj lahko za vsako persistencno lastnost (oziroma atribut) dobimo njeno vrednost:

for (MetaField mf : ma.getFields()) {
String fieldName = mf.getName();
Object obj = map.get(fieldName);

}
4.A Enostavni tipi

Enostavne lastnosti, kot so Stevilke, nizi, datumi, itd... le dodamo v razprSeno tabelo, ki jo
interno vsebuje Asset:

result.set(fieldName, obj);
4.B Entitete

Kadar gre za povezave med entitetami in je zato vrednost lastnosti dejansko objekt (ciljna
entiteta) ali celo seznam entitet, shranimo samo vrednost primarnega kljuca, naslovnega polja
ter tip ciljne entitete. Rekurzivnega pretvarjanja v Asset torej ne izvajamo.

//najprej poisci vrednosti za primarni klju¢, naslovno polje in tip ciljne entitete.

HashMap<String, String> subAsset = new HashMap(String, String>
subAsset.set("id", subAssetId); //

subAsset.set("title", subAssetTitle);

subAsset.set("type", subAssetType);

result.set(fieldName, subAsset);

Postopek je v tem opisu seveda poenostavljen in sluzi podajanju ideje algoritma. Izvorna koda
s komentarji se nahaja v Prilogi E, kjer si bralec lahko pogleda, kako to¢no so v resnici
obravnavani kompleksnejsi primeri, kot naprimer atributi tipa Map in podobno.

Pretvorba iz Asset-a v entiteto je podobna, le da se izvaja v obratni smeri (npr.: ¢e se je pri
opisanem algoritmu bralo iz BeanMap objekta, se tukaj piSe vanj).



3.3 Generiranje urejevalnika 23

3.3 Generiranje urejevalnika

Za razliko od prejS$njih dveh pomembnih postopkov se generiranje urejevalnika dogaja na
odjemalcu. Ko uporabnik Zeli zaceti z urejanjem neke entitete, odjemalec od streznika prejme
objekt razreda Asset. Odjemalec mora nato prebrati seznam meta opisov entitetnih atributov in
za vsakega kreirati ustrezno vnosno polje ter slednje dodati na vnosno formo. Ko so vsa polja
pripravljena, na njih nastavi e vrednosti, ki jih prav tako prebere iz prejetega Assez-a.

V konstruktorju generi¢nega urejevalnika se najprej ustvari FormPanel, na katerega se nato
dodaja posamezna polja. Nazadnje se polja poveze z vrednostmi iz Asset-a.

public GenericEditor(final Asset asset) {
FormPanel panel = new FormPanel();
. //inicializacija panela, itd...
for (final MetaField f : asset.getFields()) {
addField(asset, f, panel);

. //polja se zapolni z vrednostmi atributov iz asset-a
//in se poskrbi za preostale elemente grafilnega vmesnika urejevalnika
//kot je naprimer gumb shrani, itd...

}

Vecino dela z ustvarjanjem polj se opravi v metodi addField. Nekoliko ve¢ podrobnosti v
zvezi z implementacijo je na voljo v Prilogi G. V prilogi je tudi seznam, ki dolo¢a, kaksno
polje ustreza kateremu tipu atributa. V sploSnem pa gre za naslednjo logiko:

if (f.getType() == FieldType.INTEGER || f.getType() == FieldType.LONG) {
NumberField field = createlntegerField(f);
panel.add(field);
} else if (f.getType() == FieldType.FLOAT) {
NumberField field = createFloatField(f);
panel.add(field);
} else if (f.getType() == FieldType.DATE) {
DateField field = createDateField(f);
panel.add(field);
} else if .

Poleg generi¢nega urejevalnika, obstajata Se urejevalnik prodajnih artiklov in urejevalnik za
binarne datoteke ter slike. Prvi se od generi¢nega pravzaprav razlikuje v tem, da ne doda vseh
polj na eno stran, temve¢ ima ve¢ zavihkov, med katere razporedi polja. Tako so na prvem
zavihku sami tista vnosna polja, ki so najpomembnejsa in se jih najpogosteje ureja, itd... Za
generiranje in dodajanje polj na posamezen zavihek Se vedno uporablja isti algoritem kot
generi¢ni urejevalnik. Oba prilagojena urejevalnika sta nekoliko podrobneje opisana v
Prilogi G.
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4. Konfiguracija in namestitev

4.1 Dodatna konfiguracija z anotacijami

Z anotacijami na entitetnith razredih lahko povozimo privzete nastavitve oziroma
specificiramo razne dodatne moznosti. Pogledali si bomo, katere anotacije so na voljo in ¢emu
so namenjene. Te anotacije se pregledajo in uporabijo pri ustvarjanju meta opisov MetaAsset
in MetaField. V prejSnjem poglavju jih pri opisu nismo omenjali zaradi sploSnosti in
razumljivosti postopka, je pa uporaba teh anotacij razvidna v izvorni kodi v Prilogi C.

4.1.1 CMSAsset

S to anotacijo lahko nekemu entitetnemu tipu dolocimo uporabniku prijazno ime (/abel) in
specificiramo ali ga sploh vklju¢imo v urejanje (editable). Vrednost napisa se med
ustvarjanjem meta opisa tega tipa shrani v MetaAsset.caption. Ce tipa ne vklju¢imo v
urejanje, ga ne bo mozno najti niti z naprednim iskanjem in bo popolnoma skrit konénemu
uporabniku.

@Target ({ElementType.TYPE})
@Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)
public @interface CMSAsset {

String label();

boolean editable() default true;
}

Definicija anotacije CMSAsset

@Entity
@CMSAsset(label = "Sporoc¢ilo", editable = false)
public class Message {

private String id;

private User sender;

}

Primer uporabe na entitetnem tipu Message:

Vsebinskemu tipu Message smo dali napis ,,Sporocilo “ in onemogocili njegovo urejanje v
CMS-ju. Dolocanje napisa pri tipih, ki niso vkljuceni v urejanje, je sicer nesmiselno, ker se
ga tako ali tako ne bo nikjer videlo...
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4.1.2 CMSField

Konfiguriramo lahko tudi posamezne atribute in sicer lahko nastavimo napis, ki bo prikazan
ob vnosnem polju v urejevalniku (label). Dolo¢imo lahko ali mora uporabnik obvezno vnesti
vrednost (required), lahko pa atribut naredimo samo za branje (readOnly) ali ga celo
popolnoma izlo€imo, da ne bo niti prikazan v urejevalniku (editable). V slednjem primeru se
meta opis tega polja sploh ne zgenerira in se ga ne doda na seznam atributov na MetaAsset-u.
V odjemalcu torej izgleda, kot da ta atribut oziroma polje sploh ne obstaja.. Pri nekaterih tipih
atributov (naprimer pri tipu String) je treba dolo€iti tudi Zeleno vrsto urejevalnika (inputType),
saj iz samega tipa atributa ni mozno ugotoviti kakSno polje naj se uporabi (pri String-u
naprimer ne vemo ali gre za navaden znakovni niz ali pa za HTML, ki potrebuje HTML
urejevalnik namesto preprostega vnosnega polja). V spodnji tabeli je podano, kateri parameter
iz anotacije se med generiranjem meta opisa preslika v katero lastnost meta opisa MetaField
(lastnosti in njihov pomen so sicer naStete oziroma obrazlozene v Prilogi B).

Parameter Lastnost MetaField |Parameter Lastnost MetaField
label caption editable /

order order readOnly readOnly

required required inputType inputType

@Target ({METHOD, FIELD})
@Retention (RUNTIME)
public @interface CMSField {
String label() default "no title";
int order() default 100;
boolean required() default false;
boolean editable() default true;
boolean readOnly() default false;
InputType inputType() default InputType.GUESS;
}

Definicija anotacije CMSField

4.1.3 TitleField

TitleField nima nobenih parametrov. Njegov namen je preprost in sicer z njim oznac¢imo
atribut, ki naj se uporabi kot naslov vsebine. Vrednost tega atributa se v odjemalcu prikazuje v
tabelah in padajoc¢ih menijih za izbor, itd... Ponavadi za naslovni atribut izberemo takega, za
katerega vemo, da bo ucinkovito povzel posamezno instanco tega tipa vsebine. Pri ¢lankih je
to naprimer naslov ¢lanka, pri prodajnih artiklih je to ime artikla (npr. Acer Aspire 5920G,
itd...). Ce tega polja na entitetnem tipu ne specificiramo, CMS sam izbere prvi atribut, ki ga
sreCa pri analizi entitetnega razreda, kar je posledi¢no lahko zelo nepregledno oziroma
neintuitivno v uporabniskem vmesniku.
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@Target({ElementType.METHOD, ElementType.FIELD})
@Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)

public @interface TitleField {

}

Definicija anotacije CMSField

4.2 Namestitev

Za namestitev potrebujemo aplikacijski streznik JBoss AS 5. Z nekaj prilagoditvami bi se
sicer dalo Parsek CMS 2.0 uporabljati na prakti¢no katerem koli J2EE strezniku, vendar za to
trenutno ni niti potrebe niti Zelje.

Namestitev je najenostavnejSa, ¢e se Parsek CMS 2.0 namesti kar na streznik od ciljne
aplikacije, ¢eprav je mozna namestitev tudi brez tega. V nadaljevanju si bomo pogledali obe
moznosti.

4.2.1 Skupaj s ciljno aplikacijo

Potrebno je le pripraviti ustrezno konfiguracijo persistencne enote v temu namenjeni
standardni XML datoteki persistence.xml. Ta konfiguracija je del vsake aplikacije ki za
persistenco uporablja JPA.

Tukaj sta izpostavljena najpomembnejSa dva vnosa, ki CMS-ju zagotavljata dostop do entitet
ciljne aplikacije in sicer izbira EntityManagerFactory-ja ter podatkovnega vira.

Ime za EntityManagerFactory podamo z naslednjo vrstico:
<property name="jboss.entity.manager.factory.jndi.name" value="java:/MyAppEntityManagerFactory" />

Ime podatkovnega vira pa s sledeco:
<jta-data-source>java:/MyAppDS</jta-data-source>

Z ustreznim imenom EntityManagerFactory-ja zagotovimo, da so CMS-ju na voljo entitetni
razredi ciljne aplikacije, z izbiro imena podatkovnega vira pa dolo¢imo, katero podatkovno
bazo naj CMS uporablja. Vsak podatkovni vir ima namre¢ svoje ime in konfiguracijo
povezave s podatkovno bazo, ki se nahaja v posebni XML datoteki na aplikacijskem
strezniku in je ni treba posebej izdelati, c¢ CMS namestimo na isti streznik, kjer je ze
namesScCena tudi ciljna aplikacija, saj je bilo tovrstno konfiguracijo potrebno pripraviti ze
zanjo, CMS pa jo bo uporabil.

Ko smo poskrbeli za konfiguracijo, nam preostane samo Se da Parsek CMS 2.0 prevedemo in
zapakiramo v spletni arhiv WAR (web archive), ki je standardna datoteka za distribucijo
Javinih spletnih aplikacij. WAR datoteko nato skopiramo v ustrezno mesto na aplikacijskem
strezniku in namestitev je konCana (razen uporabniskih imen in gesel, ki se jih ureja kar
naknadno iz samega Parsek CMS 2.0 sistema).



4.2 Namestitev 27

4.2.2 Samostojna namestitev

Ce Parsek CMS 2.0 namestimo na lo¢en streznik ali pa celo urejamo podatke aplikacije, ki ne
uporablja JPA za persistenco, je vmes potreben Se dodaten korak, saj v teh primerih nimamo
ze obstojeCega EntityManagerFactory-ja. Tarkat je treba uporabiti Hibernate-ovo orodje
,hbm2java“, ki se poveze na ciljno podatkovno bazo in iz tamkaj$njega podatkovnega modela
zgenerira ustrezne entitetne razrede. Slednje dodamo v distribucijsko WAR datoteko in
vsakega od entitetnih razredov Se navedemo v datoteki orm.xml, ki je prav tako standardna
konfiguracijska datoteka za JPA. Sicer pa je postopek skoraj enak kot v prvem primeru.

MozZnost samostojne namestitve nam torej omogoca urejati podatke iz prakticno katerekoli
podatkovne baze, s ¢imer je Parsek CMS 2.0 zelo univerzalno in ,nevsiljivo* orodje, saj
spremembe obstojece infrastrukture ali aplikacij niso potrebne — z izjemo tega, da potrebuje
ustrezen aplikacijski streznik, ki pa se ga lahko namesti tudi v virtualno okolje.
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5. Obstojeci sistemi

Ob pregledu obstojecih sistemov za upravljanje vsebin, predvsem tistih, ki so bili razviti
oziroma se uporabljajo v naSem podjetju, je mogoce razbrati nekatere bistvene lastnosti, ki so
skupne vsem in kot take torej predstavljajo dobro osnovo, na kateri bi bilo smiselno graditi
tudi novo reSitev, kot nekak$no nadgradnjo oziroma prilagoditev obstojecih. Tak pristop
prinasa dve pomembni prednosti, ki ju ne gre spregledati in sta pravzaprav kljuénega pomena.

Kot prvo, se s tem lahko ohranijo prakticno preizkusene funkcionalnosti in ideje, ki so se med
dolgoletno uporabo pri nas oziroma pri naSih naro¢nikih Ze dobro izkazale. Kot take jih torej
kaze preuciti, po potrebi nekoliko prilagoditi in jih vkljuciti tudi v nov sistem ter se tako v
veliki meri izogniti tveganju, da bi bil le-ta zgreSen Ze v svojem bistvu, funkcionalne
nadgradnje pa tako ne bi prisle do pravega izraza.

Kot drugo, pa je na tak nacin lazje zagotoviti zdruzljivost z obstoje¢imi reSitvami in tako
olajSati morebiten prehod iz njih na nov sistem. Na zdruzljivost moramo ob tem gledati
predvsem iz dveh zornih kotov in sicer iz vidika podatkovnega modela, kjer je zaZeleno, da bi
le-ta ostal enak oziroma popolnoma kompatibilen, s ¢imer se neposredno resi prvi problem pri
zamenjavi sistema - obstojece spletne aplikacije lahko ostanejo nespremenjene. Za gladek
prehod pa je potrebno poskrbeti tudi za uvajanje uporabnikov, kar je veliko lazje in hitrejSe, e
se v novem sistemu Ze na zacetku pocutijo domace, ker so primeri uporabe in organiziranost
vsebin podobni, kot so jih Ze vajeni. Tako se hitro privadijo na spremembe, pri uvajanju pa se
raje bolj posve€ajo novim funkcionalnostim. Iz drugega vidika torej ciljamo predvsem na
»zdruzljivo* uporabnisko izkusnjo.

Najvecji vzornik za nov sistem za upravljanje vsebin je bi Parsek CMC (Content Management
Console). Le-ta je ena izmed komponent celovite platforme CP2, na kateri so v¢asih temeljile
nase spletne aplikacije. Kot takega sem ga izbral za eno od obstojecih resitev, ki jo bom opisal
in primerjal s Parsek CMS 2.0

Ker konkuren¢nih reSitev v pravem pomenu besede prakti¢no ni, saj se nobena ne osredotoca
na urejanje poslovnih objektov in prilagajanju ciljni aplikaciji, bo sledil opis enega od tipi¢nih
sistemov CMS, ki predpostavlja svoj podatkovni model in uporabo svojega sistema predlog.
Opisan bo sistem Magnolia CMS. Primerjava Magnolie s Parsek CMS 2.0 pa bo z vsemi
razlikami Se bolj izpostavila posebnost nasega novega sistema za upravljanje z vsebinami.

Nazadnje bo opisano Se ogrodje Metawidget, ki sicer ni sistem CMS, je pa ogrodje, ki bi ga
lahko uporabil za izdelavo Parsek CMS 2.0 in sicer je namenjeno samodejnemu generiranju
uporabniSkih vmesnikov. Pogledali si bomo, kak$ne predelave in kompromisi bi bili potrebni,
¢e bi namesto lastne implementacije nekaterih funkcionalnosti, uporabil omenjeno ogrodje.
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5.1 Parsek CMC

5.1.1 Tehnologija Parsek CP2

Parsek CP2 (Parsek Content Platform 2) je lastna tehnologija, s katero smo vcasih razvijali
nase spletne aplikacije, sedaj pa se opuS¢a na racun naprednih odprto-kodnih tehnologij, ki
omogocajo podobne funkcionalnosti, vendar vcasih niso bile na voljo, oziroma zrele za
uporabo v produkeiji.

CP2 ima tri-nivojsko
arhitekturo, ki na najnizjem
nivoju zajema podatkovno
bazo. Na srednjem nivoju je
aplikacijski streznik z
razlicnimi namenskimi
moduli in tako imenovani
CP2 streznik, ki razsirja J2EE

CMC
Services

‘Web Applications

‘Wb Server

NSl Fa e

streznik in razvijalcem daje Bt D Partal

na voljo orodja ter B o i
. . . . . =] el ommerca

funkcionalnosti, ki jih ni v J2EE Seever

sami  J2EE  specifikaciji. CP2 Server

Primer malo preprostejSega | i

modula je modul za vsebine, (257"

kot so c¢lanki, slike, nalozene datoteke, itd..., ki jih, ustrezno transformirane, posreduje
predstavitvenemu nivoju, povezuje pa se tudi s sistemom za urejanje vsebin. Kot primer
kompleksnejSega modula lahko vzamemo zavarovalniski modul, ki implementira poslovno
logiko, znacilno za zavarovalniSke spletne aplikacije — od informativnih izracunov do
spletnega sklepanja zavarovanj tako za zavarovalniske agente kot za stranke same. Tudi tukaj

ey

vsebuje komponente, ki so specificne za posamezno spletno aplikacijo, torej uporabniSke
vmesnike (ponavadi v obliki spletnih strani) in kontrolne razrede, ki stojijo za njimi ter
specificne storitve, naprimer za integracijo z zunanjimi sistemi. Na najvi§jem nivoju so tudi
nekatere komponente, ki so del vsakega CP2 sistema in niso specifi¢ne za posamezno resitev
— tak primer je tudi spletni vmesnik CMC za upravljanje z vsebinami.

5.1.2 Uporabniski vmesnik

CMC ima spletni uporabniski vmesnik, ki deluje v Internet Explorer-ju 5.5 ali novejSem, ne
podpira pa ostalih brskalnikov. Danes lahko tako omejenost smatramo za resno
pomanjkljivost, a v Casu razvoja z alternativami ni bilo mogoce razviti dovolj bogatega
spletnega uporabniskega vmesnika, ki bi solidno deloval, oziroma so bile razlike med
brskalniki prevelike in stroSki njihove podpore zato neracionalni. Ker je CMC orodje, ki se
uporablja samo znotraj kontroliranega okolja (vnaSalci vsebin v naSem podjetju ali pri
narocniku), to v resnici ni predstavljalo resnega problema. Zaradi vecje razsirjenosti ostalih
brskalnikov ter prodora Linuxa in drugih odprto-kodnih projektov v podjetja, pa je postajala
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ta omejitev vedno bolj problemati¢na. Nezanemarljiva je postala tudi razSirjenost Mac OS-a.
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Slika 9: Drevesni urejevalnik

Modul ,, Tree editor “, ki na levi prikazuje drevo kategorij, v katere so umesceni posamezni
gradniki vsebine. Zgornja tabela prikazuje vsebino izbrane kategorije, v spodnjem delu pa je
odprt urejevalnik izbranega gradnika vsebine, v tem primeru je to urejevalnik clanka.

Podjetja, pri katerih celotna informatika temelji na prosti programski opremi, ponavadi kot
enega izmed pogojev za sodelovanje postavijo ravno podporo odprtih tehnologij. Podpora
vecine modernih brskalnikov in namiznih operacijskih sistemov je tako postala ena od glavnih
zahtev in vodil pri razvoju novega sistema predvsem pri izbiri tehnologij, na katerih bo razvoj
potekal.

5.1.3 Se nekatere kljuéne lastnosti

Organiziranost vsebin

Tudi v Parsek CMC oziroma kar celotni CP2 plaftormi so vsebine organizirane v drevesno
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strukturo, kot bi lahko Ze sklepali iz zaslonske slike. Ta princip je prakti¢no enak kot v Parsek
CMS 2.0 in je tudi realiziran z enakim podatkovnim modelom.

Neodvisnost od tipa vsebin

CMC sicer omogoca urejanje poljubnih vsebin, vendar ne tako enostavno kot Parsek CMS
2.0. Vsak entitetni tip, ki ga zelimo urejati, je potrebno opisati v posebni konfiguracijski XML
datoteki, v kateri navedemo njegove lastnosti in kaksSna naj bodo vnosna polja za urejanje. Na
podlagi teh informacij je mogoce dinami¢no generirati vnosne forme, za kar se uporablja
lastna implementacija XForms standarda. Entitetni tip, pa je potrebno definirati Se za
Hibernate (v prvi XML datoteki so zgolj napotki za Parsek CMC) zopet v XML datoteki,
tako da je na voljo CP2 platfromi. Se ena neprijetna omejitev starega sistema, ki izhaja iz
integriranosti Parsek CMC v CP2 in sicer, da je zmoZen urejati samo entitete tistih aplikacij,
ki so zgrajene s tehnologijo CP2.

XML konfiguracija pa kaj hitro postane preobsezna in zato golemu ocesu nepregledna
(slednje je sicer ze v sploSnem znan problem uporabe jezika XML), Se posebej pri
kompleksnejsih tipih in ko je le-teh veliko. Tako smo prisli do naslednje pomembne zahteve
za nov urejevalnik vsebin — enostavnejsi in preglednejsi nacin konfiguracije in definiranja
vsebinskih tipov ter moznost urejanja neglede na tehnologijo ciljne aplikacije.

Clanki XML
DB [siike /\ @
XML
Razvijalec
-
-
-
-
-
“ ~
Definicja tipa vsebine
XM L . Branje Opis polja @
konfiguracije Opis polja
y Opis polja

Slika 10: Uvedba novega vsebinskega tipa

(1.) Razvijalec pripravi opise v obliki XML in jih vkljuci v konfiguracijsko XML datoteko.
(2.) CMC ob zagonu slednjo prebere in shrani informacije o tipu vsebine v temu namenjen
objekt. V spominu vzdrzuje seznam vseh moznih tipov, ki so se nahajali v konfiguracijski
datoteki.
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<asset name="Cp2Image">

<caption>Image</caption>

<category-templates>
<category-template category-id="7" asset-id="2"/>
<category-template category-id="11" asset-id="20"/>

</category-templates>

<fields title-field="Title">
<step id="1">

<caption>Basic data</caption>
<page-caption>Image</page-caption>
<group id="a" caption="test">
<field read-only="false" required="true">
<name>Title</name>
<type>string</type>
<input-type name="input"/>
<label>Image Title</label>
<bind-to module-name="datagrid">title</bind-to>
</field>
<field read-only="false" required="true" searchable="true">
<name>PublishDate</name>
<type>date</type>
<input-type name="input"/>
<label>PublishDate</label>
<hint>From when is this article published</hint>
<bind-to module-name="_listgrid">publishedDate</bind-to>
<bind-to module-name="datagrid">publishDate</bind-to>
</field>
<field read-only="false" required="false">
<name>ExpiryDate</name>
<type>date</type>
<input-type name="input"/>
<label>ExpiryDate</label>
<hint>When does article expires</hint>
<bind-to module-name="datagrid">expDate</bind-to>
</field>
<field read-only="false" required="false">
<bind-to module-name="datagrid">published</bind-to>
<bind-to module-name=" listgrid">published</bind-to>
<name>Published</name>
<type>boolean</type>
<input-type name="input"/>
<label>Published</label>
<hint>Is this article published?</hint>
</field>
</group>
</step>
<step id="2">
<caption>Image</caption>
<page-caption>Select Image</page-caption>
<group id="image">
<field read-only="false" required="true">

<name>Bytes</name>
<type>binary</type>
<input-type name="image"/>
<label>Image</label>
<hint>Please select image!</hint>
</field>
</group>
</step>
</fields>
</asset>

Primer definicije tipa vsebine:

Prikazan je del konfiguracije, ki definira slikovno datoteko. Ta vsebinski tip je razmeroma
preprost, a je definicja kljub temu Ze dokaj obsezna. Zelimo si preglednejsi in preprostejsi

nacin/!
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Neodvisnost od SUPB

CP2 za delo s podatkovno bazo uporablja ORM ogrodje Hibernate, ki podpira raznovrstne
SUPB-je. V prvi uporabljeni verziji Hibernate-a, verziji 0.6, je bil slednji Se precej v povojih,
tako da ga je bilo treba razsiriti z razlicnimi skriptami in podobno. Tudi definicija entitet je
bila nerodna, ker se je to pocelo v XML datotekah. Tako je bilo, kot smo ze omenili, ob
uvedbi novega entietnega tipa najprej bilo treba poskrbeti za samo definicijo entitete za
Hibernate v eni XML datoteki, nato pa Se v konfiguraciji CMC-ja dodati ustrezen opis, ¢e jo
je bilo treba urejati.

5.1.4 Primerjava

Lastnost, ki najbolj bode v o¢i je, da je Parsek CMC integriran s CP2 in ga tako ne moremo
uporabiti za urejanje, ¢e ne namestimo celotne CP2 platforme, kar pa je nekoliko nerodno in
tudi potrata strezniskih resursov. To sicer pri aplikacijah, ki so narejene na CP2 ni problem,
ker je slednji ze namescen, vseeno pa si zelimo bolj neodvisen in ,lahek™ sistem za
upravljanje z vsebinami in ravno to Parsek CMS 2.0 tudi je.

V primerjavi s Parsek CMS 2.0, je pri Parsek CMC za uvedbo nekega entitetnega tipa
postopek bolj zapleten. Entitetni tip je potrebno dvakrat konfigurirati. Prvi XML je
konfiguracija za ORM ogrodje Hibernate in CP2 platformo, drugi XML pa za sam Parsek
CMC. Tudi Parsek CMS 2.0 uporablja Hibernate, vendar uporablja novejso verzijo in XML
konfiguracija ni potrebna ker jo nadomescajo anotacije na entitetnih razredih, ki so bolj
pregledne. Dodatna konfiguracija za sam Parsek CMS 2.0 je opcijska, med tem ko Parsek
CMC brez svoje konfiguracije za nek entitetni tip slednje ne bo zmozen urejati.

Oba sistema sicer uporabljata spletni vmesnik, vendar je Parsek CMC omejen zgolj na
Internet Explorer, med tem ko Parsek CMS 2.0 podpira vse brskalnike, ki jih podpira tudi
GWT. Uporabniska vmensika sta si podobna v drevesu kategorij in seznamu v kategorijo
povezanih vsebin, med tem ko je najvecja novost (in prednost) v Parsek CMS 2.0 uporaba
zavihkov, kar omogoca hkratno urejanje vecih vsebin znotraj enega okna brskalnika.

5.1.5 Moznost migracije na Parsek CMS 2.0

Ob analizi moznosti migracije ugotovimo, da pravzaprav skoraj ni nobenih ovir. Entitetni tipi
za realizacijo drevesa kategorij in za shranjevanje osnovnih tipov vsebin so ostali prakticno
enaki. Potrebno je torej samo narediti entitetne razrede z orodjem hbm2java (za nestandardne
tipe vsebin oziroma za ostale poslovne objekte) in Parsek CMS 2.0 skupaj z njimi namestiti
na ustrezen streznik. Po potrebi seveda lahko entitetne razrede pred tem anotiramo z Ze
omenjenimi anotacijami za dodatno konfiguracijo CMS-ja.

5.2 Magnolia CMS

Magnolia CMS je sistem za upravljanje z vsebinami, ki se primarno osredotoca na urejanje
vsebin spletnih mest oziroma portalov in hitro postavitev le teh. Obstaja v dveh razlic¢icah
(obe sta oprto-kodni) in sicer kot komercialna varianta ,,Enterprise Edition* in brezplacna
varianta ,,Community Edition*. Tukajsnji opis drzi za obe razliCici.
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5.2.1 Content repository

Magnolia za razliko od vecine sistemov CMS ne dela s podatkovno bazo ali entitetami temvec
vsebine shranjuje v takoimenovan repozitorij vsebine (,,content repository*) preko
standardnega vmesnika JCR (,,Java Content Repository API)“. Podobno kot aplikacije z
uporabo vmesnika JPA doseZejo neodvisnost od SUPB in tudi od implementacije samega
vmesnika, tako je Magnolia z uporabo vmesnika JCR neodvisna od same implementacije

repozitorija vsebine, privzeto pa se sicer uporablja Apache-jeva implementacija Apache
Jackrabbit.

Za JCR-jem stoji hierarhi¢na podatkovna struktura. Gre za drevo vozlis¢, kjer vsakemu
vozlis¢u pripadajo lastnosti, v katerih so shranjeni podatki. Slednji so lahko tekstovni nizi,
Stevilke, datumi ali poljubno veliki binarni podatki, obstaja pa Se nekaj posebnih tipov. Tudi
vozlis¢a so razli¢nih tipov, poleg obicajnih obstajajo naprimer t.i. vozlisc¢a z referenco, ki jih
uporabnik lahko direktno naslovi preko njihove reference (ni potrebno potovanje po drevesu)
ali pa vozlis€a z verzioniranjem, ki hranijo zgodovino sprememb, kar je pri sistemih za
upravljanje vsebin Se posebej prakti¢no. V repozitoriju je ve¢ delovnih okolij (workspace),
vsako delovno okolje pa vsebuje svoje drevo. JCR podpira tudi transakcije, opazovanje
sprememb (ob spremembi obvesti zainteresirane komponente), uvoz in izvoz XML-ja
(hierarhija v JCR in XML se naravno ujameta, saj je tudi XML hierarhi¢no urejen jezik znack,
atributov in vrednosti), avtentifikacijo in avtorizacijo, iskanje z XPath ali SQL poizvedbami,
predpomnenje, itd... Nekatere funkcionalnosti so po JCR specifikaciji sicer neobvezne (npr.
podpora poizvedbenega jezika SQL).

|. Repository |
Content Storage ,)H\
- o

Magnolia — | = ‘-»_/ P S \\.} \
‘ = | Workspace | | ‘Workspace | | Workspace
et LN A \ 4 \
L JCR AP < ) » = l

Jackrabbit Hierarchical 'I\ root -
content repository b I

Persistence Manager

o
S & 7N
aor or /
—F* S

File system Database In memory [Noede ) [Mode |
\ | \

Slika 11: Magnolia, Jackrabbit in repozitorij vsebine

Uporaba JCR-ja prinese razvijalcem sistemov CMS pomembno prednost in sicer je za
hierarhi¢no urejenost vsebin poskrbljeno Ze v osnovi s samim konceptom hierarhije v
repozitoriju. V Parsek CMS 2.0 pa je bilo treba to posebej implementirati in sicer s sedaj
bralcu ze znanim drevesom kategorij.
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5.2.2 Urejanje vsebin
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Slika 12: Hierarhija vsebine spletnega mesta

Na levi je izbira modula, na desni pa njegova zaslonska maska, podobno kot pri Parsek
CMC. Hierarhija iz tukaj prikazanega drevesa sicer sovpada z vozlisci v JCR-ju, vendar pa to
ni pregledovalnik JCR-ja, pri slednjem namrec vidimo tudi lastnosti posameznih vozlis¢ in
podobno. Ta pogled je namenjen pregledovanju strukture spletnega mesta.

Home About News and Events Multimedia Service Members Area

Edit Section Banner

This is the banner text for the "About" section. It is inherited by all child pages unless these are configured differently. A banner can Section: About
be disabled in the template configuration settings.
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This Is the abstract for the "About" page. It is a brief résumé on the content of
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openers that reference this page. Li Europan lingues es membres del sam
familie. Lor separat existentie es un myth. Por scientie, musica, sport etc, litot
Europa usa li sam vocabular. Li lingues differe solmen in Ii grammatica, li
pronunciation e li plu commun vocabules.
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Slika 13: Urejanje vsebine

Izbrano spletno stran za urejanje odpremo z ,,Open page... “ in le-ta se prikaZe z dodanimi
(zelenimi) orodnimi vrsticami z gumbi za razlicne operacije urejanja. Tak nacin urejanja je
zelo intuitiven in se ga tudi uporabniki zacetniki hitro privadijo.
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Headline {en) (*) |Intere5ting Article

Kicker (en) |Dcci|:|enta| in fact

Date [2008-11-18

Author (en) |B. Bauer

Abstract (en) This is the abstract for the article page "Interesting Article". Itis a briefgé;ym.g on the content

of this page. The abstract on the beginning of a page is also used in teasers and openers that
reference this page. i Europan lingyues es membres del sam familis. Lor separat sxistents es
un myth. Par scientie, musica, sport etc, litot Europa ysa li sam vocahular U lingues differe

solmen in Ji grammatica, li pronunciation e Ji plu commun vogabules.
Image ) Upload @ Dms
Choose Internal Image fdemo-project/img/opener/green-chairs-iESiyie=g =1 N Tyl 9PN

choose an Image from documents

Image Location :above the text ¢ |

select where the iImage should be placed

Save Cancel

Slika 14: Dialog za urejanje

Po kliku na ,, Edit article header* nas pricaka taksen dialog z vnosnimi polji za urejanje
posameznih lastnosti.

Hierarhija iz modula Website direktno (lahko bi rekli ,,ena na ena*) sovpada s prikazano
vsebino na spletnem mestu.

Problem se pojavi, ko bi zeleli neko vsebino imeti vneSeno samo enkrat in prikazano na
razli¢nih straneh (lahko bi rekli ,,ena na vec). V tak primer uporabe spadajo tudi izdelki za
spletno trgovino, kjer se nek to¢no dolocen izdelek lahko pojavi na razli¢nih koncih, naprimer
v razli¢nih kategorijah izdelkov in podobno. Izdelek je strukturirana podatkovni tip in ga
zelimo hraniti neodvisno od predstavitvene logike, ki jo narekuje drevo vsebin spletnega
mesta. Temu je namenjen modul Data, v katerem je mozno definirati take podatkovne tipe. V
njem imamo moznost definirati podatkovne tipe, ki nam predstavljajo poslovne objekte.
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5.2.3 Standard Templating Kit

Magnolia CMS je celovita reSitev za izdelavo spletnih mest in kot taka vkljucuje tudi svoj
sistem predlog imenovan S7K. Vsaka posamezna izrisana spletna stran ali del strani (paragraf)
je neka predloga, zapolnjena z vsebinami oziroma podatki iz repozitorija.

Template definition Dialog

Defines

o
Defines |s assigned to
Template script Content
f<;;;
Page

Templating

mechanism
.

Slika 15: Mehanizem predlog

Definicja predloge je sestavljena iz razlicnih elementov, ki se jih nato lahko preko posebnih
znack vstavija v skripto predloge. Elementi se zapolnijo z vrednostmi iz repozitorija. Vsebino
repozitorija se ureja preko dialogov. Na sami definiciji predloge je doloceno, katera skripta
predloge se uporablja za prikaz in kateri dialog se uporablja za urejanje vsebine. Predloga je
lahko predloga celotne strani ali pa samo nekega dela (predloga paragrafa).

Magnolia za izrisovanje predlog privzeto podpira tehnologiji JSP in FreeMarker, lahko pa
napiSemo izrisovalnik tudi za kak drug jezik. V distribuciji Magnolie se nahajajo Stevilne
predloge in dialogi, ki obicajno Ze zadovoljujejo potrebe za izdelavo spletnih strani in
portalov, tako da se lahko razvoj osredoto¢i na samo kon¢no podobo in na vsebino. Po potrebi
je mozno za naprednejSe reSitve napisati svoje predloge in dialoge za urejanje.



38

Hierarchical content nodes in JCR
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Slika 16: Odnos med vozlisci v JCR in spletno stranjo

Hierarhijo na levi prikazuje orodje JCR Browser in ne modul Website.
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[#2s8ign ems=JspTaglibs[”cms-taglib”]]

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

<head=
[#include "header.ftl"]
</head>

<body>

[Bcms.mainBar label="FPage Info" dialog="pageInfo"/]
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o [#cms. includeTemplate /]
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Slika 17: Odnos med skripto predloge za ¢lanek in izrisom clanka.
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5.2.4 Modul Data in urejanje poslovnih objektov

Kot je Ze bilo omenjeno, potrebujemo za hranjenje poslovnih objektov drugacno reSitev od
tiste, ki jo ponuja modul Website. V ta namen uporabimo modul Data. Slednji podatke
shranjuje v svoje delovno okolje (workspace), do njih pa imamo vseeno dostop iz predlog.

Pospopek za uvedbo nekega podatkovnega tipa zajema naslednje korake:

1. Ustvarimo nov podatkovni tip. Dolo¢imo mu ime (npr. ,,Kupon*), lokacijo v repozitoriju
(npr. ,,/trgovina/akcije/kuponi‘), kjer se bodo shranjevali podatki zanj (instance tega tipa).

2. Ustvarimo dialog za urejanje tega tipa, s ¢imer implicitno dolo¢imo tudi njegove lastnosti,
ki jih bomo za posamezne instance tega tipa urejali. Ce torej v dialog dodamo vnosno polje za
datum in ga poimenujemo ,,Datum veljavnosti, bodo imeli nasSi kuponi lastnost ,,.Datum
veljavnosti®, ki bo hranila nek datum.

3. Ustvarimo Javin razred (t.i. model), ki vsebuje metode, ki vracajo tiste vrednosti, ki jih
bomo potrebovali v predlogi. Te metode sprogramiramo tako, da pridobivajo podatke iz JCR-
ja. Kje v JCR-ju so podatki shranjeni pa vemo, ker smo sami definirali lokacijo shranjevanja v
repozitoriju in poznamo strukturo podatkovnega tipa.

4. Sedaj lahko podatkovni tip uporabimo. Ce Zelimo njegove lastnosti prikazati na kaki spletni
strani, moramo definirati predlogo in njeno skripto. V definiciji predloge tako kot pri
obi¢ajnih vsebinah nastavimo Zeleni dialog za urejanje (v tem primeru tistega, ki smo ga
naredili v koraku 2) in skripto predloge, dodatno pa moramo Se nastaviti v prejSnjem koraku
omenjeni model, katerega metode bodo oskrbovale predlogo s podatki.

Uvedba nekega lastnega podatkovnega tipa oziroma urejanje poljubnih poslovnih objektov je,
kot vidimo, bolj boleCe kot v Parsek CMS 2.0. Vse podatkovne tipe moramo vnaprej
predvideti in sprogramirati ustrezno logiko (model) ter vnesti ustrezne definicije v CMS.

5.2.5 Primerjava s Parsek CMS 2.0

Opazimo, da imata kljub bistvenim razlikam oba sistema eno skupno tocko (poleg
programskega jezika Java) in sicer hierarhi¢no urejenost vsebin. Slednji princip je nasploh
prisoten v skoraj vseh sistemih CMS in je glede na razSirjenost o€itno dobra praksa, ki
pripomore k organiziranosti in preglednosti.

V osnovi je razlika med obema CMS-jema v namembnosti, saj je Magnolia, kot vecina
sistemov CMS, predstavitveno naravnana in v prvi vrsti namenjena izdelavi spletnih mest ter
portalov (ne samo urejanju njihovih vsebin!), ne pa toliko poslovnih aplikacij oziroma
kompleksnejsih sistemov, ki zahtevajo urejanje vrste poslovnih objektov, cemur je primarno
namenjen Parsek CMS 2.0.

Poslovne objekte moramo poznati vnaprej in ustrezno pripraviti Magnolio, da jih bo znala
urejati ter prikazovati. Parsek CMS 2.0 je to v vec¢ji meri sposoben storiti samodejno in pred
namestitvijo ni potrebna kostumizacija saj se prilagodi ciljni aplikaciji, med tem ko Magnolija
s predlogami na nek nacin dejansko je ciljna aplikacija z integriranim CMS-jem.

Tako kot drugi CMS-ji s podobno namembnostjo, tudi Magnolija ponuja svoj sistem predlog.
Slednje v Parsek CMS 2.0 ni na voljo in je prepus¢eno razvijalcem ciljne aplikacije oziroma
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ogrodju, ki se za razvoj tam uporablja. Parsek CMS 2.0 je zgolj sistem za upravljanje.

Ker za persistenco vsebin v Magnoliji skrbi JCR, je migracija obstoje¢ih podatkov iz
relacijskih podatkovnih baz sila nehvalezno opravilo, ki vkljucuje razvoj namenske aplikacije,
ki bo podatke brala iz relacijske podatkovne baze, jih ustrezno transformirala in shranila v
JCR. Iz tega vidika je Magnolija popolnoma neprimerna za uporabo na obstojecih projektih in
jo je smiselno uporabiti le za nove reSitve. Tudi integracija z drugimi sistemi se naprimer ne
more izvajati preko skupne podatkovne baze temvec je potrebno izdelati namenski vmesnik,
ki bi skrbel za transformacijo podatkov na podoben nacin kot pri migraciji.

Ce potegnemo ¢rto ugotovimo, da je Magnolia CMS primerna resitev za nove projekte, ki se
osredotoCajo na spletno predstavitev (podjetja, posameznika, itd..) oziroma za raznorazne
portale. ObstojecCih projektov pa ne kaze migrirati, prav tako pa na Magnoliji ne kaze graditi
novih projektov, ki so bolj sistemske narave. Slednjim je Parsek CMS 2.0 bolj pisan na kozo.

5.3 Metawidget

Metawidget sam po sebi ni sistem CMS, temve¢ zgolj resitev, ki bi jo lahko uporabil pri
implementaciji. Gre za orodje, ki sproti zgenerira vnosno formo za podan poslovni objekt.
Pocne torej podobno kot Parsek CMS 2.0 z analizo entitenih razredov in generiranjem
genericnega urejevalnika.

Analiza poslovnega objekta (podprti so Java objekti in XML datoteke), procesiranje
rezultatov analize in generiranje uporabniSkega spominja na cevovod z ve¢ koraki, pri ¢imer
se za vsak korak uporabi primeren modul, ki implementira fukncionalnost koraka. Modularna
zgradba omogoca enostavno dopolnjevanje Metawidgeta z novimi funkcionalnostmi in
predelave, saj je projekt odprto-koden.

Java objekt
ali
XML

\ J GUI
Metawidget
A/ ' A

Inspector F Processor P WidgetBuilder 'PWidgetProcessorF Layout

Slika 18: Cevovod

Metawidget prejme poslovni objekt in ga posreduje svojemu Inspector-ju, ki ga preuci
(naprimer tipe lastnosti, ¢e gre za Java objekt), Processor po potrebi dodatno obdela rezultate
analize (jih naprimer sortira, itd...), WidgetBuilder izbere in pripravi najprimernejSo vrsto
vnosnega polja, WidgetProcessor pa to vnosno polje nadgradi z logiko za validacijo vnosa in
poveZze vsebino vnosnega polja z lastnostjo poslovnega objekta. Nazadnje Layout umesti
vnosno polje na uporabniski vmesnik. Omenjeni moduli so zgolj abstraktni razredi, resnicno
delo pa opravljajo razredi, ki jih razSirjajo. Obstaja naprimer BaseObjectinspector, ki zna
analizirati Javine razrede in njegova razsiritev Jpalnspector, ki zna dodatno analizirati tudi
JPA anotacije. Ogrodje Metawidget podpira kar nekaj razlicnih ,,metawidgetov®,
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Linspectorjev in ,,widget builderjev®, po potrebi pa lahko razvijalec implementira svoje
module. Kaj dolocen tip modula v cevovodu pocne, je bolj to¢no razvidno Se iz naslednjega
diagrama zaporedja:

Metawidget Inspector InspectionResultProcessor WidgetBuilder WidgetProcessors Layout
asks for inspection N
Ld
inspects
! business ohject ﬂ ! ! ! !
I I I 1 I
returns inspection result
asks to process
sorts result ‘—_|
returns sorted result
loop [for each widget]
asks for widget Al
L

chooses
best widget :|

returns chosen widget

asks to process

attach binding 4_—|

attach validation ‘—_|

...efc ‘—_|

| returns final widget

asks to layout

(%
Lg

T

lays out widget ‘—_|
Metawidget I Inspector InspectionResultProcessor WidgetBuilder WidgetProcessors ‘ Layout

Slika 19: Od analize poslovnega objekta do uporabniskega vmesnika

Ogrodje Metawidget sicer podpira vrsto razlicnih implementacij modula Metawidget, od
katerih je vsaka namenjena generiranju uporabniskega vmesnika v doloceni tehnologiji. Tako
so recimo na voljo SwingMetawidget, HtmIMetawidget, GwtMetawidget, itd... Se posebej
zanimiv je slednji, saj je bilo ze omenjeno, da je ravno GWT ena izmed v podjetju
priporocenih tehnologij za izdelavo administrativnih orodij.

GwtMetawidget

GwtMetawidget je, kot Ze samo ime pove, namenjen generiranju uporabniskega vmesnika za
ogrodje GWT. Za razliko od vecine ostalih, GwtMetawidget veCino procesiranja preko RPC
metode delegira strezniku, podobno kot to pocne Parsek CMS 2.0. Pri natancnem pregledu
delovanja in nacina uporabe, ki sta razvidna iz diagrama zaporedja na naslednji strani pa Ze
naletimo na prvo (od dveh poglavitnih) pomanjkljivost, zaradi katere je ogrodje Metawidget v
nespremenjeni obliki neprimerno za uporabo v razvoju nasega sistema CMS.
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Slika 20: Diagram zaporedja pri uporabi GwtMetawidget-a

5.0bstojeci sistemi

Na zgornjem diagramu zaporedja v o€i zbode akcija ,,creates business object, ki je na strani
odjemalca. To ni funkcionalnost, ki jo iS¢emo, saj so nasSi poslovni objekti predstavljeni kot
entitete oziroma instance entitetnih razredov in prihajajo iz streznika. Privzeta implementacija
GwtMetawidget-a torej predvideva, da se poslovni objekt kreira kar na odjemalcu in nato
poslje v analizo oziroma procesiranje na streznik.

Na sreco je projekt odprto-koden, tako da bi bilo smiselno preuciti sledec¢o modifikacijo:

: Uporabnik

: izbere entiteto za urejanje

: zacne z urejanjem

| s CmsthMetawidqet|

: ustvari metawidget

: nastavi id in tip entitete

: izrise urejevalnik

: poslie id in tip entitete

:wrne rezultate analize

: poisce entiteto v bazi

: izvede analizo

]

Slika 21: Modificiran diagram zaporedja

e .
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Sprogramirati je treba CmsGwtMetawidget, ki namesto celega poslovnega objekta prejme
samo vrednost primarnega kljuca in ime entitetnega tipa entitete, ki jo uporabnik Zeli urejati.
Slednji podatki se posljejo na streznik, kjer moramo implementirati Se svoj CmsJpalnspector
(ni posebej oznacen na diagramu), ki namesto takojSnje analize poslovnega objekta najprej v
bazi poisce ciljno entiteto in slednjo nato analizira ter preda naprej v ,,cevovod®. Rezultati
analize se vrnejo na odjemalca, ki z obstojeCim GwtWidgetBuilder-jem (ni posebej oznacen na
diagramu, je pa del distribucije ogrodja Metawidget) ustvari ustrezen urejevalnik.

Dodatne modifikacije pa so pomembne Se za drugo tezavo in sicer je podpora JPA entitetam
nekoliko pomankljiva. Metawidget namre¢ ne podpira vnosnih polj za zbirke (Collections),
kot so seznami, mnozice, razprSene tabele, itd... To pomeni, da ne podpira urejanja povezav
med entitetami tipa many-to-many in one-to-many. Zaradi tega je treba dopolniti tudi
GwtWidgetBuilder in sicer implementirati generiranje vnosnih polj za urejanje zbirk.
Modificirati je potrebno tudi Jpalnspector, saj trenutno ne pozna @ManyToMany in
@OneToMany anotacij.

Primerjava

Metawidget se v primeru generiranja uporabniSkega vmesnika za GWT posluzuje skoraj
identi¢nih konceptov kot Parsek CMS 2.0, le da ima slednji popolnejSo podporo za JPA
(oziroma Hibernate) tako pri sami analizi kot tudi pri vnosnih poljih, ki so na voljo.

Videli smo, da bi za uporabo Metawidgeta v Parsek CMS 2.0 bilo potrebno kar nekaj
modifikacij oziroma dopolnitev. Slednje pa je mozno implementirati Sele po predhodnim
podrobnim spoznavanjem razvijalca z Metawidgetom in njegovo izvorno kodo. Cas, ki bi ga
porabil za to, sem raje porabil za razvoj lastnega urejevalnika in analizatorja razredov. Lastna
implementacija pa prinaSa Se druge prednosti in sicer dobro poznavanje celotnega sistema
(lahko bi rekli ,,iz prve roke®) in nasploh proste roke pri nacrtovanju arhitekture, brez potrebe
po prilagajanju obstojeCemu sistemu, ki arhitekturno ni optimalno zastavljen za reSitev
problema.

Naj izpostavim §e eno razliko, ki iz do sedaj povedanega morda ni tako ocitna. Parsek CMS
2.0 entitetne razrede analizira in rezultate analize shrani na seznam, ob nalaganju neke entitete
pa mora tako obdelati le vrednosti njenih atributov, ne pa tudi entitetnega razreda, saj meta
podatke o slednjem pridobi iz seznama. Metawidget pa vedno analizira podani objekt in
vsaki¢ znova opravi celotno analizo.
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6. Zaklju€ne ugotovitve

Rezultat dela, Parsek CMS 2.0, je resni¢no postal zanimivo in uporabno orodje za upravljanje
s poslovnimi objekti, ki se kljub svoji ,,mladosti* Ze uspesno uporablja v produkciji na nekaj
projektih in ustrezno dosega naSa pricakovanja. Konc¢na reSitev zadovoljuje vse postavljene
zahteve.

Se vedno pa nekoliko slabo skriva dejstvo, da je bil na zaéetku v uporabi za eno od nasih
spletnih trgovin, ki je bila pravzaprav poskusni zajéek zanj. Mnogo funkcionalnosti in
prilagoditev je bilo narejenih ravno na podlagi odzivov skrbnikov doti¢ne spletne trgovine,
zato je morda cutiti tudi rahlo pomanjkanje podpore za urejanje bolj portalskih strani oziroma
strani z bogato vsebino. Tako bi lahko naprimer dodali Se poseben urejevalnik za pisanje
¢lankov, ki bi omogocal boljsi pregled in laZje urejanje ter povezovanje vsebin v ¢lanek, itd...
Po drugi strani pa se s tem spet oddaljujemo od zahteve po preprostosti in splosnosti.

Nastali sistem je tako s svojo napredno logiko za prebiranje podatkovnega modela in
dinami¢no generiranje urejevalnika, namenjen bolj sistemskim projektom, pri katerih je v
ospredju urejanje razli¢nih poslovnih objektov, sama predstavitev (naprimer v obliki spletne
strani) pa je bolj drugotnega pomena oziroma je zanjo poskrbljeno v obliki raznih predlog, ki
jih v celoti implementira ciljna aplikacija s poljubno tehnologijo. Ce si kot primer spet
pogledamo spletno trgovino, Zelimo predvsem urejati lastnosti nekega izdelka, le-te pa bodo
za vse izdelke na spletni strani prikazane na isti nacin oziroma po neki vnaprej pripravljeni
predlogi. Tukaj torej ne bomo potrebovali naprednega HTML urejevalnika, razen morebiti za
podrobnejsi opis izdelka, pa tudi pri tem ne bo kompliciranja.

Nove funkcionalnosti in izboljSave so ze v nalrtu in v razvoju, moduarna zgradba, ki jo
omogo¢a GWT, pa obljublja veliko moznosti za nadgradnje. Prioritetno bodo odpravljene
najbolj ocitne pomankljivosti — izboljSana validacija uporabnikovega vnosa, podpora
pravicam in vlogam uporabnikov, verzioniranje vsebin (z vsakim urejanjem se inkrementira
verzija neke vsebine in se hrani neko Stevilo prej$njih verzij, na katere se lahko povrne - kot
to naprimer Ze omogo¢a Magnolia), itd... Razvoj sistema sicer napreduje skladno s potrebami,
ki jih sproti med uporabo identificirajo bodisi uporabniki sistema bodisi nacrtovalci novih
projektov.
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Priloga A: Entiteta Message

Za vecino atributov so uporabljene privzete vrednosti, po potrebi pa se lahko mnogo stvari
dodatno specificira oziroma povozi privzete nastavitve z anotacijami (kot naprimer dolZina
niza pri atributu ,,subject™ in njegovo ime stolpca ter ime tabele).

@Entity
@Table(name = "simple message")
public class Message {
private String id;
private String subject;
private User sender;
private List<User> recipients;
private Date dateSent;
private String content;

@Id
@GeneratedValue(generator = "system-uuid")
public String getId() {
return id;
b

public void setId(String id) {
this.id = id;
}

@Column(name = "message subject", length = 100)
public String getSubject() {

return subject;
}

public void setSubject(String subject) {
this.subject = subject;
}

@ManyToOne

public User getSender() {
return sender;

)

public void setSender(User sender) {
this.sender = sender;
}

@anyToMany

public List<User> getRecipients() {
return recipients;

}

public void setRecipients(List<User> recipients) {
this.recipients = recipients;
}

public Date getDateSent() {
return dateSent;
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}

public void setDateSent(Date dateSent) {
this.dateSent = dateSent;

}

@Lob

public String getContent() {
return content;
}

public void setContent(String content) {
this.content = content;
}

Priloga A: Entiteta Message
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Priloga B: Meta opisi in

1. MetaAsset

Asset

47

Lastnost

Pomen

Primer

String name

Ime, ki se uporablja v interne namene
in enoli¢no doloca nek tip. Ponavadi je
ime enako imenu entitetnega razreda.
Ce poznamo ime, lahko naprimer
pridobimo njegovo definicijo:

public MetaAsset getAsset(String name)

~Message”

String caption

Predstavlja uporabniku prijazno ime.
Privzeto je kar enako zgoraj
omenjenemu imenu, lahko pa bi
dolo¢ili svojo vrednost (naprimer
»Sporoc¢ilo® namesto ,,Message*).

~Message”

List<MetaField> fields

Seznam atributov oziroma polj, ki jih
opisani entitetni tip vsebuje. Ta
seznam vkljucuje tudi titleField in
idField.

(nasteta so imena polj)
"id", "sender",
"recipients", "dateSent",
"subject", "content"

MetaField titleField

Doloca polje, ki se uporablja za naslov
oziroma napis vsebine. Predstavlja nek
kratek povzetek vsebine in se izpisuje
v tabelah, seznamih, itd... Za
titleField se izbere tisti atribut, ki je
anotiran z @TitleField, Ce pa takega
ni, CMS sam izbere enega.

(podano je ime polja)
»Subject”

MetaField idField

Doloca kateri atribut je primarni
identifikator.

(podano je ime polja)
,id*

List<MetaField>
searchableFields

Seznam atributov, po katerih je
dovoljeno iskanje z naprednim
iskalnikom.

(nasteta so imena polj)
"id", "sender",
"recipients", "dateSent",
"subject", "content"

transient Class
persistent(Class

Entitetni razred, ki se v ogrodju
Hibernate uporablja za persistenco

Message.class
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opisanega entitetnega tipa.

boolean searchable Ali naj iskalnik sploh is¢e po entitetah | true
tega tipa.

2. MetaField

Lastnost Pomen Primer

String name Ime polja, ki je enako imenu ,sender
atributa, ki ga ta opis opisuje.

FieldType type KaksSnega tipa je atribut. Vplivana |FieldType.SUB ASSET
tip vnosnega polja, ki bo

zgenerirano. MoZne vrednosti so
opisane v poglavju o odjemalcu.

InputType inputType Ce je za nek tip moznih vec null
razli¢nih vnosnih polj, se generator
urejevalnika pri izbiri opre Se na to
vrednost.

String label Napis, ki bo viden pred vnosnim ,sender”
poljem. Ce ni dolocen, se uporabi
kar vrednost lastnosti name.

boolean readOnly Ali je vrednost samo za branje in je | false
ni mogoce urejati.

boolean required Ali mora vrednost nujno biti false
vnesena.
boolean subAsset V kombinaciji z lastnostjo type v true

nekaterih primerih doloca, ali to
polje na nek nacin predstavlja
povezavo z drugimi entitetami.
FieldType.LIST 1N subAsset == true
namprimer pomeni, da gre za one-
to-many seznam povezanih entitet.

String subType Ko je subAsset == true, ta lastnost |~Yser”
doloca, katerega tipa je ciljna
entiteta. Uporabljeno je ime
ustreznega MetaAsseta

boolean searchable Doloca, ¢e je to polje vklju¢eno v true
napredno iskanje. Polja iz seznama
searchableFields imajo to vrednost
nastavljeno na true.




2. MetaField

boolean unique

Ali mora imeti to polje unikatno
vrednost. Trenutno se sicer ne
uporablja, je pa misljeno za
izboljsanje validacije
uporabnikovega vnosa v prihodnjih
verzijah.

false

int order

Vrstni red pri generiranju
uporabniskega vmesnika. Privzeta
vrednost je 100.

100

Map<Object,String>
possibleValues

Seznam moznih vrednosti v primeru,
da gre za FieldType.ENUM.

null

transient Class fieldClass

Katerega razreda je bila opisana
lastnost entitete.

User.class

3. MapMetaField

MapMetaField je razsiritev razreda MetaField. Uporabi se ga za opis entitetnih atributov, ki so
razreda Map, npr. Map<String, Article>. Definira $tiri dodatne lastnosti, ki opisujejo katerega

tipa (oziroma razreda) je kljuc in katerega tipa je vrednost.

Lastnost

Pomen

FieldType keyType

Kaks$nega tipa so kljuci. Vpliva na tip

urejevalnika celice v

tabeli (pojasnjeno v prilogi o odjemalcu).

FieldType valueType

Kaksnega tipa so vrednosti. Vpliva na

tip urejevalnika celice

v tabeli (pojasnjeno v prilogi o odjemalcu).

String keyTypeSubType

Ime razreda kljucev, npr. ,,String*.

String valueTypeSubType

Ime razreda vrednosti, npr. ,,Article®.

4. Asset (instanca vsebine)

V objekte razreda Asset se shranijo vrednosti posameznih atributov neke entitete, ki jo
naloZimo za urejanje. Uporablja se jih pri komunikaciji med streznikom in odjemalcem ter
nasploh pri procesiranju na odjemalCevi strani. Asset impementira vmesnik ModelData iz

ogrodja GXT, ki je definiran na slede¢ nacin:
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public static interface ModelData {

<X> X get(java.lang.String s);

java.util.Map<java.lang.String, java.lang.Object> getProperties();
java.util.Collection<java.lang.String> getPropertyNames();

<X> X remove(java.lang.String s);

<X> X set(java.lang.String s, X x);
}

Vmesnik ModelData

Kot vidimo vsebuje tablo klju€ev in vrednosti. Za klju¢ uporabljeno ime nekega polja
(lastnost name razreda MetaField), naprimer ,,title“, pripadajoca vrednost pa je vrednost, ki
jo zelimo pripisati temu polju, naprimer ,,Kontaktni podatki®. Ima pa Asset Se nekaj drugih
lasnosti, ki so opisane v spodnji tabeli. Opazimo, da ne vsebuje celotnega meta opisa
(MetaAsset), temvec samo meta opise polj (seznam MetaField objektov).

Lastnost Pomen

Serializable id Vrednost primarnega klju¢a — ni nujno, da je
tipa String.

String type Ime ustrezujocega meta opisa (name iz razreda
MetaAsset)

String title Naslov oziroma povzetek. Uporablja se za

prikaz v raznih seznamih oziroma
preglednicah. To je hitrejSe, kot pridobivanje
meta opisa in ugotavljanja katero polje je
uporabljeno za naslov.

List<MetaField> fields Seznam polj. Le-ta je isti kot seznam polj iz
ustreznega MetaAsset-a (tistega, katerega ime
je enako tukaj$nji lastnosti type)

boolean isNew Oznacuje, ali gre za entiteto, ki je ze
persistirana v podatkovni bazi, ali za novo.

Za nekatere entitete, ki bi jih sicer lahko predstavili kot Asset, se iz prakti¢nih razlogov (iz
vidika programiranja) uporabljajo namenski razredi. V veliki meri velja kar pravilo, da se
Asset uporablja v urejevalnikih in pri rezultatih iskanja, spodnji razredi pa pri implementaciji
veCine ostalih funkconalnosti, kjer ne gre za urejanje, kot so naprimer drevo kategorij,
iskalnik oziroma izbirnik slik, itd...
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Entitetni razred Za uporabo v odjemalcu pretvorjen v:
Category Folder

Image Picture

com.parsek.cms.Relation com.parsek.cmc.gxt.client.mvc.model.Relation

Folder vsebuje podatke o kategoriji, kot so njen primarni klju¢, polozaj znotraj neke
kategorije (za urejanje vrstnega reda podkategorij), starSevsko kategorijo, naslov (title), itd...

Picture poleg primarnega kljuca hrani dimenzijo slike, ime datoteke, velikost datoteke,
naslov slike (title) in datum zadnje spremembe. Sami binarni podatki datoteke pa tukaj niso
shranjeni ampak se jih zaradi velikosti raje pridobiva in shranjuje z loCenim klicem na
streznik, kadar je to potrebno.

Relation, namenjen uporabi v odjemalcu, podobno kot ustrezen entitetni razred, vsebuje
vrednost primarnega kljuca, naslov, primarni klju€ ciljne vsebine, tip ciljne vsebine in indeks
za urejanje vrstnega reda.
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Priloga C: MetaDataFactory algoritmi

1. createMetaAsset

public static MetaAsset createMetaAsset(final ClassMetadata cmd) throws Exception {
MetaAsset ma = new MetaAsset();

Class clazz = cmd.getMappedClass(EntityMode.P0JO);
ma.setName(clazz.getSimpleName());
CMSAsset cmsasset = (CMSAsset) clazz.getAnnotation(CMSAsset.class);

String caption = clazz.getSimpleName();
if (cmsasset != null) {
caption = cmsasset.label();

}

ma.setCaption(caption);
ma.setPersistentClass(clazz);
TreeSet<MetaField> fields = new TreeSet<MetaField>(new FieldComparator());
BeanInfo bi = Introspector.getBeanInfo(clazz);
ArrayList<String> list = new ArrayList<String>(Arrays.asList(cmd.getPropertyNames()));
Map<String, Field> beanFields = getAllFields(clazz);
for (PropertyDescriptor pd : bi.getPropertyDescriptors()) {
boolean id = pd.getName().equals(cmd.getIdentifierPropertyName());
if (!list.contains(pd.getName()) && !'id) continue;
Field f = beanFields.get(pd.getName());

Type fieldType = f == null ? pd.getPropertyType() : f.getGenericType();

if (pd.getReadMethod() != null
&& pd.getReadMethod().getAnnotation(Transient.class) != null) {
continue;



1. createMetaAsset

MetaField mf = MetaDataFactory.createMetaField(pd, fieldType, ma, id);
if (mf !'= null) {

fields.add(mf);
}

if (fields.isEmpty()) {
return null;

}

for (MetaField mf : fields) {
ma.addField(mf);
}

if (ma.getTitleField() == null) {
ma.setTitleField(ma.getFields().get(0));
}

MetaField id = ma.getField(cmd.getIdentifierPropertyName());
if (id == null) {
id = new MetaField(

cmd.getIdentifierPropertyName(),
FieldType.STRING,
InputType.INPUT TYPE TEXTBOX,
cmd.getIdentifierPropertyName(),
true, false, false, null, true, 1000);

}

ma.setIdField(id);

return ma;

2. createMetaField

public static MetaField createMetaField(PropertyDescriptor pd, Type fieldType,
MetaAsset owner, boolean id) {
String name;
FieldType type;
InputType inputType = null;
String label = "";
boolean readOnly = false;
boolean required = false;
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boolean subAsset = false;
boolean unique = false;
String subTypel = null;
String subType2 = null;
boolean searchable = false;

label = pd.getDisplayName();

name = pd.getDisplayName();

ParameterizedType parameterizedType = null;

Class returnType;

if (fieldType instanceof ParameterizedType) {
parameterizedType = (ParameterizedType) fieldType;
returnType = (Class) parameterizedType.getRawType();

} else {
returnType = (Class) fieldType;

}

int order = 100;

Method method = pd.getReadMethod();

CMSField cmsField = null;
Column column = null;

if (method != null) {

cmsField = method.getAnnotation(CMSField.class);
column = method.getAnnotation(Column.class);

if (cmsField '= null) {
label = cmsField.label();
order = cmsField.order();
required = cmsField.required();
readOnly = cmsField.readOnly();
if (cmsField.inputType() != InputType.GUESS) {
inputType = cmsField.inputType();

}
if (!cmsField.editable()) {
return null;
}
)

if (column != null) {
unique = column.unique();

}

if (id && cmsField == null) {
return null;

}
type = getFieldType(returnType);

if (!required && returnType.isPrimitive()) {
required = true;

}
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if (type == null) {
ManyToOne mto = method.getAnnotation(ManyToOne.class);
OneToMany otm = method.getAnnotation(OneToMany.class);
ManyToMany mtm = method.getAnnotation(ManyToMany.class);
OneToOne oto = method.getAnnotation(OneToOne.class);
if (mto !'= null) {
inputType = InputType.INPUT TYPE LOOKUP;
type = FieldType.SUB ASSET;
subTypel = returnType.getSimpleName();
subAsset = true;
} else if (otm != null) {
inputType = InputType.INPUT TYPE LIST;
type = FieldType.LIST;
if (parameterizedType == null) {
return null;
}
Type paramType = parameterizedType.getActualTypeArguments()[0];
subTypel = ((Class) paramType).getSimpleName();
subAsset = true;
} else if (mtm != null) {
inputType = InputType.INPUT TYPE LIST;
type = FieldType.LIST;
if (parameterizedType == null) {
return null;
}
Type paramType = parameterizedType.getActualTypeArguments()[0];
subTypel = ((Class) paramType).getSimpleName();
subAsset = true;
} else if (oto != null) {
inputType = InputType.INPUT TYPE_ LOOKUP;
type = FieldType.SUB ASSET;
subTypel = returnType.getSimpleName();
subAsset = true;
} else if (List.class.isAssignableFrom(returnType)) {
type = FieldType.LIST;
inputType = InputType.INPUT TYPE LIST;
} else {

log.warn("We have no idea what kind of field this is!");
type = FieldType.STRING;
}

if (Map.class.isAssignableFrom(returnType)) {
type = FieldType.MAP;
inputType = InputType.INPUT TYPE MAP;
subAsset = false;

}
} else {

searchable = true;

}

if (type == FieldType.STRING) {
Lob lob = method.getAnnotation(Lob.class);

if (lob != null) {
if (inputType == null) {
inputType = InputType.INPUT TYPE HTMLEDIT;
}

searchable = false;

55
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} else if (column != null && column.length() > 260) {

if (inputType == null) {
inputType = InputType.INPUT TYPE TEXTAREA;
}
} else {
searchable = true;

}

if (inputType == null) inputType = getInputType(returnType);

if ((type == FieldType.SUB ASSET || type == FieldType.LIST)
&& (subTypel != null && subTypel.equals(Image.class.getSimpleName()))) {
inputType = InputType.INPUT TYPE IMAGE PICKER;
}

MetaField ret = null;

if (type == FieldType.MAP) {

Type paramTypel = parameterizedType.getActualTypeArguments()[0];
subTypel = ((Class) paramTypel).getSimpleName();
Type paramType2 = parameterizedType.getActualTypeArguments()[1];
subType2 = ((Class) paramType2).getSimpleName();

MapKeyManyToMany mapKeyManyToMany = method.getAnnotation(MapKeyManyToMany.class);

MapMetaField r = new MapMetaField(name, type, inputType, label, readOnly,
required, subAsset, subTypel, false, order);
r.setKeyTypeSubType(subTypel);
r.setValueTypeSubType(subType2);
FieldType keyType = getFieldType((Class) paramTypel);
if (keyType == null) {
keyType = FieldType.SUB ASSET;

r.setKeyType(keyType);

FieldType valueType = getFieldType((Class) paramType2);
if (valueType == null) {
valueType = FieldType.SUB ASSET;
}
r.setValueType(valueType);
ret = r;
} else {
ret = new MetaField(name, type, inputType, label, readOnly,
required, subAsset, subTypel, searchable, order);
ret.setUnique(unique);

if (type == FieldType.ENUM) {
Map<Object, String> possibilities = new LinkedHashMap<Object, String>();

for (Object e : returnType.getEnumConstants()) {
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possibilities.put(((Enum) e).ordinal(),
}
ret.setPossibleValues(possibilities);
ret.setFieldClass(returnType);

if (method != null)
TitleField ft

{

if (ft != null) {
ret.setSearchable(true);
owner.setTitleField(ret);
}
}

return ret;

3. Pomozne metode

private static FieldType getFieldType(Class type) {

if (type.isEnum()) {
return FieldType.ENUM;
}

}

return FieldType.DATE;
else if (Integer.class.isAssignableFrom(type)
return FieldType.INTEGER;
else if (long.class.isAssignableFrom(type) ||
|| "long".equals(type.getName())) {
return FieldType.LONG;
else if (Float.class.isAssignableFrom(type) |
|| "double".equals(type.getName())
return FieldType.FLOAT;
else if (Boolean.class.isAssignableFrom(type)
return FieldType.BOOLEAN;
else if (String.class.isAssignableFrom(type))
return FieldType.STRING;
else if (byte[].class.isAssignableFrom(type)
return FieldType.BINARY;
else {
return null;

private static InputType getInputType(Class type) {
if (type.isEnum()) {
return InputType.INPUT _TYPE LOOKUP;
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((Enum) e).name());

method.getAnnotation(TitleField.class);

else if (java.util.Date.class.isAssignableFrom(type)) {

|| "int".equals(type.getName())) {

Long.class.isAssignableFrom(type)

| Double.class.isAssignableFrom(type)

|| "float".equals(type.getName())) {

|
{

"boolean".equals(type.getName())) {

|| Byte[].class.isAssignableFrom(type)) {

} else if (java.util.Date.class.isAssignableFrom(type)) {

return InputType.INPUT TYPE DATE;
else if (Integer.class.isAssignableFrom(type)
return InputType.INPUT TYPE TEXTBOX;
else if (long.class.isAssignableFrom(type) ||
|| "long".equals(type.getName())) {
return InputType.INPUT TYPE TEXTBOX;
else if (Float.class.isAssignableFrom(type)
|| "double".equals(type.getName()) ||
return InputType.INPUT TYPE TEXTBOX;
else if (Boolean.class.isAssignableFrom(type)
return InputType.INPUT _TYPE TEXTBOX;
else if (String.class.isAssignableFrom(type))

}
}

Long.class.isAssignableFrom(type)

"int".equals(type.getName())) {

|| Double.class.isAssignableFrom(type)
"float".equals(type.getName())) {

|
{

"boolean".equals(type.getName())) {
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return InputType.INPUT TYPE TEXTBOX;

} else if (byte[].class.isAssignableFrom(type)
return InputType.INPUT TYPE FILE UPLOAD;

} else {
return null;

}

Priloga C: MetaDataFactory algoritmi

|| Byte[]l.class.isAssignableFrom(type)) {
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Priloga D: pomembnejse metode razreda
Core

void start()

Map<String, String> getAvailableAssetsMap();
List<MetaAsset> getSearchableAssets();
List<String> getAvailableAssetsList();

MetaAsset getAssetDef(String assetType)

String getWorkingCategoryID();
void setWorkingCategory(final String path, final String workingCategoryID);

Object createNewEntity(String type);

Object getEntity(Object id, String type);
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void addAssetToCategory(Object entity, String categoryId);

void addAssetToCategory(String assetId, String assetType, String categoryId);

void updateRelations(String assetlId, String assetType, String title);

boolean deleteEntity(Serializable assetId, String assetType);

Object cloneObject(Serializable assetId, String assetType);

Asset getAsset(Object entity)
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Priloga E: pretvorba entitete v Asset

public Asset getAsset(Object entity, boolean refresh) {

if (entity == null) return null;

String type = core.getAssetNameFromClass(entity.getClass());

Asset result = new Asset();

try {

BeanMap map = new BeanMap(entity);

MetaAsset ma = core.getAssetDef(type);

Serializable id = (Serializable) (

map.get(ma.getIdField().getName()) == null

? null

: map.get(ma.getIdField().getName()));

if (refresh) {

Class clazz = entity.getClass();
if (clazz.getSimpleName().contains("$$")) {
clazz = clazz.getSuperclass();

}

entity = entityManager.getReference(clazz, id);

map = new BeanMap(entity);

result.setId(id);
result.setType(type);
result.setNew(id == null);

for (MetaField mf : ma.getFields()
String fieldName = mf.getName(

Object obj = map.get(fieldName);

if (mf.isSubAsset() && mf.getType()

if (mf.getType() == FieldType.SUB ASSET) {

BaseModelData bm =

!= FieldType.LIST) {
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getEntityIdTitleMapping(obj, core.getAssetDef(mf.getSubType()));

result.set(fieldName,

}

} else if (mf.getType() == FieldType.LIST) {
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List<ModelData> subAssetlList = new ArrayList<ModelData>();
if (mf.isSubAsset()) {
List subAssets = (List) obj;
if (subAssets != null) {
for (Object objSubAsset : subAssets) {
if (objSubAsset == null) {
continue;
}
BaseModelData bm =
getEntityIdTitleMapping(objSubAsset,
core.getAssetDef (mf.getSubType()));
subAssetlList.add(bm);
}
}
result.set(fieldName, subAssetlList);
} else {
log.warn("List of elements is not supported!");
}
} else if (obj == null) {

result.set(fieldName, null);
} else if (!(obj instanceof Serializable)) {

log.warn("Trying to serialize a non-serializable class "
+ obj.getClass().getSimpleName() + " for field "
+ fieldName + " on asset "
+ ma.getName() + "!");

result.set(fieldName, obj.toString());
} else if (mf.getType() == FieldType.BINARY) {

result.set(fieldName, "");

} else if (mf.getType() == FieldType.ENUM) {
BaseModelData data = new BaseModelData();
data.set("title", ((Enum) obj).name());
data.set("value", ((Enum) obj).ordinal());
result.set(fieldName, data);

} else if (mf.getType() == FieldType.MAP) {
MapMetaField mmf = (MapMetaField) mf;

Map m = (Map) obj;

List<ModelData> mapList = new ArrayList<ModelData>(m.size());
for (Object key : m.keySet()) {
ModelData mdEntry = new BaseModelData();

if (mmf.getKeyType() == FieldType.SUB ASSET) {

BeanMap keyMap = new BeanMap(key);
Asset subAsset = getAsset((Serializable) keyMap.get("id"),
mmf.getKeyTypeSubType());
mdEntry.set("key", wrapSubAsset(subAsset));
} else {
mdEntry.set("key", key);
}

if (mmf.getValueType() == FieldType.SUB ASSET) {
BeanMap valueMap = new BeanMap(m.get(key));
Asset subAsset = getAsset((Serializable) valueMap.get("id"),
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mmf.getValueTypeSubType());
mdEntry.set("value", wrapSubAsset(subAsset));
} else {
mdEntry.set("value", m.get(key));
}

mapList.add (mdEntry);
}
result.set(fieldName, mapList);
} else {

result.set(fieldName, obj);
}

result.getFields().add(mf);

if (ma.getTitleField() != null) {
Object t = map.get(ma.getTitleField().getName());
result.setTitle(t != null ? t.toString() : "<no title>");
}
} catch (CMCException e) {
log.error("could not get asset", e);

}

return result;

private ModelData wrapSubAsset(Asset asset) {
ModelData md = new BaseModelData();
md.set("id", asset.getId());
md.set("title", asset.getTitle());
md.set("type", asset.getType());

return md;

private Object getTitleFieldValue(Object entity, MetaField mf) {
try {
BeanMap map = new BeanMap(entity);
if (mf.isSubAsset()) {
Object ent = map.get(mf.getName

0));
MetaAsset ma core.getAssetDef (mf.getSubType());
MetaField tf ma.getTitleField()
return getTitleFieldValue(ent, tf
} else {
Object toReturn = map.get(mf.getName());
if (toReturn !'= null && toReturn instanceof Enum) {

return toReturn.toString();
}

return toReturn;

);

}

} catch (CMCException e) {
log.error("Could not get title field ", e);
return "<could not resolve title>";
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Priloga F: Opisi storitev (services)

Storitve na strezniku so odjemalcu na voljo preko oddaljenih klicev metod (RPC — ,,Remote
Proceedure Call*). Posamezna storitev je tako razred, ki implementira mnozico metod, do
katerih ima odjemalec dostop in jih lahko poklice.

CmcService

Ta storitev trenutno omogoca prijavo in odjavo uporabnika. Namenjena je torej nekakSnim
sploSnim opravilom, trenutno pa Se nima veliko funkcionalnosti, zato ji tukaj ne bomo
posvetili kaj ve¢ pozornosti.

EditorService

Ta storitev nudi direktno podporo urejevalniku. Omogoca nalaganje in shranjevanje vsebin
(objektov razreda Asset) in delov vsebin, ki se nalagajo dinamic¢no, ko je urejevalnik Ze
zgeneriran, nadalje omogocajo kreiranje in kloniranje obstojecih vsebin, itd... V spodnji tabeli
so opisane oddaljene metode, ki so na voljo odjemalcu:

Asset getAsset(Serializable id, String type)

Na podlagi podane vrednosti primarnega kljuca (id) in tipa (type) nalozi entiteto iz baze, jo
pretvori v Asset in vrne odjemalcu.

List<ModelData> getComboData(String type)

Uporablja se za polnjenje padajoc¢ih seznamov, v katerih uporabnik izbere ciljno entiteto pri
many-to-one in one-to-one povezavah. Na podlagi podanega tipa, poisce vse entitete tega
tipa in vrne seznam trojckov id-title-type (nesmiselno je namrec odjemalcu poslati celoten
Asset, ker za prikaz potrebuje samo omenjene vrednosti).

Asset save(Asset editableAsset)

Nalozi entiteto iz baze (Ce ze obstaja), ki ustreza podanemu Asset-u ter posodobi njeno stanje
v bazi. Ce entiteta Se ne obstaja, ustvari novo.

Map<String, String> getAvalibaleNewAssetlList()

Vrne imena in napise (vrednosti lastnosti MetaAsset.name in MetaAsset.caption) vseh tipov
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vsebin, ki jih lahko ustvarjamo.

ListLoadResult<ModelData> getSubassetsForField(String assetType, Serializable assetId, String fieldName)

Polje z imenom, podanim v fieldName, predstavlja atribut entitete, ki vsebuje seznam
povezanih entitet z one-to-many ali many-to-many povezavo. Metoda pois¢e povezane
entitete in jih pretvori v seznam parov id — title (ponovno ni smiselno posiljati celotnih
Asset-ov). Urejevalnik se je posluzuje, da s podatki zapolni preglednico za urejanje takih
povezav (ve€ o tem v poglavju o odjemalcu). Kot primer lahko vzamemo
Message.recipients, kjer bi fieldName imel vrednost ,recipients*, rezultat pa bi bil seznam
vseh prejemnikov.

PagingLoadResult<ModelData> searchForAssets(String assetType, String query, PaginglLoadConfig config)

Vrne seznam entitet, kjer atribut, ki predstavlja naslov (MetaAsset.titleField), ustreza
iskalni poizvedbi query (v smislu poizvedbe ,,... where [ime_atributa] like %query% ...*).
Uporablja se v oknu za izbiro ciljne entitete, ki je opisano v poglavju o odjemalcu.

ListLoadResult<Picture> getPhotos(String query)

Podobno kot seachForAssets, le da je namenjena naloZenim slikovnim datotekam in vraca
specializiran razred Picture namesto genericnega Asset.

Asset cloneAssetFromRelation(Relation original)

Klonira vsebino, ki jo z neko kategorijo povezuje podana povezava, tako da izlus¢i potrebne
argumente in pokli¢e drugo metodo, ki opravi dejansko delo:
return cloneAsset(original.getAssetId(), original.getAssetType());

Asset cloneAsset(Serializable assetId, String assetType)

Klonira vsebino, ki ustreza podanim argumentom in vrne klon.

Picture getPhoto(String id)

Na podlagi podane vrednosti primarnega kljuca poiSce in vrne podatke o sliki.

GridService

Ko v drevesu kategorij v odjemalcu uporabnik izbere eno kategorijo, se v preglednici izpiSe,
katere vsebine so povezane z izbrano kategorijo. Metod te storitve se posluzuje ta preglednica.
Ker je v neko kategorijo lahko uvrS¢enih mnogo vsebin, je pri nekaterih metodah uporabljena
tudi podpora za paginacijo, ki jo zagotavlja ogrodje GXT.

Za lazje razumevanje:

PagingloadResult je seznam objektov, ki ima poleg samega seznama Se dodatne lastnosti, kot
so Stevilka trenutne strani, velikost strani in Stevilo vseh zadetkov, da odjemalec te



66 Priloga F: Opisi storitev (services)

informacije lahko prikaze v orodni vrstici za paginacijo.

PagingloadConfig je objekt, iz katerega streznik lahko razbere koliko zadetkov naj vrne
(velikost strani) in pri katerem zadetku naj zacne (Stevilka strani, iz cesar lahko izracuna
Stevilko prvega zadetka s formulo Stevilka strani * velikost strani).

PaginglLoadResult<Relation> getRelationsForCategory(String categoryId, PaginglLoadConfig loadConfig)

Vrne seznam povezav, ki s podano kategorijo povezujejo vsebine oziroma odgovori na
vprasanje ,,Katere vsebine so povezane s to kategorijo?*.

void saveRelationOrdering(List<Relation> relations, int page, int pageSize)

Uporabnik lahko v preglednici z ,,drag and drop* tehniko preureja vrstni red. Ko ,,izpusti*,
kar je ,,zagrabil“, odjemalec pokli¢e to metodo in tako sporoc¢i nov vrstni red na trenutni
strani (vrstni red je razviden iz seznama relations).

List<Relation> moveToNextPage(List<Relation> relations, int page, int pageSize)

Ker je na eni strani prikazano samo doloceno Stevilo elementov, je z drag and drop tehniko
mozno preurejati vrstni red samo znotraj ene strani. Ce Zeli uporabnik izbrane elemente
prenesti na naslednjo stran, mora pritisniti poseben gumb v orodni vrstici, odjemalec pa
potem poklice to metodo. Rezultat, ki ga ta funkcija vraca, je nov seznam elementov za
trenutno prikazano stran (med katerimi je tudi toliko elementov iz naslednje strani, kot jih je
bilo izpodrinjenih na racun tistih, ki so bili prestavljeni nanjo). Recimo da je na strani
prikazanih 50 elementov, mi pa smo jih 5 prestavili na naslednjo stran. Prvih 5 elementov, ki
so ze bili na naslednji strani, se po novem prikazuje na koncu trenutne strani, tako da
odjemalec kot rezultat prejme seznam prvih 45 elementov trenutne strani in prvih 5
elementov naslednje strani, ki po novem spadajo na konec trenutne strani.

List<Relation> moveToPreviousPage(List<Relation> relations, int page, int pageSize)

Kot prej$nja metoda, le da gre za premik na prej$njo stran.

List<Boolean> removeAssetsFromCategory(List<Relation> relations, String categoryId);

Odstrani vsebine iz kategorije (v bazi izbriSe podane povezave, ki povezujejo vsebine s
kategorijo). Dodatni argument categoryld je tu samo zaradi preverjanja konsistentnosti, saj
ze sama povezava vsebuje id kategorije. Samih vsebin ne izbrise iz baze. Seznam, ki ga
funckija vraca nakazuje uspesnost odstranjevanja za posamezno povezavo.

List<Boolean> deleteAssets(List<Relation> relations);

Poleg brisanja povezav poskusi izbrisati tudi vsebino, ¢e le ta ni povezana Se s kako
kategorijo, sicer operacije ne uspe (uspesnost brisanja vsake od podanih vsebin je
zaznamovana v seznamu, ki ga funkcija vraca).
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Boolean deleteAsset(Serializable assetId, String assetType);

Kot prejsnja funkcija, le da poskusi izbrisati posamezno vsebino in ne seznama ter kot
argument ne vzame povezave temvec direktno primarni kljuc¢ vsebine.

ProductEditorService

Storitev je namenjena posebnemu urejevalniku, s katerim se ureja prodajne artikle v spletni
trgovini (ve€ o tem urejevalniku je v poglavju o odjemalcu). Ta urejevalnik se sicer Se vedno v
veliki meri posluzuje metod storitve EditorService, tukaj pa so implementirane Se nekatere
specializirane metode.

List<Property> getProperties(String tangibleld)

Vrne seznam lastnosti nekega izdelka. Lastnost (Property) v tem primeru pomeni naprimer
velikost zaslona pri monitorju, koli¢ina pomnilnika pri racunalniku, itd...

NewTangible saveTangible(Asset asset)

Shrani urejani izdelek. Vrnjeni objekt vsebuje nekaj informacij, ki jih odjemalec potrebuje
po shranjevanju za posodobitev prikazanih podatkov.

List<Property> getProperties(String tangibleld, String groupId)

Poklice se ob spremembi produktne skupine, v katero spada urejani izdelek in vrne samo
lastnosti nove skupine. Ce imata stara in nova skupina kaj istih lastnosti, se njihove vrednosti
ohranijo (Ce nek izdelek prestavimo iz skupine zaslonov v skupino televizorjev, se naprimer
ohrani velikost zaslona).

SearchService

SearchService dodaja podporo za iskanje. Na voljo sta dve vrsti iskanja. Eno je splosno
iskanje z uporabo t.i. ,full text search®, za kar se uporablja tehnologija Hibernate Search. Da
ga lahko uporabljamo, moramo na entitetnih razredih dodati nekaj anotacij, s katerimi
povemo katera polja naj bodo vkljucena v iskanje oziroma analizirana in indeksirana.

Ta funkcionalnost deluje v ve¢ korakih. Odjemalec najprej na streznik sporoci iskalno
poizvedbo, njeni rezultati pa se na strezniku zaCasno shranijo v okviru uporabnikove seje.
Odjemalec nato z nadaljnjimi zahtevki pridobiva rezultate iskanja po straneh (paginacija).

Podporo tovrstnemu iskanju sem omenil zaradi popolnosti diplomske naloge oziroma
celovitosti opisa CMS-ja, sicer pa sam osebno nisem implementator splosnega iskanja.

Druga vrsta iskanja je napredno iskanje, pri ¢imer gre za iskanje po izbranih lastnostih
izbranega entitetnega tipa oziroma tipa vsebine. Uporabnik najprej izbere po katerem tipu bo
iskal (npr. Article), nato pa izbere (obkljuka) Se po katerih atributih tega tipa in za izbrane
atribute doloci iskalni pogoj. Pri atributih tipa String, kot iskalni pogoj vnese niz, ki se mora
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pojaviti znotraj vrednosti. Ce naprimer Zeli poiskati vse ¢lanke, ki v naslovu vsebujejo besedo
,pocitnice®, izbere tip ,,Article® in njegov atribut ,, Title* ter kot iskalni niz za ta atribut vnese
»pocitnice”. Pri Stevilskih atributih je potrebno vnesti interval, prav tako pri atributih z
datumom. Podprti so Se boolean atributi. Ostali tipi, ki niso enostavni, zaenkrat Se niso
podprti, vendar v praksi do sedaj tudi Se nismo obcutili vec¢je potrebe po podpori tovrstnih
atributov v naprednem iskanju.

List<MetaAsset> getSearchables();

Vrne seznam tipov, po katerih je mozno napredno iskanje. Odjemalec uporabniku ponudi
iskanje po tipih iz tega seznama.

PaginglLoadResult<Asset> submitSearch(List<ModelData> query, MetaAsset asset, PaginglLoadConfig config);

Parameter query je seznam z iskalnimi poizvedbami za atribute, ki jih je uporabnik izbral.
Izvede se poizvedba v podatkovni bazi, ki vrne ustrezajoce enitete, slednje pa se pretvorijo v
seznam Asset-ov in vrnejo odjemalcu za prikaz. Podprta je paginacija.

void searchAssets(String searchString, List<String> searchFqdnTypes, int maximumResults);

Sprozi splosno iskanje in zaCasno shrani rezultat iskanja.

PaginglLoadResult<Asset> getResults(PaginglLoadConfig config);

Iz zac¢asno shranjenih rezultatov sploSnega iskanja vrne zahtevano stran.

TreeService

TreeService nudi podporo drevesu kategorij in nekaterim elementom urejevalnika. Vkljucuje
metode za prikaz in preurejanje strukture drevesa ter za dodajanje (oziroma, bolj to¢no, za
povezovanje) vsebin v kategorije. Kategorija je za potrebe prenosa med streznikom in
odjemalcem ter za nadaljnjo uporabo v odjemalcu predstavljena kot instanca razreda Folder.

List<Folder> getFolderChildren(String folder);

Vrne seznam podkategorij za podano kategorijo (argument je primarni klju¢ kategorije).

Folder addNewFolder(String caption, String parentId);

V podano kategorijo doda novo podkategorijo s podanim imenom in novo ustvarjeno
kategorijo vrne.

Folder renameFolder(String caption, String id);
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Preimenuje kategorijo in jo vrne.

void deleteFolder(String id);

Izbrise kategorijo. Rekurzivno pobriSe tudi podkategorije.

String moveCategory(String categoryId, String destinationCategoryId, int destinationIndex);

Premakne podano kategorijo v drugo kategorijo (da postane podkategorija ciljne kategorije).

List<Folder> getCategoriesForAsset(String id, String type);

Za podano vsebino podanega tipa vrne seznam kategorij, v katere je umesScena oziroma s
katerimi je povezana.

void removeAssetFromCategory(String assetId, String assetType, String categoryId);

Podano vsebino odstrani iz kategorije.

void addAssetToCategory(String assetId, String assetType, String categoryId);

PovezZe podano vsebino s kategorijo, tako da ustvari novo entiteto Relation, in za
Relation.title nastavi vrednost atributa, ki se pri ciljnem tipu vsebine uporablja za naslov. Ce
bi naprimer povezali v kategorijo nek ¢lanek, bi veljalo

Relation.title == Article.title

void addRelationsToCategory(ArrayList<String> relationIds, String destinationCategoryld);

Kopira podane povezave in pri kopijah referenco na kategorijo popravi tako, da so vsebine iz
teh povezav povezane $e s ciljno vsebino.

void saveCategory(Folder folder);

V odjemalcu je na voljo posebno okno s hitrim pregledom lastnosti kategorije in nekatere
lastnosti je moZno urejati. Po koncanju urejanja se poklice ta metoda, ki shrani spremembe.
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1. Uporabniski vmesnik

Uporabniski vmesnik je razdeljen na tri
dele. Na vrhu je orodna vrstica, ki je
zaenkrat Se nekoliko neizkori$c¢ena,
prikazuje gumb za odjavo, skrajno desno
pa vnosno polje za splosno iskanje po
vsebinah. Preostali del uporabniskega
vmesnika je razdeljen na dva dela. V
levem delu lahko izbiramo med drevesom
kategorij in naprednim iskanjem, vsebina

Parsek CMS 2.0 Login

rokb

Reset

Login

desnega dela pa je odvisna od izbora v Prijava v sistem

Parsek CMS 2.0 | Logout Search
Content Noga Article: Pravila Article: Reklamacija
Categories
© © |e=p | @ 1O “Whi %
4 Title: Id Object type
(] Nasiowrica 1 Pravia FEAACDOC-6371-4B43-BDB1-87126706F6DD  Article
( vsebine 2 Varovanjs informaci 40C5B5DE-4EC6-4B0C-ASF6-52E63CFEBIB  Articke
4 {J Povezave 3 Rekiamacia 1E268B94-0D60-4006-BCEF-666B80C58030  Article
] Glan
[ Gava 4 Obvestia 4857879 1-3ED1-46E6-B902-28369329092A Article
(] Noga =
ategory properties ®
(] Dokumenti
(Ji-srecke i 8AB21EEA-E6CB-4BFA-B4EB-107C7557230(
1 Necbjavieno
C javier Title: o
Pathname:  jpovezaveinoga
Index: 1
Slug: noga
Priority:
Published
Cancel oK
search w1 | |Page(1 Tor1 Displaying 1 -4 of 4

Slika 22: Uporabniski vmesnik

Trenutno je odprto okno s hitrim pregledom lastnosti kategorije. Levo v ozadju je drevo
kategorij, desno pa seznam vsebin iz izbrane kategorije. Ob dvokliku na element iz seznama

se odpre nov zavihek z urejevalnikom. Trenutno sta za urejanje odprta dva clanka.

Na vrhu drevesa kategorij je orodna vrstica z gumbi za dodajanje, brisanje in preimenovanje
kategorije, zadnji gumb pa odpre okno s hitrim pregledom lastnosti kategorije. Drevo podpira
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tudi t.i. ,,drag and drop®, tako da je preurejanje drevesa karseda enostavno. Kategorijo lahko
,primemo* in jo povleCemo na drugo mesto.

a i 4l
- (] Naslovnica - ] Naslovnica
- [ Vsebine : [1__] Vsehine
4 ] Povezave 4 ] Povezave
] Glava ] Gl{na
C Noga b oF 1 items selected (] Noga @ 1 items selected

] Dokumenti

Slika 23: Drag and drop

Na levi sliki smo kategorijo Naslovnica povlekli med Glavo in Nogo, kamor bo premaknjena,
ko jo izpustimo. Na desni sliki pa smo jo povlekli direktno v kategorijo Glava, v katero bo
premaknjena, ko jo izpustimo. Kategorij ne moremo premakniti v eno izmed svojih
podkategorij, tako kategorije Povezave naprimer ne bi mogli povleci v kategorijo Glava.

V prvem zavihku je vedno razpredelnica, v kateri se vidi, katere
vsebine kategorija vsebuje. Razpredelnica prikazuje naslov

vsebine (pravzaprav naslov povezave, torej Relation.title). Tudi Article
v tem delu je na vrhu orodna vrstica in sicer z naslednjimi gumbi Binary
od leve proti desni: Category
* Dodajanje nove vsebine — odpre se meni v katerem Image
izberemo tip vsebine. Po izboru se odpre nov zavihek s Relation
praznim urejevalnikom za izbran tip vsebine. Vsebina se User

doda v trenutno izbrano kategorijo v drevesu.

Kloniranj oznaceno — klonira izbrano vsebino in jo klon
odpre v novem zavihku.

Odstrani vsebino — ta gumb ne izbriSe vsebine iz baze amapk jo samo odstrani iz
kategorije (izbriSe relacijo, ki povezuje vsebino s to kategorijo)

Premakni na prejSnji/naslednjo stran — premakne oznaCene vsebine na prejSnjo ali
naslednjo stran, e je vsebin prevec in so zato prkazane na vec straneh.

Izbrisi vsebino — izbris iz baze, ¢e le ni povezana Se s kako drugo kategorijo.

Razen dodajanja nove vsebine, so vse ostale izbire na voljo tudi v kontekstnem meniju s
klikom na desni miskin gumb.

V preglednici je prav tako implementiran ,drag and drop* in sicer sta podprti dve
funkcionalnosti:

Izbrane vsebine lahko povleCemo in prenesemo v doloceno kategorijo v drevesu
kategorij na desni in ustvarile se bodo nove relacije, ki bodo izbrane vsebine povezale
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s ciljno kategorijo. Tako lahko vsebine, ki se ze nahajajo v neki kategoriji, dodamo Se

v druge kategorije.

* Izbrane vsebine lahko premesc¢amo znotraj preglednice in tako urejamo njihov vrstni
red; le-ta je namre¢ lahko pomemben (naprimer pri prikazu vsebin na spletni strani).

Content Noga
Categories -
@ © |l | =FF @-FHe HWH %
a7l Title
(] Naslovnica 1 Pravia
- [[] Vsebine 24 Warovanje informacii
4 ] Povezave 3 Reklamacia
(] Glava 4 Obvestia
(] Noga
(] Dokumenti
: |1_j |-Srecke (© 2 selected row(s)
- ] Neobjavligno

Id
FEAACDOC-6371-4B43-BD81-871267T06FEDD
40C565DE-4ECE-4B0C-ASFE-52E63CFER3B
1E268B84-9D60-40D6-BCBF-666B80C58D30
48578791-3ED1-46E6-B902-283683209092A

Obiject type
Article
Avrticle
Article
Article

Slika 24: Drag and drop — dodajanje vsebin v drugo kategorijo

Clanka Pravila in Reklamacija iz kategorije Noga, bomo dodali Se v kategorijo Dokumenti.

R e =
Title Id Object type
1 Pravia FEAACDOC-6371-4B43-BD81-97126706F6DD Article
"2 Varovanie informaci 40C565DE-4EC6-4B0C-ASF6-52E63CFES3B1 Article
4 Reklamacia (© 1 selected row(s) gy 450 BCBF_666BBOCSBD30 Article
4 Obvestia 48578791-3ED1-46E6-B902-28369320092A Article

Slika 25: Drag and drop — sprememba vrstnega reda

Clanek obvestila bi radi imeli na drugem mestu, takoj za ¢lankom Pravila.

Ob dvokliku na enega od vnosov iz preglednice se zgenerira urejevalnik zanj in prikaze v
novem zavihku. Ce imamo neko entiteto e odprto v enemu od zavihkov, se ne odpre nov
zavihek, temve¢ se samo prikaze Ze obstojeCi. Evidenca odprtih zavihkov se hranijo v obliki
razprSene tabele, kjer je klju¢ sestavljen iz tipa vsebine in primarnega kljuca urejane vsebine
(npr. ,,Article-724SF93-9241-A88321%), vrednost pa je referenca na zavihek.
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Parsek CMS 2.0 | Logout

Content Noga Article: Pravila Article: Reklamacia

Categones =11 itte: Pravila

Q © |f |=F Type Article
4
o] # Categories | |@)

(] Naskovnica
> (Jvsebine Naslov: Pravila
4 ] Povezave

(] Glava

C TN anchor:

@ Ad

Podnaslov:

T

(] Dokumi Objavijena?:

Delets
- (Jrsrend © Dekle Povzetek

& || Verdana A A BlLD EEE =@ A Y
(] Neobja |,

n| Rename

B e Tukaj je lepo oblikovano besedilo :

& Properties

— . Cancel | | Save

Slika 26: Urejanje clanka

Vnsona polja so zgenerirana samodejno, glede na entitetni tip, ki ga urejamo. Na levi je viden
tudi meni (to sicer ni povezano z urejevalnikom clanka), ki se odpre ob desnem kliku na
kategorijo.

2. Generiranje vnosnih polj

2.1 Preprosta vnosna polja

Za preprosta vnosna polja smatramo tista, katerih vsebina niso druge entitete temvec¢ vecina
osnovnih podatkovnih tipov, ki so v Hibernate ogrodju podprti za atribute entitet. Za njih Ze
obstajajo pripravljeni GUI elementi iz ogrodja GXT, tako da je relativno enostavno poskrbeti
za njih.

Pregled enostavnih vnosnih polj:

f.getType() f.getinputType() Vnosno polje
STRING INPUT _TYPE_TEXTBOX TextField — enovrstino
tekstovno vnosno polje
INPUT TYPE TEXTAREA TextArea — veC vrsticno
tekstovno vnosno polje
INPUT_TYPE_HTMLEDIT HtmlEditor — HTML
urejevalnik
BOOLEAN, / CheckBox — polje s kljukico
INTEGER, LONG, FLOAT / NumberField — kot TextField,

le da zagotavlja, da je res
vnesena Stevilska vrednost.
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Lo¢i med obliko decimalnih
in celih Stevil, itd...

DATE / DateField — polje za vnos
datuma, vkljucuje tudi
prirocen grafi¢en vmesnik za
izbor datuma.

ENUM / ComboBox — polje z vnaprej
definiranimi moznostmi, med
katerimi je mozno izbirati.

BINARY / FileUploadField — polje za
nalaganje datotek.

2.2 Kompleksna vhosna polja

Kompleksna vnosna polja se uporabijo za tiste atribute, ki se nanasajo na neko drugo entiteto
oziroma na nivoju podatkovnega modela predstavljajo povezave med tabelami (one-to-one,
one-to-many, 1itd...). Gradnike uporabniSkega vmesnika zanje je bilo treba posebej
sprogramirati.

Seznam (FieldType.LIST)

Nanj naletimo pri povezavah one-to-many, Ko je urejana | essesiprodss
. v . . . . o 9
entiteta povezana z ve¢ drugimi entitetami. Ko na

Title

seznam zelimo dodati novo entiteto, se odpre iskalnik | ***

Crucial SSD Disk 256GB M225 2.5

entitet, v katerega uporabnik vnese iskalno poizvedbo, iz | e zstoneasio

Apple Work '09 Retail

rezultatov iskanja pa nato izbere ciljno entiteto. | ssermicusessnem

. . . v . Apple Cinema Display 24"
Odjemalec za iskanje poklice oddaljeno MEtOdO | oo o cone
EditorService.searchForAssets. Izmed rezultatov iskanja nato uporabnik izbere entiteto, ki

jo zeli dodati.

Tabela kljucev in vrednosti (FieldType.MAP)

Hibernate omogoca v entitetah definirati tudi atribute tipa Map, kjer sta tako kljuc in vrednost
lahko bodisi enostaven tip (boolean, String, int, Date...), bodisi neka druga entiteta. Imamo
torej Stiri mozne kombinacije, ki so navedene v naslednji preglednici:

Map<tip kljuca, tip vrednosti> Primer

Map<enostaven tip, enostaven tip> Map<String, String>
Map<enostaven tip, entiteta> Map<String, OnlinePurchase>
Map<entiteta, enostaven tip> Map<Customer, Boolean>
Map<entiteta, entiteta> Map<Property, PropertyValue>

Za potrebe urejanja take podatkovne strukture je bila spisana komponenta MapGrid, ki
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prikaze razpredelnico z 2 stolpcema — prvi za kljuc, drugi za vrednost. Ob inicializaciji se
pripravi ustrezen urejevalnik celice (CellEditor) in izrisovalnik celic (GridCellRenderer) za
vsakega od stolpcev, glede na tip, ki ga je potrebno urejati in prikazovati. Urejevalnik se
znotraj celice namesto izrisovalnika prikaze ob dvokliku nanjo.

productArticles
@ @
2010 Fifa World Cup (PS3) Dosztava
" Dell Vastra 220 MT (1005) e Cilni pogojl ~
Placilni pogoji
Placilo

Slika 27: Tabela kljucev in vrednosti

Urejanje atributa tipa Map<Tangible, Article>. Ob dvokliku na celico se je prikazal padajoci
seznam clankov, ki so na voljo. Seznam podpira filtriranje — v zgornjem primeru smo vpisali
., pla* in dobili temu ustrezne moznosti za izbiro.

Prikazovalnik za enostavne tipe v celico preprosto izpiSe vrednost (Stevilko, true/false, niz
znakov, datum, itd...), prikazovalnik za entitete pa izpiSe vrednost naslova vsebine
Asset.title.

Urejevalnik enostavnih tipov znotraj celice prikaze enega izmed enostavni vnosnih polj
(opisanih v tabeli v poglavju 4.2.1), za entitete pa prikaze padajoCi seznam vseh obstojecih
entitet ustreznega entitetnega tipa, izmed katerih nato uporabnik eno izbere.

Padajoci seznam entitet (FieldType.SUB_ASSET)

V primeru one-to-one in many-to-one povezav prikazemo padajoc¢i seznam z entitetami, ki so
na voljo. Seznam je enak, kot v urejevalniku celice pri tabeli vrednosti in kljucev iz prejSnjega
primera oziroma zaslonske slike.

2.3 Prilagojeni urejevalniki

Prilagojeni urejevalniki so namenjeni urejanju tipov vsebin, za katere je bilo ugotovljeno, da
bi bilo urejanje ucinkovitejse (lazje in hitrejSe), ¢e bi bil uporabniski vmesnik nekoliko
prilagojen glede na specifi¢ne potrebe pri urejanju teh vsebin.

Tako je naprimer pri urejanju podatkov o sliki dobrodoSel predogled nalozene slike in

povezava do nje, ¢e pa gre za navadno datoteko, pa lahko vidimo neposredno povezavo do nje
in rezultat MDS5 zgoscevalne funkcije.

Se posebej pa se je potreba za poseben urejevalnik pokazala pri prodajnih artiklih spletne
trgovine, ki imajo veliko atributov, tako da je zgeneriran generi¢ni urejevalnik nepraktien.
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Glavna lastnost urejevalnika ProductEditor je, da vnosna polja razporedi med ve¢ zavihkov (v
hiter pregled osnovnih informacij o izdelku. Vsak zavihek, razen zadnjega, ima vnaprej
doloCen seznam imen polj, ki naj bi jih vseboval. Zadnji zavihek ,,Other nima svojega
seznama temveC avtomaticno vsebuje vsa polja, ki s seznami Se niso bila razporejena na enega
izmed prejs$njih zavihkov.

Za generiranje polj se pravzaprav Se vedno uporabljajo enake metode in algoritmi kot pri
generi¢nem urejevalniku, le da se zgenerirana polja dodajajo na razlicne FormPanel-e, ki so
vsak v svojem zavihku.

String[] GENERAL FIELDS = {"name", "price", "stockPrice", "streetPrice", "listPrice",
"stock", "availability", "externalID", "published", "image", "shortDescription",
"description"};
String[] PROPERTIES FIELDS = {};
String[] OPTIONAL FIELDS = {"optionalTangibles", "optionalServices"};
String[] SEO FIELDS = {"title", "anchor", "seoDescription", "keywords"};

Seznami polj za zavihke

Parsek CMS 2.0 | Logout Search
Content Prenosniki Tangible: Apple MacBook Pro 15.4" (2.4 *
Categories Title: Apple MacBook Pro 15.4" (2.4 GHz,
© © |l | 500GB @ 7200 rpm) - #3955
a3 || Type: Tangible

(] administracia $ Categories || &)
a {7 store
General Properties Optionial sea Other
(] razprodaja
(] naslovnica Name: Apple MacBook Pro 15.4" (2.4 GHz, S00GB @ 7200 r
(] vsebine )
Cena: 2,049.00
4 ] katalog
] Ragunalnigtvo stockPrice: 0.00
4 7] Ragunalniki in strezniki listPrice: 0.00
(] Prenosniki Zaloga: 2
] Namizni £ | Dobaviivost: =
(] strezniki panth o
+ ] Dodatki za prenosnike antheon Ib: 4323955
(] Periferia Objaveno?:
(] Komponente Slika:

(] Mrezna oprema

(] Adapterjiin kabl

(] Dodatki za streznike

(] knjige, navodila in izobraZevanja

(] Zanimivi dodatki
(J video

J Avdio

(J Foto

Select | | Add new

Shart dacerintinn: | o = o i —— = = A ahs
(] Programska oprema

Search Cancel | | Save

Slika 28: ProductEditor

Trenutno je prikazan prvi zavihek z osnovnimi podatki.

Poseben zavihek je zavihek ,,Properties, ki ima na vrhu padajoc¢i seznam skupin izdelkov s
katerim uvrstimo izdelek v eno izmed skupin (naprimer nek dolocen model racunalniskega
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monitorja med skupino ,,Monitorji®). Skupina izdelkov namre¢ doloc¢a skupne lastnosti vseh
izdelkov, ki vanjo spadajo (monitorji imajo naprimer diagonalo zaslona, svetilnost, kontrast,
itd...). Pod izbirnikom za skupino pa je razpredelnica lastnosti, ki je zelo podobna prej
omenjeni tabeli kljucev in vrednosti, vendar implementira nekaj specificne logike v zvezi z
lastnostmi izdelkov. Vsak izdelek avtomati¢no podeduje lastnosti iz skupine, lahko pa ima
dodatno Se svoje lastnosti. Pod ta dva elementa se lahko normalno naniza Se druga polja, ¢e so

navedena v seznamu (v zgornjem primeru sicer ni nobenega dodatnega polja — seznam
PROPERTY_FIELDS je prazen).

Urejevalnik za slike in datoteke zgoraj desno prikazuje nekatere podatke o nalozeni datoteki,
ki bi nas utegnili zanimati. Podan je tip vsebine datoteke, velikost datoteke, vrednost md5
zgoscevalne funkcije in direktna povezava na datoteko, preko katere jo lahko z brskalnikom
nalozimo iz streznika. V primeru, da gre za sliko, je prikazan Se njen predogled (pomanjsSana
slika) in njene dimenzije.

Parsek CMS 2.0 | Logout

GContent Slike Image: Testna slika 1 - fotografija ceste

Categories Title: Testna slika 1 - fotografija ceste

Q@ =l F Type Image
g

& Categories || (&
(] sike

title:

Testna slika 1 - fotografija ceste 3

publishDate: !'
Aug 6,2010 (| - - .

Content type: imagefipeg

expiryDate:

File Size: 796 kb
File Name Dimensions: 1280 x 800
MDS hash: Be7a2cf471c224af668cf5b04802914
02238_whsntheroadmetthesky_1280x800 jpg download
File:
02238_whentheroadmetthesky_1280x800.jpg Browse...
description

& || Arial cJAAIB IO

Posnetek ceste. Primerno za ozadje namizja.

— 1| [ cancet || save

Slika 29: Urejevalnik slik in datotek

Posebnost tega urejevalnika je prikaz dodatnih informacij o datoteki ter neposredna povezava
nanjo. V primeru, da gre za sliko, se prikaZe se njen predogled.

3. Iskanje

Kot Ze vemo, obstajata dve vrsti iskanja. Poizvedbo za splosno tekstovno iskanje vnesemo v
skrajno zgornje desno polje, ki je vedno vidno na vrhu uporabniS8kega vmesnika. Ko
pritisnemo tipko ,,Enter*, se izvede iskanje, rezultati pa se prikazejo v posebnem zavihku.
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Parsek CMS 2.0 | Logout testiskanja

Content Search results
Categories

@ © |f | &
a il
(] Siike

Type Title:

Search

Slika 30: Splosno iskanje

Iskanje po nizu ,,test iskanja“. Ob pritisku na Enter se je sproZilo iskanje in se prikazal
zavihek, v katerem bodo nato prikazani rezultati iskanja.

Za uporabo naprednega iskanja najprej s klikom desno spodaj na vrstico ,,Search* razpremo
vnosno masko za napredno iskanje. Nato iz padajoega seznama izberemo tip vsebine, po
katerem bomo iskali, nazadnje izberemo polja, ki bodo vkljucena v iskalno poizvedbo ter za
izbrana polja vnesemo Zelene vrednosti. Rezultati iskanja se prikaZejo na desni strani.

Parsek CMS 2.0 | Logout

Content Id Type Title =
Categories L | | S44BD4ED-A4FE-4DEB-BTB4-A152A622AT58 Category Obvestila
Search - 1D2FACS6-047C-4F69-9C30-5CETFEACFBDY Category Obvestilo
Assettype: Category v || Search

Title

Obv
[] Path
[[] Slug

published

["] publishDate

[ pririty

@

Digplaying 1 -2 of 2

Slika 31: Napredno iskanje

Levo je namesto drevesa prikazana vnosna maska za napredno iskanje. Primer prikazuje

iskanje kategorij, ki so oznacene kot objavljene (published = true) in njihov naslov vsebuje

niz ,,Obv* (title LIKE '%0bvs'). Ob dvokliku na enega izmed zadetkov iskanja, se le-ta odpre
v urejevalniku.
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Z naprednim iskanjem lahko najdemo tudi vsebine, ki niso uvr§¢ene v nobeno kategorijo, s
¢imer je mogoce CMS uporabljati kot neke vrste urejevalnik podatkovne baze tudi kadar
drevesna organizacija kategorij Se ni izdelana imamo pa v bazi Ze shranjene podatke. Zelo
dobrodosla pa je ta funkcionalnost tudi v primeru, ko ponesreci odstranimo neko vsebino iz
vseh kategorij in bi sicer nepovezana ,,obvisela” nekje v bazi. Napredni iskalnik lahko s
trikom uporabimo tudi za to, da naStejemo vse entitete nekega tipa. To lahko naredimo
naprimer za entitetni tip ,,Category* tako, da v polje ,, Title* vnesemo znak ,,%".
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EP EP EP ED EP EP ED EP EP B

MetaAsset
caption Skring
editorModuleMame String
fields List <MetaField =
idField MetaField
name Skring
persistentClass Class
searchable boolean
searchableFiglds Lisk <MetaField =
titleFiald MetaField
(C) 7 MapMetaField
il & keyType FieldType
il & keyTypeSubType String
il & wvalueType FieldType
il & wvalueTypeSubType String

&)

,

=] =

=) =2 #) =0 =3 «0 =3 B0 E =3 =2 =2 @ A

MetaField
fieldClass
inpukType
label

name

arder
possibleValues
readOnly
required
searchable
subfsset
subType
byvpe

unique

Priloga H: Razredni diagrami
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boolean
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boolean
boolzan
Skring
FieldType

boolean
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