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Seznam kratic

A SF — Apache Software Foundation

CSS — Cascading Style Sheets, jezik za oblikovanje vsebin

DBCA — DataBase Configuration Assistent, Oraclovo orodje za manipuliranje z bazami
HKOM — omrezje javne uprave Republike Slovenije

HTML — HyperText Markup Language, osnovni jezik zaizdelavo spletnih strani

HTTP - HyperText Transport Protocol, protokol za prenos hiperteksta

JSP — JavaServer Pages, Java serverske strani
JVM —JavaVirtua Machine, virtualno Javansko okolje

PL/SQL — Procedura Language/ Structured Query Lanugage, jezik za manipulacijo z podatki
iz podatkovne baze

XHML - eXtensible HyperText Markup Language, razsiritev jezikaHTML

XML — eXtenadable Markup Language, nabor pravil za kodiranje podatkov v formatu, ki je
brez vecjih tezav prenosljiv med stevilnimi aplikacijami

WAR —Web application ARchive, Javina distribucijska datoteka



Povzetek

Na Ministrstvu za pravosodje Republike Slovenije se je v preteklosti uporablja zastarel in
nepregleden nacin vodenja evidence nad racunalniskimi sredstvi. V okviru diplomske naloge
sem razvil aplikacijo, ki nadomes¢a dosedanjo resitev.

Aplikacija je razvita v programskem jeziku Java s podatkovno bazo Oracle. Omogoca
enostaven in hiter vpogled ter iskanje in urgjanje po razlicnih parametrih, kar omogoca
bistven prihranek na ¢asu in vecjo preglednost v primerjavi z rocnim urejanjem.

Aplikacija je bila zasnovana predvsem zaradi stevilnih tezav pri lokalizaciji racunalniskih
sredstev in s tem povezano azurno evidenco le teh. Aplikacija ng bi resevaa tudi problem
paketnega vnosa sredstev ob nakupu vegjih koli¢in racunalniskih sredstev in problem selitve
vecjega stevila usluzbencev na drugo delovno mesto znotrgy Ministrstva za pravosodje
Republike Slovenije.

Zaradi dostopnosti do aplikacije iz vsake delovne tocke je bilo potrebno zagotoviti
mehanizem vecnivojske prijave v sistem. Za prijavo v aplikacijo je potrebno uporabnisko ime
in geslo. Na podlagi tega se uporabniku doloc¢i stopnja pravic v aplikaciji, kar mu omejuje
dolocene funkcije znotra) aplikacije.

Kljuéne besede: Java, Oracle 11.G Database, razvoj aplikacije, vecslojna arhitektura, evidenca
racunalniskih sredstev



Abstract

The Ministry of Justice of the Republic of Slovenia has in the past using outdated and non-
transparent way of keeping records of computer assets. In my project | developed an
application that replaces the existing solution.

The application is developed in Java programming language with Oracle database. It allows
easy and quick access the records of computer assets. Search and sort can be used by various
parameters, which alow significant savings in time and greater transparency in comparison
with manual editing.

The application was designed mainly due to a number of problems in the localization of
computer resources and the associated current records thereof. The application should address
the problem of packet input, when large quantities of computer resources are bought and the
problem of moving a large number of employees at diferent workplaces int the Ministry of
Justice of the Republic of Slovenia.

Given the availability of applications in each operating point, it was necessary to provide a
mechanism multilevel registration in the aplication. To login into the application you must
type in username and password. On this basis, the aplication determines the degree of user
rights and it restricts certain functions within the application.

Key words: Java, Oracle 11.G Database, Multi-Tier Architecture, aplications development,
records of computer resources
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1. Uvod

Med opravljanjem obvezne prakse na Ministrstvu za pravosodje Republike Slovenije sem
naletel na stevilne tezave pri rednem vzdrzevalnem delu racunalniskih sistemov. Ena izmed
njih je bila tudi pregled nad racunalniskimi sredstvi, kar sem v dogovoru z vodjo sluzbe za
informatiko odpravil. Dosedanji nacin dela z evidenco racunalniskih sredstev je bil zelo
zamuden in nepregleden sg so se spremembe lokacij resursov vnasale v Excelovo tabelo. Ob
velikih menjavah racunalniskih sredstev ali vecjih selitvah uporabnikov je pogosto prihajao
do velike zmede.

Z novo zgrajeno aplikacijo sem hotel doseci naslednjecilje:
— omogociti enostavno in pregledno aplikacijo za evidenco nad racunalniskimi sredstvi,
— ukinitev pregledav Excelovih preglednicah,
— lazjeiskanje posameznega sredstva ali uporabnika,
— nemoten dostop do aplikacije iz vsake delovne tocke znotrg omrezjajavne uprave,
— omogociti hiter vpogled podatkov,
— izddati aplikacijo, ki ngj bi omogoc¢ala enostavno nadgradnjo v prihodnosti.

Zarazvoj aplikacije sem uporabil tehnologijo Java Servletov, za podatkovno bazo pa Oracle
11g Cluster podatkovno bazo. Aplikacija bo nadzorovala osnovna sredstva, uporabnike,
lokacije, oddelke, itd.

Diplomska naloga povzema postopek od postavitve relacijske baze do predaje aplikacije v
uporabo. Tako v drugem poglavju opisem sektorje Ministrstva za pravosodje Republike
Slovenije, ter Sluzbo za informatiko. Predstavim obstojece stanje evidence racunaniskih
sredstev in okoliscine, ki so privedle k razvoju aplikacije. Predstavim tudi tehnoloske
omgjitve, ki so prisotne na ministrstvu, zahteve naro¢nikain listo aplikativnih zahtev.

V tretjem poglavju sem predstavil tehnologije in orodja za izgradnjo same aplikacije. Namen
poglavja je predstaviti vse tri plasti aplikacije (podatkovno bazo, poslovno logiko in grafi¢ni
uporabniski vmesnik). Za podatkovno bazo sta predstavljeni okolji Oracle Enterprise Manager
in Oracle SQL Developer. Pri podatkovni logiki je predstavljeno okolje Java Servletov in
orodje zaurgjanje le teh (Eclipse). Za uporabniski vmesnik je predstavljen jezik CSS.

V cetrtem poglavju sem predstavil izdelavo aplikacije. Poglavje obsega idgno zasnovno
podatkovne baze in kreacijo podatkovne baze Oracle na testnem okolju. V tem poglavju je
predstavljena tudi vsa poslovna logika aplikacije. Predstavljena je komunikacija med
poslovno logiko in uporabniskim vmesnikom preko XML-jev ter posamezne funkcional nosti
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dela z aplikacijo. V okviru tega poglavja so predstavljeni vsi moduli aplikacije, ki skupg
tvorijo celoten uporabniski vmesnik.

V petem poglavju sem predstavil postavitev aplikacije na produkcijski streznik in testiranje
aplikacije na produkcijskem strezniku. Poglavje predstavlja postavitev baze na produkcijski
streznik ter prilagajanje aplikacije na novo okolje. Predstavljen je tudi izvoz iz testnega okolja
in uvoz v produkcijsko okolje. V okviru tega poglavja je predstavljeno tudi testiranje po
principu »dimne zavese« in »¢rne skatle« znotra] sluzbe zainformatiko.
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2. Opredelitev problema

Cilj naloge je bil izdelati spletno aplikacijo za vodenje evidence nad racunalniskimi sredstvi,
ki ng bi omogocalainteraktivno administracijo na samem mestu menjave konc¢ne tocke in ngj
bi nadomestila sedanjo filtrirano Excelovo preglednico. Aplikacijo je bilo potrebno izdelati v
roku treh mesecev sg) se z 1.1.2011 pricakuje v okviru Ministrstva za pravosodje Republike
Slovenije povecano stevilo selitev strojne opreme v okviru letne menjave strojne racunal niske
opreme. Aplikacija ngj bi omogocila enotno in celovito resitev problema evidence nad
racuna niskimi sredstvi.

2.1 Predstavitev Ministrstva za pravosodje Republike Slovenije

Ministrstvo za pravosodje Republike Slovenije je eno izmed 15 ministrstev v Republiki
Sloveniji [1]. Opravlja naloge na podrocjih pravosodne uprave, investicij in nepremi¢nin v
pravosodju, mednarodnega sodelovanja, mednarodne pravne pomoci, priprave zakonodaje s
podroc¢ja pravosodjain izvrsevanja kazenskih sankcij.

Deli se nanaslednje direktorate:

— direktorat za zakonodajo s podrocja pravosod;a,

— direktorat za pravosodno upravo,

— direktorat za mednarodno sodel ovanje in mednarodno pravno pomog,
— sektor za popravo krivic in narodno spravo,

— center zaizobrazevanje v pravosodju.

Direktorat za zakonodgjo s podrocja pravosodja opravlja zadeve, ki se nanasgjo na pripravo
zakonodaje in podzakonske akte s podrocja pravosodja [2]. To vkljucuje predvsem pripravo
zakonodaje in podzakonskih aktov s podrocja organizacije, polozaja in pristojnosti
pravosodnih organov (sodisc¢a, sodniki, drzavno tozilstvo, odvetnistvo, notariat itd.), kazenske
zakonodaje (postopkovne in materiane), civilne (postopkovne in materiane), zakonodaje na
podro¢ju varstva osebnih podatkov, zakonodge o Ustavnemu sodiscu, zakonodage glede
sodelovanja z mednarodnimi sodis¢i, druge povezane zakonodaje, kot tudi stalno skrb v
okviru pristojnosti Ministrstva za pravosodje za harmonizacijo zakonodaje s pravnimi akti
Evropske unije.

Direktorat za pravosodno upravo sestavljgjo sektor za pravosodno upravo, sektor za
pravosodni nadzor, sektor za nepremicnine in investicije v pravosodju in sektor zaizvrsevanje
kazenskih sankcij [3]. V okviru sektorja za izvrsevanje kazenskih sankcij deluje se oddelek za
kazensko evidenco in evidenco vzgojnih ukrepov.
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Direktorat za mednarodno sodelovanje in mednarodno pravno pomoc je zadolzen za pripravo
stalis¢ Republike Slovenije do osnutkov uredb in direktiv EU na podrocju civilnih,
gospodarskih in kazenskih zadev [4]. Stalisce Vlade Republike Slovenije je nato zastopano s
strani pravnih svetovalcev, ki delgo na direktoratu za mednarodno sodelovanje na rednih
srecanjih odborov v okviru Evropske komisije in Sveta EU. Direktorat je zadolzen tudi za
pripravo potrebnih tehni¢nih prilagoditev in neformalnih interpretacij uredo EU. Naloga
direktorata je tudi priprava pravne dokumentacije pri ratifikacijah mednarodnih konvencij in
bilateralnih sporazumov.

Temeljna naloga Sektorja za popravo krivic in za narodno spravo je izvganje Zakona o
popravi krivic ter pripravljanje strokovnih mnenj za Ministrstvo za pravosodje o posameznih
vprasanjih v zvezi z izvagjanjem postopkov za popravo krivic [5].

Center za izobrazevanje v pravosodju (CIP) organizira in skrbi za izvedbo razli¢nih oblik
stalnega izobrazevanja sodnikov, tozilcev, drzavnih pravobranilcev, strokovnih sodelavcev ter
sodnega osebja, organizira in skrbi za izvedbo pravniskih drzavnih izpitov ter drugih
preizkusov znanja za potrebe v pravosodju, skrbi za izvganje izobrazevanja sodniskih
pripravnikov in izdaja strokovne publikacije [6].

2.2 Sluzba zainformatiko Ministrstva za pravosodje Republike Slovenije

Sluzba za informatiko Ministrstva za pravosodje Republike Slovenije je ena izmed sluzb v
sekretariatu. Skrbi za notranji razvoj, vzdrzevanje informacijskih sistemov ter nemoteno
delovanje samega ministrstva. Za razvoj sistemov, ki tecejo izven ministrstva skrbijo zasebna
podjetja (Astec d.o.0., SRC d.o.0. ,S&T Slovenija, Informacijske resitve in storitve d.d., itd.).
V duzbi je zaposlenih 8 ljudi in se deli na dva dela. Prvi skrbi za sistemsko vzdrzevanje in
razvoj, drugi del pa skrbi za pomoc¢ zaposienim.

Sistemski del skrbi zavzdrzevanje sistemov kot so

— IBM Lotus Domino,

— |IBM Lotus Notes,

— Novel ZENworks,

— Novd iPrint,

— Oracle 11g Cluster Database, itd.

Pomo¢ uporabnikom skrbi za nemoteno delovanje ministrstva. Komunikacija poteka na
razlicne nacine. Primarno se zahtevki uporabnikov vnasgo v program IBM Maximo, ki
omogoca enostavno komunikacijo in pregled nad zahtevki. Sistem omogoca pregled nad
Stevilom zahtevkov, ter hkrati nudi pregled storilnosti za vsakega informatika posebej. Drugi
nacini prijave zahtevkov so preko telefona ali elektronske poste v primeru nedelovanja
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sistema Maximo. Med drugim skrbijo informatiki tudi za pripravljanje nove strojne opreme za
uporabo, konfiguracije namenskih streznikov in izdelujgjo sluzbene izkaznice.

Zaradi razprsenosti oddelkov na stirih razliénih lokacijah v Ljubljani centralno skladisce ni
primerna resitev za skladiscenje vse racunaniske opreme na enem mestu. Zato ima vsaka
lokacija svoje skladisée in ob vegjih spremembah se pogosto dogaja, da se zgubi pregled nad
posameznim sredstvom.

2.3 Obstojece stanje

Pred uvedbo nove aplikacije je bil nadzor nad priblizno 250 kon¢nimi racunalniskimi
delovnimi tockami izredno zahtevna naloga. Informatiki so si pomagali z filtrirno tabelo, v
kateri je bila shranjena vsa oprema. Zaradi kompliciranih filtrov je nadzor prevzela samo ena
zaposlena oseba na Ministrstvu za pravosodje Republike Slovenije. Ob stevilnih migracijah
zaposlenih ji je sama evidenca vzela veliko ¢asa, poleg tega pa je pogosto prihgao do
nesporazumov in temu primerno je bila potrebna ponovna kontrola in temu primerna izguba
dodatnega ¢asa. Nadiki 1 je predstavljen del evidence racunalniskih sredstev.
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8 9100000219 RACUNALNIK HP XW4600 WORKSTATION BASE 920501401 26 - 4. NAD -401 Jure Fakin Podjetje 4 D.0.0
il 9100000220 RACUNALNIK HP XW4600 WORKSTATION BASE 920501401 76 - 4. NAD - 401 Andrej Kocjan Padjetje 4 D.0.0

10 9100000221 RACUNALNIK HP XW4600 WORKSTATION BASE 920501401 76 - 4. NAD - 401 Mojca Klakoger Podjetje 4 0.0.0

H 9100000222 MONITOR HANSOL 520F 15" 920501401 26 - 4. NAD - 401 informatika Podjetje 1D0.0.0.

12 9100000223 MONITOR PHILIPS 170B6CG LCD 17" 920501401 76 - 4. NAD - 401 reverz Padjetje 5 D.0.0

13 9100000224 MONITOR PHILIPS 170B6CG LCD 17" 920501401 Z6 - 4. NAD - 401 reverz Podjetje 5 D.0.0

14 9100000225 MONITOR PHILIPS 17"170B 920501401 76 - 4. NAD -401 Darja Abrami& Padjetje 3D.0.0 |

15 9100000226 MONITOR  PHILIPS LCD240BWICS 24 INC 920501401 Z6 - 4. NAD - 401 Joze AmroZi Podjetje 6 D.0.0

16 9100000227 MONITOR PHILIPS LCD240BWICS 24 INC 920501401 26 - 4. NAD -401 Luka Arhar Podjetje 6 D.0.0

v 9100000228 MONITOR PHILIPS LCD240BWACS 24 INC 920501401 76 - 4. NAD - 401 Jure Fakin Padjetje 6 D.0.0

18 9100000229 MONITOR ~ NEC 17" MULTISYNC 175VXM+ BEL 920501401 76 - 4. NAD - 401 pomozni delovni manitor Podjetje 5 D.0.0

19 9100000230 MONITOR PHILIPS LCD 22" 920501401 26 - 4. NAD - 401 Janko Dolinar Podjetje 1D0.0.0.

20 9100000231 MONITOR NEC MULTISYNC 175VXM 920501401 76 - 4. NAD - 401 informatika Padjetje 5 D.0.0

21 9100000232 MONITOR DELL 1708FP FLAT LCD 920501401 Z6 - 4. NAD - 401 Andrej Kocjan Podjetje 2 D.0.0.

22 9100000233 TISKALNIK ~ HP LASERJET 4600 920501401 76 - 4. NAD -401 informatika Padjetje 10.0.0

23 9100000234 TISKALNIK  PBL401FRH - KARTICE 920501401 Z6 - 4. NAD - 401 informatika Podjetje 6 D.0.0

24 9100000235 PRENOSNIK  FIJUTSU SIEMENS LIFEBOOK S7010 SUPREME 920501401 26 - 4. NAD -401 reverz Podjetje 5 0.0.0

25 9100000236 PRENOSNIK  DELL LATITUD PRENOSNI RACUNALNIK 920501401 76 - 4. NAD - 401 Informatika Padjetje 3D.0.0

26 9100000237 PRENOSNIK  HP PRENOSNIK 6910P T7300 920501401 26 - 4. NAD - 401 Informatika Podjetje 7 0.0.0

27 9100000238 PROJEKTOR EPSON LCD PROJEKTOR EMP-X3 920501401 76 - 4. NAD -401 Informatika Paodjetje 7D0.0.0

26 9100000239 PRENOSNIK HP PRENOSHIK 2510P 920501401 Z6 - 4. NAD - 401 Mojca Klakoger Podjetje 7 0.0.0

29 9100000240 PRENOSNIK HP PRENOSHNIK 2510P ) 920501401 zE -4.NAD -401 Jakob JaneZic Podjetje 7 0.0.0 =

an 2011140N78R DOEMNSKIK HD DOEKAGKIK 26400 & TADAA I ADTICKA ML a90E04nd 764 _NAR_ 401 = Ddintia 7.0 0 1) =

M 4% M| OPREMA -~ SIFRANT LOKACO ' List3 ' %J b - - Lt m | 0

Ready [[EE T e ——

Slika 1: Dosedanje stanje evidence rac¢unalniskih sredstev.

2.4 Okolis¢ine za razvoj programske opreme vodenja evidence
racunalniskih sredstev

Za razvoj aplikacije so se na Ministrstvu za pravosodje Republike Slovenije odlocili po
pregledu menjav racunaniske opreme v zadnjih letih. Vsak kos opreme ima enoli¢no
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inventarno Stevilko, ki je vezana na uporabnika ter na prostor, kjer se nahgja. Na podlagi
naloga se novemu zaposlenemu pripravi racunanik in monitor iz skladis¢a opreme. Pri tem se
uposteva stanje, ki je zabelezeno v Excelovi tabeli, kjer so popisana sredstva. Problem
nastane, ko se postavitve oziroma menjave sredstev ne sporo¢go pravocasno in stanje v
preglednici ni bilo ve¢ azurno in skrbnica nad sredstvi nikoli ni imela pregleda nad dejanskim
stanjem v skladiscih in na posameznih lokacijah. Ker stevilo kosov racunaniskih sredstev
presega stevilo 1000 in obstggo stiri razlicna skladisca opreme, prepogosto prihgja do
komplikacij pri lociranju posameznega sredstva.

Iz opisa postopka je razvidno, da je trenutni pregledni¢ni sistem zastarel, nenatanc¢en in tudi
¢asovno potraten, sg je potrebno vsako sredstvo posebe nagjprel vnesti v tabelo (ob nabavi
vecdjega stevila sredstev to zahteva prevec ¢asa) in ga nato sprotno urgjati glede nalokacijo, na
kateri se nahgja.

2.5 Listaaplikacijskih zahtev

Pri zasnovi aplikacije sem s zadal listo zahtev, ki ng bi jih aplikacija izpolnjevala, da bi
zagotovila ngvetjo mozno stopnjo uporabnosti, preglednosti, ter skrgjsala sam ¢as urganja
sredstev. Pri tem prednjacijo naslednje zahteve:

1. Aplikacija mora biti prilagojena na sistem na katerem bo tekla, zato je potrebna
kompatibilnost. Ker bo aplikacija tekla v okolju spletnega brskalnika, mora biti
kompatibilna z brskalnikom Microsoft Internet Explorer verzija 7.0 in poznegjsimi.

2. Ustvariti uporabniski vmesnik, ki bo uporabnikom omogocal enostavno delo z
aplikacijo. Vmesnik mora biti funkcionalen, pregleden in mora omogocati, da so vse
pomembne vsebine lahko dosegljive.

3. Ustvariti sistem vecnivojskega prijavljanjav aplikacijo.
4. Omogociti enostavno dodajanje in brisanje velikih kolicin sredstev.

5. Zgraditi aplikacijo, ki bo odprta za dodajanje novih modulov brez vecjih vplivov na
sedanjo aplikacijo.

2.6 Tehnoloske omegjitve naroénika

Ministrstvo za pravosodje Republike Slovenije nam je za potrebe aplikacije dodelilo prostor
nainternetnem strezniku, na katerem je nalozen operacijski sistem Microsoft Windows Server
2003. Zaradi dosedanjega urgjanja pregleda nad sredstvi, ki se je opravlja lokano, na
strezniku $e ni bilo nobene baze, ki bi vsebovala nam uporabne podatke. V ta namen je bilo
potrebno umestiti v okolju Oracle 11g, ki ng bi sluzilo kot podatkovna baza za naso
aplikacijo.
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2.7 Zahtevenaroénika
Pred izdelavo aplikacije sem dobil naslednje zahteve, ki jih je potrebno uresniciti:

1

2.

|zdelati interaktivno aplikacijo s pomocjo Jave in Oracle podatkovne baze.

lzdelati sistem za prijavo uporabnikov v aplikacijo. Potrebno je omogogiti prijavo z
uporabniskim geslom sistema ter geslom. Aplikacija mora podpirati tudi razlicne
stopnje pravic (globalni administrator, administrator posameznega modula,
uporabnik).

Izdelati modul »Nadzor nad sredstvi«, ki ngj omogoc¢a dodajanje, brisanje, urgianje in
pregled vnesenih podatkov.

Izdelati modul »Uporabniki«, ki ngj omogoc¢a dodajanje, brisanje in urgjanje vnesenih
podatkov.

lzdelati modul »Sifranti sredstev«, ki ngj omogoca dodajanje, brisanje in urejanje
vnesenih podatkov.

Izdelati modul »Lastnosti sredstev«, ki ng omogoca dodajanje, brisanje in urgjanje
vnesenih podatkov.

Izdelati modul »Daobavitelji«, ki ng omogoc¢a dodajanje, brisanje in urganje vnesenih
podatkov.

lzdelati modul »Lokacije«, ki ng omogoca dodajanje, brisanje in urganje vnesenih
podatkov.

Izdelati modul »Oddelki«, ki ngj omogoca dodajanje, brisanje in urganje vnesenih
podatkov.
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3. Uporabljenetehnologijein orodja

Sama aplikacijajerazdeljenanatri delein sicer na
— grafi¢ni uporabniski vmesnik,
— poslovno logiko in
— podatkovno bazo.

Slika 2 prikazuje komunikacijsko ogrodje delovanja aplikacije.

Oracle
Web Database
Server Server

XML Message
[. over HTTP
q_..
AQ Client %

Slika 2: Komunikacija med klientom (Javo) in podatkovno bazo Oracle[7].

FIPS

Queue

[ ]

Za razvoj vsakega dela je potrebno posebno okolje in temu primerna orodja. V sklopu
aplikacije sem uporabil programska okolja Java, Oracle, Apache Tomcat okoljein jezik CSS.

3.1 Java

Javaje programski jezik razvit pri Sun Microsystems[8] , ki je bil prvi¢ izdan leta 1995. Jezik
je prevzel veliko sintakse od jezikov C in C++, vendar ima hkrati bolj preproste objektne
modele in manj nizjenivojskih funkcij. Java aplikacije se tipi¢no prevajajo v »class« datoteko,
katero lahko poganjamo na Java Virtua Machine (JVM) ne glede na arhitekturo racuna nika.
Zn&Cilnost Jave je, daje so¢asno zasnovana razredno in objektno orientirana. Namen aplikacij
pisanih v Javi je »write once, run anywhere« (napises enkrat, poganjas kjerkoli). Java je
trenutno eden izmed najpopularngsih programskih jezikov in se ngpogosteje uporablja za
izdelavo programske opreme in spletnih aplikacij.

Ena izmed karakteristik Jave je prenodjivost, kar pomeni, da programi pisani v jeziku Java
tecgjo na vseh podprtih platformah (strojna opremal/operacijski sistem). To je omogo¢eno s
prevajanjem kode na vmesno instanco imenovano Java bytecode, v nasprotju s strojno kodo,
ki je specifi¢na za dolo¢eno platformo. Java bytecode se interpretira z navideznim strojem, ki
pa je specificen za dolo¢eno platformo. Slabost Jave je, da so programi napisani v tem jeziku
pocasngsi in potrebujgo vec pomnilnika, kot tisti pisani v jeziku C.
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3.1.1 JavaServlet

Servlet je razred v programskem jeziku Java, ki se uporablja kot razsiritev kapacitet streznika,
ki gosti aplikacije dostopane preko »zahteva - odgovor« programskega modela. Ceprav se
servleti zngjo odzivati na kakrsnokoli zahtevo, se ngjpogosteje uporabljgjo kot razsiritev za
aplikacije, ki gostujejo na strezniku. Podobno kot HTML uporablja metode get in post za
komunikacijo med posameznimi HTML datotekami, uporabljgjo Java Servieti za
komunikacijo metodedoGet () in doPost ().

Princip delovanja Java Servletalahko v grobem razdelimo na sest korakov:

1

2.

4.

5.

Spletni streznik sprejme zahtevo. Ce se zahteva strezniski programéek, se nalozi, ée
predhodno se ni bil nalozen.

Pri zahtevi po strezniskem programéku se poklice metodai ni t () . Logikaje enaka
kot pri programckih (appletih) - tam se metodai ni t () izvede samo ob iniciaizaciji.
Strezniski programcek sprejme zahtevo HTTP in glede natip zahteve se sprozijo
razlicne metode:

- doGCet () - kadar gre zazahteve GET ali za pogojni GET ter za zahteve HEAD,
- doPost () - kadar gre za zahteve POST,

- doPut () - kadar gre za zahteve PUT,

- doDel et e() - kadar gre zazahteve DELETE.

Strezniski programcek posreduje podatke (kodo HTML ali kg drugega) in vrne
zahtevo strezniku.
Streznik posreduje podatke uporabniku.

Glavnelastnosti servieta so [9]:

vsak servlet imasvoj Javarazred,

servleti tecgo v VM (JavaVirtual Machine),

vsak servlet ima najmanj eno svojo nit (preko aplikacijskega streznika),
servleti lahko med sabo komunicirajo,

servleti so lahko samostojne strani,

servlete lahko klicemo znotrg) JSP (Java Server Pages) strani,

servleti lahko poleg html-ja strezegjo tudi druge tipe (xml, text, binar,...),
klasi¢ni serviet vsebuje metode doGet in do Post,

servlet razred deduje razred HRRPServliet (dobi dostop do Htt pRegest in
Ht t pResponse).
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Nasdliki 3 je predstavljen zivljenjski cikel Java Servleta.

R t =
//’m ‘ Response

X\ ) k’_—\
SP P
J(VJSp)age JSP Translator \
(Tomcat)
(b) Text Buffer
l To—an (In Memory)

Servlet Source
Code
(.Java)

Java Compiler
(Embedded Server

Translation Phase

JSP Container

Y

Serviet Class
(.Class)

(a) Translation occurs at this point if ]SP has been changed or is new

(b) if not, translation is skipped.

3.1.2 Eclipse

Eclipse [10] je multijezikovno programsko orodje, ki je napisano v Javi in ga lahko
uporabljamo zarazvoj aplikacij v Javi, z razliénimi vti¢niki palahko podpiratudi ostale jezike
med drugim tudi C, C++, COBOL, Phyton, Perl, PHP, Scala, Scheme. Izdan pod pogoji
Eclipse Public Licence, je brezplaten in odprtokodni program. Na dliki 4 je predstavljen

Execution Phase

JRE

Slika 3: Zivljenjski cikel Java Servleta [9].

grafi¢ni izgled Eclipse okolja.

10
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18} Java - Programing/src/Oralink java - Eclipse Y — Y ™ . : s B [0
File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run Window Help
= T~y EHEY O 7 F 3 B v x4 oo o [ ava ) #8 JavaEE
{2 Package Explorer £ . T2 Hierarchy = 0| [4] OracleConnectionjava 1] Oralinkjava 2 _[J] TestThinApp,java [J] DeptTablelnteractionjava = O || Bl TaskList 2 S
= & - || 1mMport Jav et T > B - = e =
. BE| % i E=-r|xBe|9
% 2’9“’”‘”9 & import Find b AL b Activate.
4 7 src i import o
. I (o paciid 5 Loort (% Uncategorized
[J] DeptTablelnteraction java import

7] OracleConnection.java import

v ] Oralinkjava & import

. [J] TestThinApp.java s import

4 B, JRE System Library |

public class Oralink {
public stati d main(String[] args) |
try {
Conr
Clas
con

ateStatement () ;

[£0 Problems | @ Javadoc |[2, Declaration | & Console 52
No consoles to display at this time

Slika 4: Eclipse okolje.

3.2 Podatkovna baza Oracle

INTO testna VALUES (10, ‘Andreja’,'Ludin’)");

jova.io File
¢ javaioFilelnputStream
i~ javaiolOException
java.ioInputStream
« javassgl.Connection
< javassqlDriverManager
i~ javasql.5QLException
¢~ java.utilProperties
javasgl.

B.. Oralink

Podatkovna baza Oracle je ngjpomembnegsi produkt podjetja Oracle Corporation [11]. Ta
sistem za upravljanje z relacijskimi bazami podatkov je dozivel ze nekg preimenovan;,

uporabniki pa ga pogosto imenujgo kar Oracle.

Larry Ellison je s prijateljem in takratnima sodelavcema Bobom Minerjem in Edom Oatesom
zacel s podjetjem Sofware Development Laboratories (SDL) leta 1977. SDL je razvilo prvo
verzijo programske opreme Oracle. Ime Oracle izvira iz imena projekta CIE, na katerem je

Ellison delal pred tem.

Veliko stevilo podatkov in transakcij med njimi, hitrost operacij in potreba po ¢im vegji
zanedljivosti in odzivnosti so le nekateri faktorji, ki dgjgjo prednost Oracle bazi pred mnozico
konkuren¢nih produktov, kot so npr. zaprtokodni IBM DB2, Microsoft SQL Server in

odprtokodni PostgresSQL, Firebird in MySQL.
Oracle podatkovna baza omogoca

— napredno varnost (ang. advanced security),

— podatke o vsebini podatkovne baze (ang. content database),

— podatkovni sef (ang. database vault),

11
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— podatkovno rudarjenje (ang. data mining (ODM)),

— varnostno oznako (ang. label security),

— paketni managment (ang. managment packs),

— podatkovno skladis¢e — Oracle OLAP,

— izgradnjo podatkovnega skladisc¢a (ang. Oracle warehouse builder) in
— testiranje aplikacij (ang. Oracle real application testing).

Delo s podatkovno bazo Oracle je prece zahtevnejse od dela z Microsoft Access podatkovno
bazo, vendar prednosti odtehtajo slabosti. V Oracle podatkovni bazi je mozno nadzirati vse od
izvgjanja poizvedb, do analize obnasanja podatkovne baze, kar na nivoju aplikacije bistveno
izboljsa odzivnost podatkovne baze. Za vnasanje in pridobivanje podatkov se uporablja jezik
SQL zadelo s podatkovnimi bazami.

3.2.1 Oracle Enterprise Manager

Oracle Enterprise Manger je orodje namenjeno upravljanju z Oracle realcijsko bazo [12].
Najnovese razli¢ice nudijo moznost upravljanja z drugimi platforamami, kot so Microsoft
.NET, Microsoft SQL Server, netApp Filters, BEA weblogic in ostale. Enterprise Manager
ponuja tudi moznost razsiritve s pomo¢jo Oracle Enerprise Manager Grid Control Excange-a.
Orodje najpogosteje deluje s t. i. pametnimi agenti poimenovani Oracle Managment Agents.
Ti agenti tecgjo kot avtonomen »proxy« proces in izvgjgjo poganjanje in monitoring zahtev
danih v Enterprise Managerju. Za Oracle Enterprise Manager je prednastavljena shema
SYSMAN, ki dsluzi kot superadministrator baze. Na dliki 5 je predstavljen graficni vmesnik
Oracle Enterprise Managerja.

12
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[F Oracle Enterprise Manager {SYSTEM) - Database Instance: orcl - Mozilla

7| Ble Edt Wew Go Eockmarks ook  Window  Help

ORACLE Enterprise Manager 10g Sebup Preferances Help Logout

Logged in As SYSTEM

Database Instance: orcl

Home  Performance Administralion Maintenance
Page Refreshad Mar 28, 2005 1:42:45 PM | Refresh ) iew Data Automatically (B0 sec) |+
General Host CPU Active Sessions SQL Response Time
1 Baseling is not available
Shutdown )
ﬁ 100% 10 _Reset Baseline )
Status Up 75 -
Up Since Mar 28, 2005 1:22:24 PM EST 50 Other 0t W Wit -
Instance Mame oncl W orc ’ u %
Version 10.2.0.0.0 25 MCPU
Host dcarverpe us oracle com 0
Listener LISTENER dearverpc.us.orac...
Miew All Properties Load 20 Paging 321 Maximum CPU 1
Diagnostic Summary Space Summary High Availability
ALDKM Findings NO ADDM run avallable Database Size (GB) a0 Last Backup  nfa
All Palicy Vialations 0 3 Problem Tablespaces 1] Archiva Area Used (%)  nfa
Alert Log No ORA- grrors Segrment Advisor Datails Flashback Logging  Disabled
Montar in Memary Access Mode Recommendations A

Space Violations O

¥ Alerts
Category | All | @) Crtical @ Waming 0
Severity Category Name Message Alent Triggared
(Mo alars)
BOaCc@a EE— T
Slika 5: Nadzorno okno v Oracle Enter prise M anager .
3.2.2 PL/SQL

PL/SQL je Oraclova proceduralna razsiritev jezika SQL [13]. Kljub degstvu, da je SQL
popoln jezik po Turingu [14], je za zahtevnegise programiranje neprimeren. PL/SQL to
pomanjkljivost odpravlja. Uvaja spremenljivke, IF stavke, zanke in izjeme. Zdruzenost z bazo
olgjsa programiranje dostopa do podatkov in poveca hitrost izvgjanja. Slabosti pa so
omejenost pri vhodno-izhodnih operacijah in zanemarjanje principov vecnivojske arhitekture,
ki predpisujeo, da poslovnalogika programani del baze.

Oraclove funkcije in procedure se lahko vsebinsko zdruzujgo v pakete (ang. packages). Tak
nacin programiranjaizboljsuje preglednost in ucinkovitost. Zadelo s PL/SQL je Oracle razvil
programski paket Oracle SQL Developer [15], ki je posebg prilagojen za Oracle podatkovno
bazo in ne deluje z nobeno drugo relacijsko bazo. Na diki 6 je predstavljeno razvojno okolje
Oracle SQL Developer.

13
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[ 3 Oracle SQL Developer Q@E}
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Slika 6: Razvojno okolje Oracle SQL Developer.

3.3 Apache Tomcat Server

Apache Tomcat je odprtokodni servliet zabojnik [16], ki ga je razvil Apache Software
Foundation (ASF). Tomcat implementira Java Serviete in Java Server Pages (JSP) po
specifikacijah Sun Microsystems in zagotavlja Java HTTP spletno streznisko okolje za
poganjanje javanske kode. Verzijo 4.x sestavljgo Catalina (preoblikovan servlet zabojnik),
Coyote (HTTP povezovalec) in Jasper (preoblikovan JSP pogon).

3.4 CSSjezik

CSS je jezik namenjen lo¢evanju vsebine dokumenta od nacina predstavitve te vsebine [17].
Ta locitev lahko izboljsa dostopnost vsebine, zagotovi vegjo proznost in nadzor, ter zmanjsa
zapletenost in ponavljanje v strukturi vsebine. Najpogosteje se uporablja v spletnih
aplikacijah pisanih v HTML in XHTML, je pa prilagodljiv tudi na vse vrste XML-jev. CSS
zgradi prioritetno shemo, ki doloca kateri stil se uporabi, ¢e je ve¢ kot en stil skladen s
posameznim el ementom.

CSS nudi naslednje prednosti pri oblikovanju:

14
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— proznost,

— locitev vsebine od prezentacije,
— globano konsistenco strani,

— hitrgse prikazovanje strani in

— formatiranje strani.

15
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4. l1zdelava aplikacije

Izdelava aplikacije je potekala v vec fazah. Prva faza je bila namenjena pridobivanju
informacij o sistemu, ki so kljucnega pomena za kasnejse gladko delovanje aplikacije. V drugi
fazi je bila zasnovana podatkovna baza, ki je kljucnega pomena za izdelavo aplikacije ter
omogoca hitro delovanje same aplikacije. Tretja faza predstavlja izdelavo postavitve
podatkovne baze in izdelavo same aplikacije. Cetrta faza je bila namenjena obsirnemu
testiranju celotne aplikacije z vsemi moznimi nacini uporabe in predaja same aplikacije v
uporabo.

4.1 Zasnova podatkovnebaze

Za samo zasnovo baze sem s pomaga z orodjem Microsoft Access. Orodje zdruzuje
Microsoft Jet Database Engine z graficnim vmesnikom in razvojnimi orodji. Access smo
izbrali, ker ima pregleden vmesnik, ki omogoca pregled nad bazo z omgeno mahnim
Stevilom podatkov v njg. Baza je pripravljena za nadaljnjo razsiritev glede na bodoce zahteve
nalogodgaca. Slika 7 predstavlja osnutek strukture podatkovne baze v orodju Microsoft
Access.

] ¥ p——  ——— R R T S B g

@ - = x

P2 osmowie  Usta  Zunanjipodatki  Orodja zazbirke podatkay Naért
X Potisti postavitey ﬁ =L skrij tabelo

2231 Poroéilo o relscijah 37 Neposredne relaciie
3
Uredi Pokati Zapri

o i
razmerja tabelo 33 Vse relacije
Crodja Relacije

x
@ Vamostno opozorilo Dologena vsebina v zbirki podatkov je onemogoéena | Moznosti ..
| vse tabele -« -
| DOBAVITELII 2 LI
= DOBAVITELIL: Tabela =
GLAVNA TABELA P
E5 GLAVNATABELA: Tabela
GLAVNA TABELA
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MATICHA
73 GLAVNA TABELA Poizvedba SIFRANTI SREDSTEV
ODDELKI Py ¥ SIFRA_SRED! a
F VRSTA M
Bl GEnHHE UPORABNIKI ZNAMEKA
=3 GLAVNATABELA Poizvedba LOKACLE USERNAN = MODEL DOBAVITELN
LOKAC] =l
SIFRANTI SREDSTEV 7 3 SFRALOKA IME SIFRA_DOBA| _| ¥ SIFRA_DOBAVTT
= — PRIMEK |_ NABAVNA DOBAVITEL!
S s D MBSO ¥ MACNA| ODPISANA NASLOV
EF GLAVNA TABELA Poizvedba SIFRA_LO! SEDANJA KONTAKT
SIFRA_OL ¥ DATUM_PRE! TELEFORNSKA_ST
LEDRABNIE = LETO. NAKUF ™
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ODDELEK
VRSTA SREDSTVA A
= VRSTA SREDSTVA
VRSTA SREDSTVA : Tabela Yo
VRSTA SREDSTVA
v
4 [l >

Pripravijen

Slika 7: Osnutek strukture podatkovne baze.
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4.2 Postavitev baze

Za postavitev baze smo uporabili prostor na eni izmed instanc Oracle Cluster baze. Za samo
konfiguracijo sta se uporabljali orodji TightVNC Server in TightVNC Client [18]. Omogocata
enostavno dostopanje do oddaljenih streznikov ali racunalnikov. Slika 8 prikazuje
konfiguracijo »Database Configurantion« asistenta.

[oracle@dbtstl jdbclé cd lib
[oracleRdbtstl 1ib]% 1s

ojdbcBdns_a.jar ojdbch_g.jar ojdbcBdms_g.jar ojdbcb_a.jar  simplefan.jar .
ojdbchdns, jar 0,jdbch, jar ojdbcEdns, jar ojdbcE, jar on
[oracleldbtstl 1ib]$ ed ..
[oracle@dbtstl jdbclé ed .,
[oraclefdbtst] oralll$ cd .. 7
[oracleRdbtstl 11.2.00% cd .. 108
[oraclefdbtstl product]$ cd ., )I!
[oracle@dotstl dbl$ ls &=
admin  cfgtoollogs  checkpoints diag oradata  product .
[oracle@dbtstl dbl$ cd products 10

=

[oracleldbtstl product]$ od 11.2,0/ L
[oraclefdotstl 11,2,01% od orall/orall T
bashi cd: orall/oralli Mo such file or directory %
[oracle@dbtstl 11,2.0]% cd bin 207
bash: cd: bin: No such file or directory
[oracleBabtstl 11.2.015 1s U
orall

[oracle@dbtstl 11,2,01% cd orall
[oracle@dbtstl oralll$ od bin
[oracleRdbtstl binls ,/dbca
[oracleRdbtstl binds [1

Slika 8: Konfiguracija »Database Configuration« asistenta.

Kreacija same baze je potekala preko ¢arovnika znotrgj »Database Configuration« asistenta
[19]. Skozi carovnika lahko kreiramo ali brisemo baze. Znotrgg DBCA-ja nastavimo
administracijska gesla za uporabnik SYSin SY SMAN. Pomembni nastavitvi statudi kreacija
»Redo« [20] in »Archive« [21] dnevnikov. »Redo« dnevniki so kljuénega pomena za hitrejse
delovanje baze, medtem ko brez »Archive« dnevnika ni mozen t.i. »hot backup« [22]
(»backup« se izvaja med samim delovanjem baze, kar omogoca da je baza dostopna ¢ez cel
¢as). Nadliki 9 je prikazan postopek kreacije baze.
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Slika 9: Kreacija baze.

4.3 Konceptualni podatkovni model
Konceptualni podatkovni model duzi klasifikaciji vseh objektov v ustrezne module in za
dolocitev lastnosti in opredelitev medsebojnih rel acij.

V tabelah od stevilke 1 do stevilke 16 so predstavljene relacije in podatkovni tipi posameznih
modulov.

Relacija Modul 1 Modul 2
FK_GLA_SIFSR GLAVNA_TABELA SIFRANTI_SREDSTEV
FK_GLA_UPO GLAVNA_TABELA UPORABNKI

Tabela 1: Seznam relacij modula” GLAVNA_TABELA"
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Atribut Podatkovni tip Obvezen podatek
INVENTARNA VARCHAR?2 DA
SERIJSKA VARCHAR?2 NE
SIFRA_SREDSTVA VARCHAR?2 DA
MATICNA NUMBER DA
OPOMBE VARCHAR?Z2 NE

Tabela 2: Seznam atributov modula” GLAVNA_TABELA"

Relacija

Modul 1

Modul 2

FK_GLA_UPO GLAVNA_TABELA UPORABNKI
FK_UPO_ODD UPORABNIKI ODDELKI
FK_UPO_LOK UPORABNIKI LOKACIJE

Tabela 3: Seznam relacij modula " UPORABNIKI"

Atribut Podatkovni tip Obvezen podatek
USERNAME VARCHAR?Z2 DA
IME VARCHAR?Z2 DA
PRIIMEK VARCHAR?2 DA
MATICNA NUMBER DA
SIFRA_LOKACIJ VARCHAR?2 DA
SIFRA_ODDELKA VARCHAR?2 DA

Tabela 4: Seznam atributov modula " UPORABNIKI"
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Relacija

FK_GLA_SIFSR

Modul 1

GLAVNA_TABELA

Modul 2

SIFRANTI_SREDSTEV

FK_SIFSR_LASSR

SIFRANTI_SREDSTEV

LASTNOSTI_SREDSTEV

FK_SIFSR_DOB

SIFRANTI_SREDSTEV

DOBAVITELJ

Tabela 5: Seznam relacij modula” SIFRANTI_SREDSTEV"

Atribut Podatkovni tip Obvezen podatek
SIFRA_SREDSTVA VARCHAR?Z2 DA
IDLAS VARCHAR?2 DA
SIFRA_DOBAVITELJA NUMBER DA
NABAVNA NUMBER NE
ODPISANA NUMBER NE
SEDANJA NUMBER NE
DATUM_PREVZEMA DATE NE
LETO_NAKUPA NUMBER NE

Tabela 6: Seznam atributov v modulu " SIFRANTI_SREDSTEV"

Relacija

Modul 1

Modul 2

FK_UPO_LOK

UPORABNIKI

LOKACIJE

Tabela 7: Seznam relacij modula " L OKACIJE"

20




DIPLOMSKO DELO Razvoj aplikacije zarazvoj evidence racunalniskih sredstev

Atribut Podatkovni tip Obvezen podatek
SIFRA_LOKACIJE VARCHAR?2 DA
NASLOV VARCHAR?2 NE

Tabela 8: Seznam atributov v modulu " LOKACIJE"

Relacija Modul 1 Modul 2

FK_UPO_ODD GLAVNA_TABELA UPORABNKI

Tabela 9: Seznam relacij modula™ ODDELKI™

Atribut Podatkovni tip Obvezen podatek
SIFRA_ODDELKA VARCHAR?2 DA
ODDELEK VARCHAR?2 NE

Tabela 10: Seznam atributov v modulu " ODDELK 1"

Relacija Modul 1 Modul 2
FK_SIFSR_LASSR SIFRANTI_SREDSTEV LASTNOSTI_SREDSTEV
FK_LASSR VRSR LASTNOSTI_SREDSTEV | VRSTA-SREDSTVA

Tabela 11: Seznam relacij modula” LASTNOSTI_SREDSTEV"
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Atribut Podatkovni tip Obvezen podatek
MODEL VARCHAR?2 DA
IDLAS VARCHAR?2 DA
VELIKOST_DISKA VARCHAR?2 NE
VELIKOST_POMNILNIKA | NUMBER DA
HITROST_PROCESORJA VARCHAR?Z2 DA
LCD NUMBER NE
DIAGONALA NUMBER NE
DUPLEX NUMBER NE
BARVNI NUMBER NE
ST_PREDALQV NUMVER NE
A3 NUMBER NE
VRSTA NUMBER DA
ZNAMKA VARCHAR?Z2 NE

Tabela 12: Seznam atributov v modulu " LASTNOSTI_SREDSTEV"

Relacija Modul 1 Modul 2

FK_SIFSR_DOB SIFRANTI_SREDSTEV DOBAVITELJ

Tabela 13: Seznam relacij modula" DOBAVITELJI"
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Atribut Podatkovni tip Obvezen podatek
SIFRA_DOBAVITELJA NUMBER DA
DOBAVITELJ VARCHAR DA
NASLOV VARCHAR?2 NE
KONTAKT VARCHAR?Z2 NE
TELEFONSKA_ST VARCHAR?Z2 NE

Tabela 14: Seznam atributov v modulu " DOBAVITELJI"

Relacija

Modul 1

Modul 2

FK_LASSR_VRSR

LASTNOSTI_SREDSTEV

VRSTA_SREDSTVA

Tabela 15: Sezham relacij modula" VRSTA_SREDSTVA"

Atribut Podatkovni tip Obvezen podatek
VRSTA NUMBER DA
VRSTA_SREDSTVA VARCHAR?2 DA

Tabela 16: Seznam atributov v modulu " VRSTA_SREDSTVA"

4.4 Podlovnalogika

Pri realizaciji sem uporabil obstojece Java komponente za branje in zapisovanje podatkov iz
baze, ter prenos podatkov v sam graficni vmesnik. Aplikacija je sestavljena iz modulov, ki
skupa) predstavljajo zakrozeno celoto evidence nad racunalniskim sredstvi.

4.4.1 Komunikacija med poslovno logiko in uporabniskim vmesnikom

Za komunikacijo med poslovno logiko in uporabniskim vmesnikom pri aplikacijah pisanih s
servleti skrbi XML. Datoteka »web.xml« skrbi zalociranje prevedenih servletov. Vsak serviet
mora v »web.xml«ju imeti dolocen vsgj ime in lokacijo prevedenega razreda. Slika 10
prikazuje del¢ek XML kode namenjen dodajanju uporabnika v aplikacijo.
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<servl et>
<servl et - name>Dodaj Upor abni ka</ ser vl et - nane>
<servl et - cl ass>app. Dodaj Upor abni ka</ servl et - cl ass>
</servlet>

<servl et - mappi ng>
<servl et - name>Dodaj Upor abni ka</ ser vl et - nane>
<url - patt er n>Dodaj Upor abni ka</ url - pattern>
</ servl et - mappi ng>

<servl| et >

<servl et - nane>Rdodupo</ ser vl et - nane>

<servl et -cl ass>resp. Rdodupo</ servl et - cl ass>
</ servlet>

<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>Rdodupo</ ser vl et - nane>
<url - patt ern>r esp/ Rdodupo</ url - pattern>
</ servl et - mappi ng>

Slika 10: Del " web.xml" - a namenjen dodajanju uporabnika v aplikacijo.

4.4.2 Prijavav aplikacijo

Dostop do aplikacije je mozen samo preko okna »prijava v sistem«. Obvezni polji sta
uporabnisko ime in geslo. Uporabnisko ime se sklada z uporabniskim imenom prijave v
racunalnik, geslo pa je poljubno. Hkrati se uporabniku aplikacije doloci tudi stopnja pravic za
upravljanje z aplikacijo.

4.4.3 Varnost

Osnovni namen izdelave aplikacije je olgsati pregled in urganje sredstev, s katerimi upravlja
sluzba zainformatiko Ministrstva za pravosodje. Aplikacijatec¢e znotrgj omrezja javne uprave
(HKOM) in ni dostopnaiz zunanjih omrezij. Aplikacijaje zaprtega tipain je namenjena zgol|
duzbi za informatiko, ne pa tudi ostalim uporabnikom. Zaradi specifi¢nosti podatkov imajo
razli¢cni tipi uporabnikov razlicne pravice znotrg aplikacije. Za dodelovanje pravic skrbi
globalni administrator, ki ima pregled nad celotno aplikacijo. Pri kreiranju novega uporabnika
doloci geslo in stopnjo pravic. Uporabnisko ime za vpis v aplikacijo je enako uporabniskemu
imenu prijave v sistem Ministrstva za pravosodje. Te pravice dolo¢av modulu »Uporabniki «.

Zaaplikacijo so predvideni stirjetipi pravic:
— administrator — uporabnik ima moznost uporabe vseh funkcij v aplikaciji,

— sistemski administrator — ima ves nabor pravic za uporabo modulov »Sifranti
sredstev«, »Lastnosti sredstev«, »Vrsta sredstev« in »Dobavitelji« in moznost
pregleda v modulu »Sredstva,
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— skrbnik — ima ves nabor pravic za uporabo modulov »Sredstvak, »Uporabniki«,
»Lokacije« in »Oddelki«,

— uporabnik — ima le moznost pregleda nad moduloma »Uporabniki« in »Sredstvac,
nima pa pravice brisanja, ali urganjav nobenem izmed modulov.

4.4.4 Dodajanjepodatkov v aplikacijo
Za dodagjanje podatkov v aplikacijo se uporabljata dva razlicna nacina glede na zeleno
kolicino podatkov, ki jih zelimo vnesti. Vsa polja so zavarovana z varovalkami, Ki
preprecujelo namenske ali nenamenske napake.
4.4.4.1 Dodajanje posameznih podatkov
Aplikacija v vseh modulih dopusc¢a posami¢ne vnose podatkov. Vnos je mozen preko vhosnih
polj, spustnih menijev in s potrditvenim poljem. To je standarden nacin vnosa in je mozen
vseh modulih. Slika 11 prikazuje primer maske vhosa v posamezen modul.

DODAJ UPORABNIKA

Maticha Stevilica

Uporabnisko ime

Ime

Driimek

Lokacija — izbern —

Oddelek

Slika 11: Primer posamiénega naéina vnosa.

4.4.4.2 Dodajanje skupin podatkov

Za paketne vnose v sistem je namenjena moznost dodajanja skupin podatkov. Za vnos je
potrebno opredeliti samo zacetno identifikacijsko stevilko (ang. primary key) posameznega
modula ter obseg podatkov. Funkcija omogoca, da se doloceni atributi generirgjo sami glede
na podatke podane v zacetni maski. Na dliki 12 je prikaz nacin dodajanja vecjega stevila
sredstev. Potrebno je vnesti stevilo kosov sredstev ter zacetno inventarno Stevilko, ki je
identifikacijska stevilka vsakega ra¢unal niskega sredstva.
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DODAJ SREDSTVO

Stevilo kosav
opreme
Zacetna
Trventarma

Slika 12: Primer dodajanja skupin podatkov.

445 Iskanje podatkov v aplikaciji

Glede na naravo aplikacije je iskanje podatkov klju¢nega pomena za uporabnost aplikacije.
Iskanje podatkov je omogoceno za vsak modul posebg) ali pa skozi modul »Sredstvag, ki ima
vpogled v celotno strukturo. V aplikaciji sta implementirani dve vrsti iskanja podatkov,
preprosto iskanje in kombinirano iskanje.

4.45.1 Preprostoiskanje

Pri preprostem iskanju se v katerokoli vnosno polje, potrditveno polje, ai spustni seznam
vpise kriterij, ali le njegov del (velja za vnosna polja), po katerem aplikacija isce po
podatkovni bazi. V modulu »Sredstva« zelimo preveriti, katera sredstva so vezana na
dolocenega uporabnika. V poljubno okno vpisemo podatek, po kateremu bo aplikacija iskala
(mati¢na stevilka, uporabnisko ime, ime, priimek, ...), di le del niza znotrg) posamicnega
vnosnega polja in s klikom na gumb »lsCi«, aplikacija poisée vsa sredstva, ki so vezana na
vneseni niz. Izpise se seznam z vsemi ngjdenimi rezultati, vsemi pripadao¢imi podatki o
uporabniku in ngjdenemu racunal niskemu sredstvu.

4.45.2 Kombinirano iskanje

Rezultat preprostega iskanja je pogosto (iskanje po lokacijah, oddelkih, tipih sredstev, vrstah
sredstev, itd.) prinesel veliko koli¢ino rezultatov poizvedbe, kar pride prav le v redkih
primerih. Za iskanje specificnih podatkov je veliko bolj primerna in enostavna resitev
kombinirano iskanje, ki omogoca iskanje podatkov po vec iskalnih kriterijih hkrati.

Podobno, kot pri preprostem iskanju, je tudi pri kombiniranem iskanju mozno iskati tudi samo
po delu iskalnega kriterija. Ta moznost je uporabna, ¢e npr. poznamo samo ime uporabnika,
ter na katerem oddelku dela. Kombinacije iskalnih kriterijev so poljubne in se medsebojno ne
izkljucujgjo. Za dolocenega uporabnika zelimo izvedeti katera sredstva so vezana nanj,
poznamo pa samo njegov priimek in lokacijo, na kateri se nahgja. V masko vpisemo priimek
uporabnika ter iz spustnega seznama izberemo lokacijo. Aplikacija uposteva oba kriterija in
ob¢utno zmanjsa obseg rezultatov iskanja.
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4.4.6 Brisanje podatkov iz aplikacije

Za brisanje podatkov iz aplikacije skrbijo podregeni moduli znotrgj posameznih modulov.
Preko maske za iskanje podatkov pois¢emo podatke, ki jih zelimo izbrisati. Dobimo seznam
iz katerega lahko brisemo posami¢no, ai pa brisemo ve¢ elementov iz tega seznama. Brisanje
je omogoceno znotraj vsakega modula posebgj, ali pa globalno preko modula »Sredstva«. Na
dliki 13 je prikazan nacin brisanja podatkov iz aplikacije.

NAJDENI ODDELKI

Slika 13: Primer brisanja oddelkov iz aplikacije.

4.4.7 Urganjepodatkov v aplikaciji

Zaurgjanje podatkov se podobno, kot za brisanje uporablja maska iskanja podatkov, ki poisce
podatke, po katerih smo iskali. Tudi za urgjanje podatkov veljata obe funkcionalnosti iskanja,
tako preprosto kot kombinirano iskanje. 1z seznama izberemo podatke, ki jih zelimo urediti.
Slika 14 prikazuje seznam lokacij, ki so bile ngjdene za uregjanje.
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NAJDENE LOKACIIE

i

Slika 14: Primer seznama lokacij za uregjanje.

Iz seznama se nato izbere enega ali ve¢ podatkov namenjena urganju. V masko se vnesgo
oznaceni podatki, ki jih lahko poljubno urgamo.

UREDI LOKACIIO
920501401

Z6 - 4. NAD - 401

0ddaj

Slika 15: Primer urejanja lokacije.
4.4.8 Uporabniski vmesnik
Uporabniski vmesnik je ustvarjen v CSS jeziku. Vmesnik je sestavljen iz treh delov:

— glava — v gdlavi je navedeno ime ministrstva, ime aplikacije, ime uporabnika
prijavljenegav aplikacijo, ter gumb zaodjavo iz nje,

— menijski del —tadel omogoca menjavo modulov,

— aplikativni del —v tem delu se odvijgjo vsi moduli.
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4481 Modul Sredstva

Modul »Sredstva« je glavni modul celotne aplikacije. Sestavljen je iz stirih podreenih
modulov in sicer iz »Dodg) Sredstvo«, »Preglel Sredstvak, »Uredi Sredstva« in »lzbrisi
Sredstva«. Slika 16 prikazuje del modula »Sredstva«, s podrejenim modulom »Brisanje
sredstev«.

A RE-PI.-IBLIKA SLOVENIDIA ] APILKACIJA ZA NADZOR NAD Ivan LuSin
EDnEUSr 2 praaeiS RACUNALNISKIMI SREDSTVI

= SREDSTVA
Strojna oprema

Sredstva G IZBRISI SREDSTVO
Dodaj sredstvo
Izbrisi sredsiva
Ured; sredstva
Pregled sredstev

Uporabniki

Lokacije

Oddelki

Sifranti sredstev -

Lastnosti sredstev -

Dobavitelji

Vrsta sredstev

Domov

Slika 16: Modul " Sredstva”.

4.4.8.2 Modul Uporabniki

Modul »Uporabniki« je sestavljen iz treh podrgenih modulov in sicer iz »Dodag)
Uporabnika«, »Uredi Uporabnike« in »lzbrisi Uporabnike«. Slika 17 prikazuje del modula
»Uporabniki«, s podrejenim modulom »Dodajanje uporabnikov«.
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AM REPUBLIKA SLOVENDA APIVLKACIJAVZA NADZOR NAD Ivan LuSin
RACUNALNISKIMI SREDSTVI

Ministrstvo za pravosodje

. UPORABNIKI
Strojna oprema

Sredstva
DODAJ UPORABNIKA
Uporabniki
Dodaj uporabnika
Izbrisi uporabnika
Uredi uporabnika
Lokadije
Oddelki
Sifranti sredstev -
Lastnosti sredstev -
Dobavitelji

Vrsta sredstev

Domov

Slika 17: Modul " Uporabniki" .

4.4.8.3 Modul Lokacije

Modul »Lokacije« je sestavljen iz treh podrejenih modulov in sicer iz »Doda) Lokacijo,
»Uredi Lokacije« in »lzbrisi Lokacije«. Slika 16 prikazuje del modula »Lokacije«, s
podrejenim modulom »Dodajanje Lokacijex.

A RE-PI.!BLIKA SLOVENDIA o APIVLKACIJAVZA NADZOR NAD Ivan Lusin
Binstistio 22 pravcsodic RACUNALNISKIMI SREDSTVI

. LOKACIJE
Strojna oprema

Sredstva
DODAI] LOKACDIO
Uporabniki _
Lokadije
Dodaj lokacijo
o ki
Uredi lokacijo
Oddelki

Sifranti sredstev -

Lastnosti sredstev -
Dobavitelji
Vrsta sredstev

Domov

Slika 18: Modul " L okacije" .

4.4.8.4 Modul Oddelki

Modul »Oddeki« je sestavljen iz treh podrgenih modulov iz sicer iz »Doda) Oddel ek,
»Uredi Oddelke« in »lzbrisi Oddelke«. Slika 19 prikazuje del modula »Oddelki«, s
podrejenim modulom »Brisanje oddelkov«.
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A\ RE-PL-IBIJKA SLOVENDIA " APILKACIJA ZA NADZOR NAD Ivan Lusin
RlnEhestvozalpretossuie RACUNALNISKIMI SREDSTVI

ODDELKI

Strojna oprema

Sredstva i TZBRIST ODDELEK

Uporabniki d S
Lokacije
Oddelki
Dodaj oddelek
Lzbrisi oddelek
Uredi oddelek
Sifranti sredstev -
Lastnosti sredstev -
Dobavitelji
Vrsta sredstev

Domov

Slika 19: Modul " Oddelki" .

4.4.85 Modul Sifrant Sredstev

Modul »Sifranti Sredstev« je sestavljen iz treh podrejenih modulov in sicer iz »Dodgj Sifrant
Sredstev«, »Uredi Sifrant Sredstev« in »lzbrigi Sifrant Sredstev«. Slika 20 prikazuje del
modula »Sifranti sredstev«, s podrejenim modulom »Urejanje sifrantov sredstev.

A\ RE-PL-IBIJKA SLOVENDIA ! APILKACIJA ZA NADZOR NAD Ivan Lusin
RlinEtsteo=2 pravosaie RACUNALNISKIMI SREDSTVI

. SIFRANT SREDSTEV
Strojna oprema

Sredstva =
UREDI SIFRANT SREDSTEV

Uporabniki
Lokacije
Oddelki
Sifranti sredstev -

Dodaj sifrant sredstev

Izbrisy sifrant sredstev

Ured; sifrant sredstev
Lastnosti sredstev -

Dobavitelji

Vrsta sredstev

Domov

Slika 20: Modul " Sifrant sredstev".

4486 Modul Lastnosti Sredstev

Modul »Lastnosti Sredstev« je sestavljen iz treh podrejenih modulov in sicer iz »Doda)
Lastnosti Sredstev«, »Uredi Lastnosti Sredstev« in »lzbrisi Lastnosti Sredstev«. Slika 21

31



DIPLOMSKO DELO Razvoj aplikacije zarazvoj evidence racunalniskih sredstev

prikazuje del modula »Lastnosti sredstev«, s podrejenim modulom »Brisanje lastnosti
sredstev«.

A\ RE-PL-IBIJKA SLOVENDIA ! APILKACIJA ZA NADZOR NAD Ivan Lusin
RlinEtsteo=2 pravosaie RACUNALNISKIMI SREDSTVI

LASTNOSTI SREDSTEV

Strojna oprema

Sredstva =
IZBRISI LASTNOSTI SREDSTEV

Uporabniki
Lokacije
Oddelki
Sifranti sredstev ~ *
Lastnosti sredstev -
Dobavitelji
Vrsta sredstev

Domov

Slika 21: Modul " Lastnosti sredstev" .

4.4.8.7 Modul Vrsta Sredstev

Modul »Vrsta Sredstev« je sestavljen iz treh podreenih modulov in sicer iz »Doda Vrsto
Sredstev«, »Uredi Vrsto Sredstev«, »lzbrisi Vrsto Sredstev«. Slika 22 prikazuje del modula
»Vrsta sredstev«, s podrejenim modulom »Dodajanje vrste sredstev«.

A RE-PU-I?TLII?\ SLOVENIJA Od_ API"LKACIJAVZA NADZOR NAD Tvan LuSin
Minisirstvo z2 pravoses RACUNALNISKIMI SREDSTVI

VRSTA SREDSTVA

Strojna oprema
Sredstva
DODAJ VRSTO SREDSTVA
Uporabniki
Lokacije

Oddelki

Sifranti sredstev -

Lastnosti sredstev -

Dobavitelji

Vrsta sredstev
Dodaj vrsto sredstva
Izbrisi visto sredstev
Uredi vrsto sredstva

Domov

Slika 22: Modul " Vrsta Sredstev”.

32



DIPLOMSKO DELO Razvoj aplikacije zarazvoj evidence racunalniskih sredstev

4.4.8.8 Modul Dobavitelji

Modul »Dobavitelji« je sestavljen iz treh podrejenih modulov in sicer iz »Dodaj Dobaviteljak,
»Uredi Dobavitelje« in »lzbrisi Dobavitelje«. Slika 16 prikazuje del modula »Dobavitelji«, s
podrejenim modulom »Dodajanje dobaviteljev«.

A REPUBLIKA SLOVENIJA APIVLKACIJAVZA NADZOR NAD Tvan Lu3in
RACUNALNISKIMI SREDSTVI

Ministrstvo za pravosodje

. DOBAVITELII
Strojna oprema

Sredstva
DODAJ LOKACDIO
Uporabniki
Lokadije
Oddelki
Sifranti sredstev
Lastnosti sredstev -
Dobavitelji
Dodaj dobavitefia
Lzbrisi dobavitefja
Uredy dobavitefia
Vrsta sredstev

Domov

Slika 23: Modul " Dobavitelji" .
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5. Postavitev aplikacije na produkcijski streznik in testiranje
aplikacije

V sklepni fazi razvoja aplikacije za evidenco racunaniskih sredstev je bila aplikacija

postavljena na produkcijski streznik. Po postavitvi je sledilo obsirno testiranje in iskanje

napak v aplikaciji.

5.1 Postavitev aplikacije na produkcijski streznik
Pred postavitvijo aplikacije na produkcijski streznik je bilo potrebno narediti naslednje korake

— precidtiti inizbrati vse datoteke in razrede, ki so postavljeni na produkcijski streznik,
— dologiti nacin varovanja programske kode,

— postaviti okolje na produkcijskem strezniku, ki bo omogocalo nemoteno delovanje
aplikacije.
Napreg je bilo potrebno preveriti in namestiti manjkgoco programsko opremo na
produkcijskem strezniku.

Naslednji korak je namestitev Oracle 11g podatkovne baze na produkcijskem strezniku. Ta
korak je enak kot za namestitev baze v testnem okolju. Nato je potrebno preseliti uporabnike,
tablespace — e, tabele in relacije, kar naredimo s skripto. Po potrebi uvozimo tudi podatke iz
testnega okolja zalazji zagon aplikacije.

Zadnji korak prenosa je sam prenos vseh potrebnih datotek in razredov. Potrebno je preveriti
kateri razredi so v uporabi in katere ostale datoteke so implementirane v aplikacijo. Preostale
datoteke pobrisemo. Zaradi spremembe lokacije podatkovne baze iz testnega v produkcijsko
okolje je potrebno spremeniti povezovalno datoteko, da bo kazala na novo lokacijo. Po
preverjanju zapakiramo celo aplikacijo v .war datoteko, ki omogoca enostaven in varen
prenos aplikacije na aplikativni streznik. War datoteke po kreaciji ni ve¢ mogoce spreminjati
in war datoteka tudi onemogoca pogled v izvorno kodo.
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rE.}ExpDrt - | ‘ iIEI -E."hq
WAR Export
Export Web project to the local file system. 1. @
Web project: | minapl -
Destination: - |_E[crwse...|
Target runtime

[¥] Optimize for a specific server runtime

Apache Tomcat vB.0 *

["] Export source files

["] Overwrite existing file

r?| Finish Cancel

Slika 24: 1zvoz kode.

5.2 Testiranje aplikacije

Testiranje aplikacije je potekalo 14 dni po prvem zagonu aplikacije na produkcijskemu
strezniku. Aplikacijo je testirala celotna sluzba za informatiko od zaposlenih na pomogi
uporabnikov do vodje sluzbe. Vneseni so hili testni podatki, ki so bili zgolj namenjeni
prepoznavanju pomanjkljivosti in iskanju morebitnih vecjih sistemskih napak. Testiranje je
potekalo na vsakem modulu posebeg ter tudi na pravilni komunikaciji med posameznimi
moduli.

Prvi del testiranja je poteka kot t. i. dimno testiranje (ang. smoke testing), pri katerem se je
preverjao povrsinsko del ovanje ngjpomembnesih procesov integrirane aplikacijske resitve. S
hitrim pregledom osnovnih funkcionalnosti delovanja resitve ugotavljamo, ¢e je podrobneso
testiranje sploh smiselno. Testiranje je izvedel sef sluzbe za informatiko in po kon¢anem testu
je dedilo podrobnejse testiranje.

Podrobnejse testiranje je potekalo po principu »¢rne $katle« (ang. black box) [23]. Testiranje
na ta nacin pomeni, da uporabniki, ki testirgjo aplikacijo, ne vedo ni¢ o notranjem delovanju
testirane aplikacije. Uporabniki preverjgjo funkcionalnost preko vmesnikov. S postopkom
¢rne skatle se preverja, dadoloceni vhodi v skatlo (vhodni podatki) rezultirajo v pricakovanih
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izhodih (rezultatih) iz nje. Preverjanje poteka na visjem funkcionalnem nivoju, pri ¢cemer
podrobnosti delovanja niso znane.

V sklopu testiranja se je pregledoval o predvsem:

— dvostopenjsko testiranje — Preverjalo se je delovanje z regularnimi vhodi, pri katerih
se je pricakovalo regularno delovanje posameznih delov in nato testiranje z napacnimi
vhodi, kjer se je prav tako preverjao regularno delovanje.

— analiza mgnih vrednosti — Preverja se je odziv aplikacije pri megnih vrednostih
vhodnih podatkov.

Poseben poudarek testiranja je bil tudi na odzivnosti aplikacije na veliko stevilo vhodnih
podatkov in na obnasanju aplikacije pri nepricakovanem razpadu omrezja, ali morebitni
nedostopnosti podatkovne baze.
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6. Zakljucek

Pri pisanju diplomske naloge sem zelel izpostaviti razvoj aplikacije za evidenco nad
racunalniskimi sredstvi od zacetka do konca. Aplikacija ng bi pripomogla k poenostavljanju
evidence nad racunalniskimi sredstvi na Ministrstvu za pravosodje Republike Slovenje, sg
ng bi nadomestila dosedanji zastarel sistem evidence v preglednicah. Aplikacija omogoca
sprotno manipuliranje z vsemi vrstami ra¢unalniskih sredstev na mestu samem in odpravlja
dosedanje pogoste nesporazume v komunikaciji. Prenova je omogocila tudi aktualizacijo
podatkov, sgj so sevs vnasai v aplikacijo nanovo, kar je posodobilo stanje na aktualni dan.

Za kreacijo in upravljanje s podatkovno bazo sem uporabljal Oraclova orodja, ki so posebe)
prilagojena za delo z bazo Oracle 11.g. |zdelava dizajna uporabniskega vmesnika aplikacije
zahteva doloceno znanje s podroc¢ja dizajna. Za prikaz grafike in razporgjanje grafike sem
uporabil jezik CSS.

Kljucnega pomena je vecslojna arhitektura aplikacije, ki omogoca fleksibilnost aplikacije za
nadaljnje razsiritve.

Uvedba informacijske resitve je odprla moznosti za izboljsavo sistema tudi na drugih
podrocjih dela v Sluzbi za informatiko, sgj se e vedno belezi veliko stevilo podatkov o
razli¢nih licencah, oddaljenih dostopih, mobilnih telefonih, itd., belezi ro¢no in so tako tezje
dosegljivi, kot bi bili, ¢e bi bili zavedeni v interaktivni aplikaciji.

Aplikacijo bi uporabil kot osnovo za nadaljnje razsiritve, ki bi poenostavile delo tudi na
drugih podrogjih. Dodal bi e dva enakovredna modula k modulu »Strojna opremax. In sicer
modul »Programska opremag, ki bi specificno za posameznega uporabnika nudila pregled
licencne programske opreme itd., ter modul bi bil modul »Sistemski atributi«, ki bi bil
centralno skladisce za podatke o streznikih, stikalih, itd. in bi olgsa delo sistemskega
inzenirja.
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