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Seznam uporabljenih kratic in simbolov

Kratica, simbol

Pomen

MSI Microsoft | nstaller — namestitvena tehnologija podjetja Miofbs

MSIEXEC Programski namestitveni program msiexec.exe

GUID Angl. Globally Uniqueld entifier: globalno edinstvena identifikacijska
Stevilka

WiX Windowsl nstallerXML

XML Angl. eXtensibleM arkupL anguage: razSirljiv ozgavalni jezik

VBS VisualBasicScripting: skriptni jezik podjetja Microsoft.

SDK Angl.: SoftwareDevelopmenKit: zbirka orodij in programskih knjiznic
za razvoj aplikacij operacijskega sistema.

WYSIWYG Angl.: WhatYou SeelsWhatY ou Get: dobi$ kar vidi$

HTML Angl. HypefmextMarkupL anguage: ozrégvalni jezik za oblikovanje
veépredstavnostnih dokumentov

IDE Angl. I ntegratedevelopmenEnvironment: integrirano razvojno okolje
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Povzetek

Diplomska naloga opisuje celoten proces hamestitkeane programske opreme na ciljni
ratunalnik. Se posebej se dotakne namestitev na djséihcsistemih podjetja Microsoft, ki
je razvil sorazmerno spedifio vrsto namestitev, imenovano tehnologija MSIddlxca
namestitve, odstranitve, spremembe namestitevdgradnje programske opreme vseh vrst.
Tehnologija MSI doloa le n&in zapakiranja namestitve, vse ostalo pa kaze peast
tehnologije MSI, saj se lahko celotno namestitaog@mira na svoj rén.

Kot primer je v nalogi navedena uporaba odprtokgdr@odja WiX s kratkim primerom
namestitve.

Klju¢ne besede:

Namestitev, MSI, WiX, XML, izvrSne datoteke ctmalniSko okolje, operacijski sistem,
prevajanje, graditev.
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Abstract

A dissertation is describing entire deployment pescof developed software on a target
computer. It particular touches installations oeraging systems of Microsoft Inc. company,
that developed some kind of specific deploymertrietogy called MSI technology.

The technology determines installation, removdignges of installation mode and upgrades
of software of all kinds. MSI technology determirmggy how packages needs to be packed,
which shows that MSI technology is entirely opetedevelopers.

For use case in this dissertation exposes one déithmple which uses an open-source tool
WiX.

Key words:

Deployment, installation, MSI, WiX, XML, executalfiees, computer environmet, operating
system, compiling, building.

Vil



Uvod

1 Uvod

Opravila, ki se izvajajo v tanalniskih sistemih, zahtevajo razlo programsko opremo. Da
programska oprema pravilno deluje, mora biti pojaga strojni opremi tanalnika, ki pa je
lahko od sistema do sistema zelo @mi. Ker bi bilo praktino nemogoe proizvajati
programsko opremo za vsakuaalniski sistem posebej, se izdeluje programskarog, ki
se jo do neke mere sorazmerno enostavno prilagéahalniSkemu sistemu. Programska
oprema mora biti uporabniku kar se da prijaznayvkasnovi pomeni, da bo uporabnik —
kupec z njo zadovoljerte mu bo nudila tisto, kar potrebuje. Da se progkanapremo lahko
zane uporabljati, je potrebna:

* namestitev programske opreme na ciljurgalniski sistem in
» prilagoditev programske opreme ciljnemduaalniSkemu sistemu.

Ta dva koraka uporaba programske opreme ne pogiedmjpak sta nujna koraka le na
zatetku, da se jo sploh lahko&ree uporabljati. Torej predstavljata neke vrste doalaelo.
Za¢im vegjo poenostavitve in skrajSanje te uvodne faze uppmogramske opreme se
programska oprema spravi — zapakira v tako imerownamestitvene pakete. Ti znajo
namestiti programsko opremo z najmanjso potreb@fmalniSkem znanju in tako postane
programska oprema na voljodemu krogu uporabnikov.

Diplomska naloga v nadaljevanju opisuj€etao fazo uporabe programske opreme —
namestitev programske opreme, da lahko uporabgikezaporabljati vse njene funkcije.

V prvem delu naloga opisuje namestitev na splo%ab potrebo po nameéanju datotek
programske opreme in prilagajanja programske op@hmemu r&unalniku. Drugi del
naloge je osredoten na eno vrsto namestitvene tehnologije, ki sgja&ma operacijskih
sistemih podjetja Microsoft Ing, tako imenovano tehnologijo MSI. V zadnjem delojgsan
primer izdelave namestitvenega paketa v tehnoldbif§l s pomdjo odprtokodnega orodja
WiX s prakténim primerom uporabe.
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2 Programska oprema

2.1 Sestava programske opreme

Programsko opremo atajno sestavlja Werazlicnih datotek in nastavitev, kar je odvisno od
arhitekture programske opreme, od skupine, ki @pi@mo razvila in naredila, ter od
uporabniskega tainalniSkega sistema, na katerem se uporablja tagrska oprema.

2.1.1 Vrste datotek

Razvojna skupina lahko izdela r&rle vrste datotek, ki so potrebne za delovanje pragke
opreme. Glavne skupine vrst datotek:

izvrSne datoteke: kamor spadajo navadne izvrSrogada, sistemske izvrSne datoteke
in storitvene izvrSne datoteke;

programske knjiznice: bodisi enouporabnisSke (upigapibse izkljuino za eno
programsko opremo) in knjiznice, namenjene skugii; r

programski dodatki — wtniki: to so razni programski bloki, ki se vkéujejo v

obstoje&e izvrSne datoteke ali programske knjiznice;

podatkovne datoteke, v katerih se shranjujejo podad so lahkaiisto navadne
tekstovne datoteke, datoteke slikovne in multins@ijvsebine, datoteke podatkovnih
baz ipd.;

nastavitvene in ostale datoteke, kamor spadajolaseeke, v katerih se shranjujejo
nastavitve programske opreme, razne informacijsiteteke (npr. datoteke pokip

ipd.).

IzvrSne datoteke v ¥@ meri proizvajalec programske opreme sam zgradivorne kode s
pomazjo orodij za graditev teh vrst datotek (prevajajipkvezovalnik ipd.).

Glede na vrsto uporabe lahko razdelimo izvrSnetdiagov tri skupine:

navadne izvrsne datoteke — uporabniski programi;

storitveni programi, ki se izvajajo v ozadju inrsamenjeni upravljanju uporabniskih
programov (primer je storitev, ki skrbi, da jéwaalniSka ura sinhronizirana z
omrezjem);

sistemske izvrSne datoteke so datoteke, ki solmoérea pravilno delovanje sistema
oziroma za nadgraditev jedraumalniSkega sistema (primer je programski filter
datot€nega sistema, ki upravlja z velikostjo prostegaima@ na disku).

Proizvajalec lahko pri izdelavi svoje programskeenpe uporabi tudi vse vrste datotek drugih
izdelovalcev. Oliiajno so to razne programske knjiznice, programetatki, posebne
informacijske datoteke ipd. Tudi te datoteke seajmnahajati na uporabnikovem
racunalniSkem sistemu, da programska oprema lahkgedelu
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Ko se so6imo s prenosom programske opreme na dréignanik, naletimo na problem
prilagajanja programske opreme ciljneméur@alniSkemu sistemu. Vsak uporabnik
programske opreme ima svoj spegifiracunalniski sistem, ki se lahko popolnoma razlikuje
od sistemov drugih uporabnikov.

V ta namen razvijalci programske opreme uporakgstavitvene datoteke, ki vsebujejo
informacije namenjene prilagoditvidanalniske opreme na uporabniko¢uaalniski sistem.

Poleg informacij o strojni opremi uporabnikovegaur@alniSkega sistema lahka:uamalniski
program potrebuje tudi druge informacije namenjemi@goditvi uporabniskih lastnosti in
navad programski opremi.

2.1.2 Racunalniske platforme in operacijski sistemi

Na trzi€u so razkéne platforme, na katerih se poganja kami operacijske sisteme: na
Intelovih platformah se lahko poganja operacijskéeme podjetja Microsoft, razne
odprtokodne operacijske sisteme Linux ipd., nafptatah podjetja Apple operacijski sistem
MAC ipd.

Vsak sistem zahteva izvrSne datoteke, ki se izeagkjjucno na njem. Zato na primer
program, ki je grajen za operacijski sistem Lino,moremo pognati na Microsoftovih
operacijskih sistemih.

Pomembna je tudi velikost osnovnega vodila progasdrenutno réunalniski sistemi
uporabljajo predvsem procesorje, ki podpirajo 3264-bitna vodila, 16-bitna pa {esi
tonejo v pozabo. Obajno operacijski sistemi podpirajo izvrSne datoteaeejene za manjSa
vodila, vendar to ni vedno tako.

2.2 Namestitev programske opreme

Namestitev r&aunalniSke programske opreme je prenos oziroma yitsigroizvajateve
programske opreme na uporabnikosuralnik. Obéajno je to uporabnikov prvi stik s
programsko opremo, zato mora ta pustiti uporabgitkuboljSi vtis.

Namestitev kot proces je lahko le enostavno koperdatotek ali bolj zapletene aktivnosti, ki
nastanejo zaradi prilagajanja proizvagale r&unalniSke opreme uporabnikovemu
racunalniSkemu sistemu.

Zaradi laZje dostave v ¢analniski sistem se celotno programsko opremo 'kiegdav tako
imenovani namestitveni paket, ki postori vse paiteba zéetek uporabe programske
opreme. Namestitveni paket se zgradi za eno phation en (v nekaterih primerih skupino)
operacijski sistem.

2.2.1 Nadini namestitev

K namestitvi programske opreme se lahko Steje:
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* namestitev uporabniske programske opreme. Pozrakonarhenovano tiho
namestitev, kjer ni potrebno posredovanje uporabmn&knamestitev, in ai@jno
namestitev;

* nadgraditev¢e je r&unalniSka oprema ze nandefa in se jo zeli le posodobiti z
novimi funkcionalnostmi oziroma izboljSavami ozirara popravki;

* namestitev operacijskega sistema. To je posebma vasnestitvenega paketa, ki se
uporablja izkljgno za namestitev operacijskih sistemov;

* namestitev sistemskih programov. €no je namestitev sistemskih programov
vklju¢ena kar v oldiajni paket, lahko pa nastopa tudi posamezno.

Glede na lokacijo namestitvenega paketa je lahkalt@ namestitev za uporabnika, ki
namesa programsko opremo, ali lokalna namestitev zaupseabnike réunalnika.
Namestitev se lahko izvaja iz omrezja oziroma nayaaunalnik v omrezju.

2.2.2 Internacionalizacija namestitvenega paketa

V casu globalizacije ima internacionalizacija progreengpreme vse ¥g pomen, zato se
programska oprema izdeluje tako, da se z nekagaviasami spremeni jezik prikazovanja
spor@il. S tem je programska oprema prijaznejSa in gosacsirSemu krogu uporabnikov.

2.2.3 Odstranitev programske opreme

Pomemben del namestitve je tudi odstranitev progkanopreme. Pravilna odstranitev se
mora z&eti ze véasu namea&nja. Takrat se zabelezi, kaj se je namestilo.dPwdenesenih
datotek, je treba odstraniti tudi datoteke, ki swrebiti nastale ob namestitvi ali med uporabo
programske opreme. Odstranitev mora povrniti vetavétve, ki so se spremenil&€asu
namesanja.

Tehnologije namestitev po raatih platformah in operacijskih sistemih ne omégjo vedno
tudi odstranitve.

2.2.4 Vrste namestitvenih paketov

Namestitev kot postopek je enaka za vse platfoampak se kljub temu namestitveni paketi
razlikujejo predvsem po tem. Tehnologije namesti#evazvijajo povsem neodvisno med
seboj, kar je posledica dejstva, da je programgkama narejena za en operacijski sistem.

Primeri:

» Linux: ker je v& ponudnikov operacijskega sistema Linux, poznardorazlicne
vrste paketnih datotek za namestitevcilse jih po kokinici imena datoteke: . rpm,
.deb, ...;

» podijetje Microsoft v svojih operacijskih sistemibristi predvsem kafnico .msi.
Mozno je tudi zapakirati namestitev v izvrSno dekattipa .exe;

* na operacijskih sistemih MAC se koristi predvsemdkica .pkg;

* na sistemih Unix se uporablja .depot.
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2.3 Namestitev kot proces

Namestitvenim procesom je skupno to, da so to pogebgrami, ki znajo namestitvene
pakete prebrati, jih ustrezno nastaviti in namiggtdgramsko opremo na uporabnikov
racunalnik.

2.3.1 Skrbstvo nad datoté&nim sistemom in pravice uporabe

Namestitev pogosto potrebuje skrbniSke praviceysjem izvajanju. V ta namen mora biti
namestitveni proces zmozen izvajati opravila s §&mvimi pravicami uporabe.

Primer namestitve nadanalnik, ki je v rabi med \Weuporabniki: namestitveni program mora
poleg skrbniskih pravic znati namestiti programotala enega uporabnika in s tem omiigo
diskretnost temu uporabniku kot tudi znati namiggtiagram v véuporabniSkem okolju.

Pri tem mora imeti operacijski sistem nadzor natestitvami, da ne pride do nedovoljenih
akcij.

2.3.2 Podatki za nadgraditev in odstranitev

Za ustrezno odstranitev oziroma nadgradnjo je tuelleti kaj se nadgradi in ne oziroma kaj
se lahko odstrani in ne. ¥iea teh podatkov je v domeni razvijalca namestiégenpaketa, ki
mora vedeti, kaj je potrebno odstraniti oziromagraditi.

Nadgraditev :

* nedostopnost oziroma nezmoznost zamenjave izvdiatdtek ce so te v stanju
delovanja. Operacijski sistemi nafkeat onemogeéajo odstranitev oziroma
kakrsnekoli spremembe na izvrSnih datotek&hsu njihovega delovanja. Zato je pri
izdelavi namestitvenega paketa potrebno upoStevati:

0 zaustavljanje/zagon izvrSne datoteke oziroma s&yrit
0 ponastavitev storitve,
0 nhadgradnja izvrSnih datotek storitev.

* nastavitve se morajo ohraniti: odvisno od vrste estitvene tehnologije. Nekatere
tehnologije delujejo le na principu odstrani—ponmviamesti, kar je treba uposStevati
pri nadgradnji starih nastavitev, da se jih predimshrani na zasno lokacijo in nato
obnovi.

Odstranitev:

* zaustavljanje storitvenih in izvrSnih datotekasu delovanja: za pravilno odstranitev
je potrebno zagotoviti primerno zaustavitev st i@ programov pred odstranitvijo;

* odstranitev programskih knjiznic, gradnikov, pragskih dodatkov, ... kjer je
potrebno odstraniti tudi vse nastavitve, ki so wezaa te dele programskih datotek;

» brisanje uporabniskih, kasneje dodanih datotelecinvprimerov mora to zagotoviti
razvijalec namestitvenega paketa;

* brisanje nastavitev.
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2.3.3 Kaj ¢e — obravnavanje napak pri instalaciji

Med namestitvijo se lahko pojavi napaka. Kaj v fgmmeru? Po nglu dobre prakse mora
vsak program ob napaki pustiti za seboj prejSrgrjst— pobrisati namé&sne datoteke,
nastavitve ipd.

Namestitev

» e pride do napake, mora namestitev pobrisati za. $&primeru nadgradnje mora
namestitev ohraniti prejSnjo, Zze nad&®0 verzijo. NajteZje napake se zgodijo ravno
med nadgraditvijo, ker zaradi nepravilne izdelaakgta lahko ostane programska
oprema v nekem vmesnem stanju med staro in nowajwer

Odstranitev:

* mora postaviti nazaj vse datoteke, ki so bile mstranitvijo, in jih zopet pravilno
namestiti;

* postaviti nazaj vse nastavitv@(stanje ni pravilno povrnjeno, se program morda
sploh ne pozene).

2.3.4 BelezZenje poteka dela

BeleZenje poteka dela v datoteko je uporabno pesd\za razvijalce, ker dnevniSke datoteke
omogaajo boljSi pregled nad delovanjem namestitve instamejSi pregled nad napakami.

Vse namestitve ne omoggjo belezenja poteka namestitve.

2.4 Orodja za izdelavo programskih paketov

Orodja se med sebojdigo po raunalniskih operacijskih sistemih, za katere se rstitveni
paket gradi. Nekatera orodja znajo graditi namesit paket za weoperacijskih sistemov. S
takimi orodji se naredi skupen projekt, iz kateregagradi namestitvene pakete za vsak
operacijski sistem posebe,.

Orodja po dostopnosti lahko razdelimo na komeraianodprtokodna.

Tabela 1: Nekaj orodij za graditev namestitvenih paetov

Ime orodja Proizvajalec Podprt operacijski sistem Dostopnost a
trziS¢éu
InstallAnywhere | Flexera Software Microsoft Windowgux, Mac OS X, | Komercialno
Solaris, AlX , HP-UX, in IBM iSeries | orodje
JEXxpress DeNova Microsoft Windows, Linux, Mac OS XKomercialno
Solaris orodje
InstallBuilder BitRock Inc. Microsoft Windows, Lim)Mac OS X, | Komercialno
Solaris orodje
VISE MindVision Mac OS in Microsoft Windows Komercialno
Software orodje
WiX Microsoft Windows Odprtokodno
orodje
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NSIS Microsoft Windows Odprtokodno
orodje

IzPack vse platforme, ki podpirajo Javo Odprtolmdn
orodje

InstallShield Flexera Software Microsoft Windows rKercialno
orodje

Wise Installation | Wise Solutions, Microsoft Windows Komercialno

Studio Inc. orodje

InstallerMaker Stufflt Mac OS Komercialno
orodje
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3 Tehnologija MSI

Podjetje Microsoft je razvilo svojo programsko apeeza name&&nje programske opreme —
tako imenovano Microsoft Installer ali kratko M&lporablja se jo izkljgno v Microsoftovih
operacijskih sistemih. Tehnologija MSI je bila grpredstavljena leta 2000 ob izidu
operacijskega sistema Windows 2000.

Podjetje Microsoft je razvilo to tehnologijo zaj@atistribucijo programske opreme v
podijetjih, ki potrebujejo programsko opremo n& gesameznih ganalnikih. Namen
izdelave te tehnologije je namestitev programskempe na daljavo s portjo omrezja
oziroma s pomgo tako imenovane omrezne programske opreme "aktivenik".

Razvoj tehnologije MSI je omogib namestitev v dveh @aih:

» z dodelitvijo programske opreme. Ta se namestidjasim sicer:

o c¢e se namestitev dodeli uporabniku, s&ajoio programska oprema namesti v
celoti Sele, ko zeli uporabnik pevpognati aplikacijo;

0 c¢e se namestitev dodelicianalniku. Namestitev se izvede, ob prvem
naslednjem zagonudanalnika;

» z objavo namestitve programske opreme. Ker je nganare uporabniku, se je ne
more objaviti rédunalniSkemu sistemu. Z objavo programska opremandip ni
namesgena, ampak dobi uporabnik moznost namestitve vasedrza namestitev v
Nadzorni plo&i operacijskega sistema, kjer jo mora uporabnik sproziti.

Tehnologija MSI je na lokalnemdanalniku sestavljena iz dveh delov:

* namestitveni program s programskimi knjiznicamis&iuporabljajo za namestitev
kateregakoli programskega paketa. Ta se naha@unaainiku, kjer se namea
programsko opremo;

* namestitveni paket, ki vsebuje vse podatke in d&potrebne za namestitev
programske opreme. Ta se zgradi na proizéeyam sistemu.

MSI je zelo Siroko zastavljena tehnologija in pré&kéd ni moznosti, ki je namestitvena
tehnologija ne podpira.

MSI je opredeljena v pripotdih skladnostiMicrosoft Logg ki opisuje, kako, kam in na
kakSne né&ne naj se namea programska oprema in kako naj ta deluje.

V vedji meri razvijalci namestitvenega paketa skupaz/ojno skupino programa samega
dolaeijo, kako se bo program namestil na ciljntuaalnik. V primeru namestitev storitvenih
in sistemskih programov Microsoft le pripgeon&in nastavitev, v nekaterih primerih pa je
n&in, kako naj se namestitev storitve izvede, celeeah.
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Tehnologija MSI omogta:

* namesanje izvrsnih datotek s programskimi knjiznicanmidstalih binarnih datotek,

* namesanje sistemskih in storitvenih izvrSnih datotelggramskih knjiznic v skupni
rabi ipd.,

* namesanje programskih dodatkov — &tikov in gradnikov (razne knjiznice Active-X
ipd.),

« digitalno podpisovanje datotekn namestitvenega paketa,

e nastavitve operacijskega sistema in programskenogrki se nameéa (nastavitve v
registru, v nastavitvenih in ostalih uporabnisSkéodenih datotekah),

e ponovni zagon operacijskega sistema,

* iskanje vnaprej dok®enih datotek, nastavitev ipd. n&uaalniku, kjer se namea
paket,

* beleZenje poteka namestitve, ...

3.1 Programska oprema tehnologije MSI

Srce programske opreme je prognarsiexec.exév nadaljevanju MSIEXEC), ki je del
vsakega Microsoftovega operacijskega sistema.rd s¢ pozene vsako namestitev,
nadgradnjo ali odstranitev programskih paketovgRam deluje v dveh gaih: kot storitev
in kot samostojni izvrSni program. Omagotudi séasno delovanje v obeh diaih.

3.1.1 Namestitev kot storitev

MSIEXEC se samodejno namesti ob namestitvi opesiasija sistema& eprav je to
samostojen program, se ga lahko Steje kot del opstaga sistema.

Ob namestitvi operacijskega sistema se postavinoa storitev, ki je namenjena izkijio
namestitvam. Prednost tega je, da se lahko nsnp®gramsko opremo, ki zahteva skrbniske
pravice. Sistemske storitve imajo vedndjeeorivilegije kot skrbnik.

Prednost namestitvene storitve je tudi v tem, da $Ehko koristi za nameéanje programske
opreme na daljavo, kar skrbnikontuaalniskih sistemov zelo olajSa delo: iz enega anest
lahko zaZenejo, nadzorujejo, narkeg® popravke in odstranjujejo naniefo programsko
opremo.

3.1.2 Programske knjiznice in programski dodatki

Program uporablja svojo programsko knjiznmsi.dll, ki ima tudi javno dostopni vmesnik do
svojih funkcij. Poleg namestitve omaggo funkcije programske knjiznicasi.dll Se vpogled
v dele namestitvenega paketa.

! Digitalno podpisovanje datotek je uvedeno kottesSta odpravo problemov v zvezi z namestitvijcadiiénih
programskih knjiznic, ker je prihajalo do nenadz@mih nadgradenj med raatimi verzijami iste datoteke
dinamiéne knjiznice. S pomgo digitalnega podpisa je to izkljgno, ker program pred nalaganjem knjiznice
najprej preveri¢e digitalni podpis ustreza.
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MSIEXEC zna po potrebi programskega paketa ditamnaloZiti tudi druge programske
knjiznice in dodatke.

3.2 MSIEXEC

V Microsoftovih operacijskih sistemih imajo nekaenape dolgena virtualna imena, ki so
dostopna vsem delujon programom. Take mape so na primer uporabniSkaati mapa,
sistemska mapa datotek operacijskega sistema gbely Reh map pozna MSIEXEC Seive
virtualnih imen map. Take mape so dostopne prekensgnljivk, ki razvijalcem olajSa
nastavitev ciljnin map datotek v namestitvenem pakerazvijalec uporabi virtualna imena,
ki se med namestitvijo nadomestijo s pravimi vresino iz ciljnega raunalnika. Nekaj takih
spremenljivk prikazuje Tabela 4 na strani 20.

MSIEXEC ima tudi vmesnik, da lahko izvaja ukazeumanjih izvrsnih datotek, ki so bodisi
del operacijskega sistema bodisi del namestitvepagata. Omogta tudi izvajanje ukazov
nekaterih skriptnih jezikov (Visual Basic Scripting JavaScript), da ni potrebe pajpen
Zznanju programiranja.

3.2.1 Ravnanje ob napakah

Bistvena lastnost tehnologije MSI je povrnite¥uaalnika v prejSnje stanje ob morebitni
napaki med namestitvijo. MSIEXEC koristi tako imgaai transakcijski ndn namestitve:
vsako akcijo si belezi, da lahko ob napaki izveg®mo obratno akcijo (weo tem v
nadaljevanju Potek namestitve, stran 13).

3.2.2 Podatkovna baza namestitev

Da se lahko nek programski paket odstrani, je potvemeti podatke o tem, kaj se je pri
namestitvi dejansko naredilo. Tehnologija MSI kbissstemski register za hrambo vseh teh
podatkov. V tej podatkovni bazi se hranijo zapisiamegenih datotekah, vklgno z

razlicico, in zapisi 0 med namé&njem narejenih mapabh.

Za pravilno odstranitev tehnologija MSI potrebwditnamestitveni paket, iz katerega se je
program namestil.

Datoteke za nadgraditev ali odstranitev aplikasgeshranjene v posebni mapstall, ki je
del sistemske mape operacijskega sistéfiradows.

Pri opisu podatkovne baze namestitve ne moremo rtakmimenovanitUID-ov (globalni
edinstven niz znakov, dolzine 36 znakov, ki predgatevilo v Sestnajstiski obliki oziroma
v binarni obliki Stevilo velikosti 128 bitov). MSizn&uje z GUID-i skoraj vsak podatek.

NajvaznejSe oznake so identifikacijske Stevilk®@zaaevanje produkta, paketa in
identifikacijska Stevilka za oztavanje nadgradenj (glej Nadgradnja, stran 11). Vadka
komponenta namestitvenega paketa ima svoj GUID {gleele, namenjene shranjevanju
datotek, stran 18).
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V registru obstajajo zapisi najprej o nageasih produktih in njihovih nadgradnjah ter posebej
Se 0 komponentah. Obstajajo tudi zapisi 0 povezawadh produkti in njihovimi
komponentami.

Ob namestitvi MSIEXEC najprej preveri podatkovnabae je tak paket ze names.

3.2.3 Nacini delovanja MSIEXEC programa

Poleg namestitve zna MSIEXEC izvesti:

* nadgradnjo in popravek namestitve,
e spremembo namestitve,

e odstranitev,

e administrativno hamestitev,

e tiho namestitev.

Za ugotavljanje nana delovanja ima tehnologija MSI vgrajen poseb&hamizem na osnovi
treh identifikacijskih Stevilk, ki morajo biti zagane v vsakem namestitvenem paketu (glej
Namestitveni paketi, stran 15). Te so:

» identifikacijska Stevilka projekta,
» identifikacijska Stevilka namestitvenega paketa in
« identifikacijska Stevilka nadgradnje.

MSIEXEC najprej preveri identifikacijske Stevilkamestitvenega paketa s tistimi iz
podatkovne baze in ukrepa tako, kot prikazuje TaBelOdvisnosti med posameznimi ID-
Stevilkami namestitve:

Tabela 2: Odvisnosti med posameznimi ID-Stevilkammamestitve

Kaj se zgodi ID-produkta ID-paketa ID-nadgraditve
Namestitev Ni v bazi Ni v bazi Ni v bazi
Nadgraditev Ni v bazi Ni v bazi Najdena v bazi
Mala nadgraditev Najdena v bazi Ni v bazi Najdena v bazi
Popravek namestitve | Najdena v bazi Najdena v bazi Najdena v bazi
Odstranitev Najdena v bazi Najdena v bazi Najdena v bazi

Nadgradnja

V primeru popravkov programske opreme ali zaradapnih novih funkcionalnosti se pri
nadgradnji zamenja datoteke in nastavitve prejgaijeije named&nega produkta z novejso

razlicico.

Tehnologija MSI pozna dva primera nadgraditev:

* mala nadgraditev, kjer se nadgradijo 0z. zamemgaglatoteke, struktura

namestitvenega paketa (datotekeimakako se izvajajo akcije ipd.) pa ostaja enaka;
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» vefja nadgraditev, pri kateri je lahko tudi struktmamestitvenih paketov popolnoma
razlicna.

Pri vetji nadgradnji je potreben namestitveni paket stargprzije, to je verzije, ki se
nadgrajuje. MSIEXEC ga dobi v mapi, kjer se hrapi@keti za odstranitev. Y@ nadgradnjo
se lahko vgradi na Stiri iene (za razlago posameznih faz namestitve glejkiPmenestitve,
stran 13):

* najprej se odstrani stara verzija izven transakoggo namesti nova.

Slabostce pride do napake med namestitvijo nove verzifggdgpo povrnitvi v
prejsSnje stanje ostane produkt odstranjen;

* nova verzija se namesti, nato pa stara odstrani.

Je sicer bolj &éinkovita od prejsSnje, vendar v primeru napake lab&tane
namestitveni program v nekem vmesnem stanju;

* najprej se odstrani stara verzija, vendar se vrakvansakcije nato namesti nova.
Je najvarnejSi riian namestitve, ker v nobenem primeru ne ostane sitee na pol
ali celo odstranjena, vendar najmadinkovita;

* nova verzija se namesti, nato pa stara odstrakviwtransakcije.

Je ng&elno najdinkovitejSa nadgraditev, ker se izvaja vse podsanijo — v primeru
napake se povrne prejSnje stanje.

Del nadgradnje, kjer se odstranjuje "stara" naneastje skoraj enak, k@t bi se pognala
normalna odstranitev, zato mora razvijalec predyida se ob koncu nadgradnje zopet
vzpostavi prejSnje stanje. Razvijalec namestitvansaketa se mora zavedati, da nadgraditev
najprej odstrani staro verzijo s "starim" paketa@ato mora biti paket narejen tako, da je na
nek n&in korak pred trenutno verzijo.

MSIEXEC napredno ugotavlja, katere datoteke jeatrsimenjati z novimi. \@oma to
ugotavlja na osnovi datuma nastanka datoteke, nazeézvrSnih datotekah in programskih
knjiznicah, kjer lahko preveri raZico produkta s posebnimi podatki o verziji, ki sgrajeni

v samo datotekdCe ti podatki ne obstajajo, preverja enako kot ptath datotekah. Vsebine
datotek ne preverja.

Sprememba namestitve

Do spremembe namestitve pride takrat, ko obst&jagmistru vsa tri identifikacijska Stevila
enaka kot v namestitvenem paketu. Takrat namegidgaudi moznost popravka ali
spremembe instalacije.

Spremembe namestitve se lahko izvedejo pri razdelgirojektu po posameznih
funkcionalnostih, kjer se Zeli naknadno dodati/catsti le del funkcionalnosti projekta.

Ta vrsta namestitve je primerna tudi za popravekestitve v primeru izgube nekaterih prej
namesenih datotek.

Razvijalec namestitvenega paketa mora predvidatigkko taka hamestitev popravi:
obi¢ajno ni v redu, da popravi kakSne uporabnikoveavitste.
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Administrativna namestitev

To je posebna vrsta namestitve, kjer se namesétpakneko omrezno mesto, da lahko
uporabniki omreZja laZje namestijo paket iz enegataCe je paket narejen tako, da ga je
mozno namestiti v omrezje, imajo uporabniki mozngxirabe programa neposredno iz
omrezja.

Namestitev dejansko le razpakira vsebino namestiya paketa tako kot je doeno v
paketu.

Tiha namestitev

To je obEajna namestitev, kjer se ne prikazuje grafvmesnik, ampak se celotna namestitev
izvaja brez posredovanja uporabnika. namestitev zahteva, da uporabnik vnesecdak®
podatke, je potrebno pri tihi namestitvi to vnagregdvideti. Lahko se vgradi v namestitveni
paket privzete vrednosti ali pa zahteva namestitvaket vnos parametrov iz ukazne vrstice.

3.2.4 Belezenje poteka namestitve

Za namene razhrd8vanja in iskanja napak namestitvenega paketa otadgSIEXEC
belezenje poteka namestitve. V odvisnosti od pateelahko belezi od enostavnih akcij do
detajlnega poteka namestitve.

Belezenje je lahko ze vnaprej vklopljeno na niv@tunalnika v skupinskih politikah
raunalnika.Ce tega ni, pa se s posebnim stikalom pove MSIEXE@awklopi beleZenije.

3.3 Potek namestitve

Namestitev se odvija v ¥grocesih, ki jih lahko razdelimo na odjemalcetiesnike. Z
odjemalcem so oziani procesi, ki se uporabljajo za komunikacijo praginikom (zbiranje
podatkov in prikaz poteka namestitve), s streznil@ntiste procese, ki dejansko izvajajo
namestitev.

Tehnologija MSI dolda zaporedje namestitve (glej Slika 1: Namestitep@sameznih
fazah):

e zaporedje akcijlhstallUI" — zbiranje podatkov za namestitev,
» zaporedje akcijlhstallExecutg,

0 etapa 1, kjer se tvori skripta za izvrSitev tramgak

0 etapa 2 — izvrSitev transakcije,
» zaporedje akcijlhstallExecuté nadaljevanje — zakljtna faza.

Zaporedje akcijlhstallExecuté (do nadaljevanja) izvaja akcije v dveh etapaprwi etapi se
gradi transakcijska skripta z akcijami, v drugigeate akcije izvedejo. Akcije v prvi etapi se
izvajajo v takojSnjem r@nu, v drugi pa v tako imenovanem odlozenerdima(angl.
"deferred executidi.
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Druga etapa je namenjegpreminjanj podatkov na uporabnikovem diskaato se v primer
napake lahko povrne v staniat je bilo pred izvrSitvijcdruge etape.

Proces Akcija Zaporedje akcij Zaporedje lzvajanje
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Slika 1: Namestitev po posameznih fazah

3.3.1 Zbiranje podatkov za namestiter — zaporedje akcij "InstallUl"

Ta uvodni del je namenjen izk§jono zbiranju podatkov za namesti, kot je na primer prika
licenéne pogodbe, izbira lokacije namestiipd. Ta proces jeznaen kot odjemale

Bistven del teh akcgestavlja grafini vmesnil, s pomdjo katerega se dota vse potrebne
podatke in lastnosti, ki jinastavitveni pak potrebuje.

Pri tihi namestitvise ta faza izpusti. Na razvigalvi strani je, da morebitne manjkég
podatke nadomestivimaprej doléenimivrednostmi.

Zaporedje akcijlhstallUI" seizvaja v takcimenovanem takojSnjem izvajanju (ar
"immediate executidhkar pomeni, da se vsaka ak (glej Akcije, stran 21jzvede, ko se
prejSnja kota v zaporedjukot je dol@enc v tabeli akcij TnstallUl".

Ta etapa se 2ae z akcijo Installlnitialize" in kon¢a z akcijo TnstallFinaliz€e'.
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3.3.2 Graditev skripte za transakcijo — zaporedije akcij "InstallExecute" 1. etapa

Namen te etape je zgraditi zaporedje ukazov zaakanjsko izvrSitev namestitve.

Namestitev obdela vsako akcijo iz tega zaporedjée ije akcija ozngna kot odlozena, jo
potem postavi v transakcijo z vsemi potrebnimi paet.

Ta etapa ima na voljo vse funkcije in spremenljinkenestitvenega procesa in spremenljivke
okolja operacijskega sistema, vkino z oznakami nekaterih vnaprej znanih map.

Proces te faze lahko imenujemo streznik, ker s@azv ozadju.

3.3.3 lzvajanje transakcije - zaporedje akcij "InstallExecute" 2. etapa

Zaporedije akcij se izvaja v odlozenentina. Akcije se sicer pozenejo v prvi etapi v
dolocenem zaporediju, vendar lahkdeg vse akcije vzporedno, ker se pozenejo asinhrono
Ker konec akcije ni @no dold@en, razvijalec namestitvenega paketa ne maéuedi na
zaporedje, podano v zaporedju aktistallExecuté

Zn&ilnost druge etape je med drugim tudi ta, da nim&aijo vseh informacij kot v ostalih
fazah namestitve (na primer vnaprej deloa imena map, okoljske spremenljivke ipd.).

Ob napaki se izvajanje ustavi in transakcija s&ipes kar povzréi povrnitev stanja pred
izvrSitvijo te etape. Povrne se le stanje datatekap, ki so se kopirale, stanje storitev in
posegov Vv sistemski register. Za vse ostale aldige izvajajo v tej etapi, mora razvijalec po
potrebi sam doldti protiakcijo — akcijo, ki se izvede v primerupeke.

Tudi ta etapa se ¢Zae z akcijo Installlnitialize" in kon¢a z akcijo TnstallFinalizée'.

3.3.4 lIzvajanje zaporedja akcij " I nstallExecute" nadaljevanje

To je zakljuna faza namestitve, ki se nadaljuje po aktistallFinalize'. Namenjena je
brisanju vseh zZmsnih podatkov, nastalih med namestitvijo, morebitrprvem zaganjanju
programa ipd., ker je bistveni del namestitvedamm lzvaja se v takojSnjem diau.

3.4 Namestitveni paketi

Tehnologija MSI pozna predvsem datoteke tipa .msm in .mst, v nekaterih primerih pa
tudi .msp.

Datoteka s ko#nico .msi je ohiajni namestitveni paket. Datoteka s &oico .msm
predstavlja poseben modul, ki se vklje v datoteko tipa .msi med graditvijo, datoteke s
koncnico .mst predstavljajo posebne module, ki se ¢kigjo v datoteko tipa .msi med samo
namestitvijo. Datoteka s konico .msp predstavlja programski popravek namesttivtako
imenovano malo nadgradnjo.



Tehnologija MSI

3.4.1 lzdelava namestitvenega paketa

Namestitveni paket se lahko zgradi le s posebniogramskimi orodji za graditev takih
paketov. Nekaj orodij je Ze naStetih v prejSnjerglagu (glej Orodja za izdelavo
programskih paketov, stran 6, in Tabela 1: Nekagipiza graditev namestitvenih paketov).

Da bi se varevalo s prostorom, se lahko namestitveni paketgratyramsko stisne. To je
ugodno predvsem za pakete, ki se nassjegpreko omrezja, ker se zéim krajSi in s tem
hitrejSi prenos.

Nekatera orodja vgradijo namestitveni paket kaaw3dno datoteko s k@nico .exe. Prednosti
takega paketa so, da se lahko pozene kaksno doalatijo, ki jo dejanski namestitveni paket
potrebuje Se pred namestitvijo. Primer take akeijgamestitev programskega dodatka za
paket, ki je narejen z orodjerm$tallShield.

3.4.2 Orodja za izdelavo paketa .msi

V ra¢unalniskem prostoru, omejenem na operacijske sestaydjetja Microsoft, obstaja &e
vrst orodij za graditev namestitvenih paketov.

Razvijalcem najprijaznejSa orodja so&@lno komercialne narave, ker imajo dodelan grafi
vmesnik. Na drugi strani je nekaj odprtokodnihtesiod katerih se najbolj uveljavlja orodje
WiX (glej WiX — odprtokodna resitev tehnologije MStran 26).

Tabela 3: Orodja za graditev namestitvenih paketovehnologije MSI

Ime Proizvajalec Verzija Omogaa
programske
ga orodja
MS Visual Microsoft Inc. Komercialno Osnovna namestitev: ena funkcijska enota| ne
Studio orodje — dodatek omoga@a nadgraditev. Slab pregled nad
oshovnemu referegnimi datotekami, ker jih projekt
orodju Visual Studia samodejno vkiu
Advanced Caphyon Ltd. Komercialna | Napredne reSitve namestitve: na primer
Installer Pro razlicica nastavitev lastnosti, instalacija ogrodja .NE[T,
nastavitev in namestitev gonilnikov, ...
Advanced Caphyon Ltd. Osnovna verzijaLe osnovne moznosti tehnologije MSI.
Installer odprtokodna
reSitev
WInINSTALL | Scalable Osnovna verzija| Napredne reSitve hamestitve.
Pro Software odprto kodna
Limited resSitev,
Pro komercialng
Wise for Symantec Inc. | Komercialna Tako rek@ vse, kar omogta tehnologija
Windows (ki ga kupilo od | razlicica MSI.
Installer Wise Solutions
Inc.)
InstallShield Flexera Komercialna Tako rek@ vse, kar omogta tehnologija
Software Inc. razlicica MSI. InstallShield dodaja osnovni tehnologlji
MSI Se nekaj dodatnih funkcionalnosti,
vendar paket Se vedno potrebuje tehnologijo
MSI za namestitev.
Windows Izvorni avtor Odprtokodna Omagonapredne lastnosti namestitve:
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Installer XML
— "Wix"

Rob Mensching,
izdeluje se v
skupnosti
SourceForge.net

reSitev

namestitev gonilnikov, storitev ipd.
Posebnost tega orodja je izvorna koda v
formatu XML. Graditev paketa je po ¢edu
graditve programske opreme: prevajanje in
povezovanje.

M |nstallShield
M Wise Solutions
Windows Installer

M Ostalo

3.4.3 Organizacija paketa

vir: http://www.installsite.netoktober 2010

Slika 2: Zastopanost orodij za graditev namestitveaga paketa v tehnologiji MSI

Namestitveni paket tehnologije MSI lahko primerjasypodatkovno bazo, kar v bistvu tudi
je: posamezni elementi so organizirani po tabedahisi v tabelah pa predstavljajo podatek
tega elementa.

Na primer: datoteke za namestitev predstavljajgamemed elementov paketa. Ta element
lahko poimenujemo tabela datotek, posamezen zapigtabeli pa predstavlja datoteko.
Podobno velja tudi za razne spremenljivke, ki sv@ji tabeli, akcije ipd.

Tabele namestitvenega paketa se lahko razdeli aaela:

* tabele z datotekami,

» tabele za krmiljenje namestitve.
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3.4.4 Tabele, namenjene shranjevanju datotek

Azsembly AzsemblyMame
Camponent_[FK) r____J Component_[FE)
__________________ il
! W Focture (FK) - L mme
| File_hfanifest [ : Yalug
: Component_Apglication l I
| Aftributes [ :
: : | Complus
R rit_(FH
i PublizhComponent i Pl -8 Componert_Fk)
I Companertid ! Pl ExpType
I Gwalifier | o
' | [ |zolatedC it
: Component_ (FK) : o SOIRE. Ompone
I SppData I : | g Componert_Shared(Fk)
: Feature_ (FK) : ! : ! Component_Application(FR)
| |
! ¥ L4 L
! T T T T : b ! : : :
I bl
Festure @ FestureComponents Component & i i i
Festure Feature_ (FK) Component : i :
Componert_ (FR) Loy
;;ature_Parent (FK) Sﬁ?&iﬁmﬁm ol
1= . - __1 !
. Adtribut &
Deseription o ! Conition |
Display i KeyPath S
Lewvel I ¥ P___..
Directary_ (FK) " — : !
Attribwtes I I 1
| | 1
O : : Directory :
| |
: _______ ! : Directory -4
Condtion L ¢ Prrectory_Parent rio
Festure_ (FK) DefauttDir P— .
Level | pgrade
Conction . UpgradeCode
Yersionhin
Wersionhdax
Property Language
Property Remove
Walue ActionPropetty

vir: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa3680479%285.85%29.aspxnovember 2010
Slika 3: Glavne tabele datotek paketa .msi z medsejmimi relacijami.

Komponente (angl. Components)

Osnovni namen namestitvenega paketa je namestgrgom v ciljni r&unalnik. Program je
sestavljen iz ene ali valatotek, zato je tudi datoteka osnovni gradnikepakTehnologija
MSI imenuje ta osnovni gradnik&mponenta(angl. component) in je sestavni del tabele
komponent. Komponento opisujeiastnosti:

» identifikacijska Stevilka, ki mora biti enovit pag (glej tudi Podatkovna baza
namestitev, stran 10),

* razvijalcu prijazno ime komponente,

* izvorna datoteka na graditvenem sistemu,

» datoteka na ciljnem &analniku,

* namestitvena mapa te komponente v ciljnetamalniku,
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e pogoj, pri katerem se komponenta namesti,

e pravice nad uporabo datoteke na ciljneduralniku,

» ostale lastnosti (med drugim: ali je to 64-bitnéotizka, ali je npr. programska
knjiznica v skupni rabi ipd.)

Komponenta je namenjena datoteki, vendar ni nigaqge tudi vsebuje. Vsaki komponenti je
treba dolgiti datoteko €e jo vsebuje), ki je nosilec komponente. Ta damighkvzame
lastnosti, s katerimi se ugotavlja potrebo po zgeew primeru nadgraditve ali popravljanja
namestitve.

Komponenta lahko vsebuje tudidvéatotek, vendar mora biti glavna le ena (vnaprej
dolocena). Pri nadgradnijée se glavna datoteka nadgradi, se vse ostale katiste
komponente brezkompromisno nadgradijo.

Funkcijske enote (angl. Features)

Predstavljajo komponente, zdruZene v posameznerskgsak namestitveni paket mora
vsebovati vsaj eno funkcijsko enoto. Funkcijskatarpmleg komponent lahko vsebuje tudi
druge funkcijske enote. Tako so funkcijske enotetgpgdjene v drevesno strukturo: ena enota
vsebuje eno ali vedrugih ipd.

Funkcijske enote so pomembne v primeru porazdejgpeodukta po posameznih
programskih enotah, kjer se vsako enoto posebkplabmesti ali pa ne.

Funkcijska enota lahko vsebuje tudi pogoj za naeestPrimer: paket vsebuje dve
funkcijski enoti. V prvi so komponente z datotekarai32-bitno platformo, v drugi pa za
64-bitno platformo. Katera funkcijska enota seafis, je dol@éeno s pogojem glede na vrsto
platforme na ciljnem kanalniku.

Ce so funkcijske enote postavljene v drevesno sirakse lahko vsaka veja ozna
lastnostjo "nivo namestitve" (anglnstall level). Princip uporabe te lastnosti je, da
MSIEXEC namesti le tiste funkcijske enote, ki im&jevilko nivoja manjSo ali enako skupni
lastnosti nivoja.

Mape (angl. Directory)

Ta tabela vsebuje vsaj en zapis, in sicer zapmapgestitveno mapo. Pomembna je za akcijo
izdelave map na ciljnem ¢ganalniku.

Nekatere mape se na ciljnentwaalniku ob namestitvi naredijégeprav jih v tej tabeli ni.
Take mape so daotene v komponentah — MSIEXEC prekopira datotekdjmaimapo, ki jo
prej naredige Se ne obstaja.

V tej tabeli se nahajajo tudi mape, ki so @elae iz virtualnih imen operacijskega sistema.
Posamezni zapisi teh map se samodejnocgolob namestitvi.
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3.4.5 Tabele za krmiljenje namestitve

Namestitev je sekveni in tocno dol@en proces, zato ga je treba v celoti opisati. Waiamen
ima namestitveni paket kar nekaj tabel. NajvaznigjBele med njimi:

* spremenljivke,

*  pogoji,
» zaporedja izvajanja po posameznih fazah,
» akcije:

o tabele posameznih aktivnosti (premikanje, kopiraogistranjevanije,
popravljanje datotek),
o tabele posameznih aktivnosti za nastavitve (regigtestavitvene datoteke ...),
* tabela sistemskih nastavitev,
» tabela iskanja datotek, nastavitev ipd.,
» podatki graftnega vmesnika,
* vefjezicna podpora, ...

Spremenljivke (angl. Properties)

Spremenljivke so osnovni gradniki, namenjeni kremjy namestitve. Spremenljivke imajo
enako vlogo kot spremenljivke v izvorni kodi ki&sega programskega jezika.

Za spremenljivke, ki jih dokd razvijalec, velja, da sta dostop in pogeoveljave
spremenljivke doléena z velikostjo posameznih znakov v imenu sprejmé&al

Primer:¢e ima spremenljivka zapisane vse znake z veliknkami abecede, ima
spremenljivka globalni dostop. To velja za vseefaamestitve, razen za drugo etapo izvrSne
faze namestitve, kjer to ne velja — ta etapa inh@ @mejen dostop do teh in sistemskih
spremenljivk.

Spremenljivke se poleg uporabe za razna imenadatge pri nastavitvah uporablja tudi pri

pogojih.
Tabela 4: Nekaj vhaprej doldtenih spremenljivk tehnologije MSI
Ime spremenljivke Opis
CommonFiles64Folder Celotna pot do skupne mapeaanoay za 64-bitne aplikacije
CommonFilesFolder Celotna pot do skupne mape pnograa trenutnega uporabnika
DesktopFolder Celotna pot do mape Namizja
PersonalFolder Celotna pot do mape Dokumentoveraitnega uporabnika
ProgramFiles64Folder Celotna pot do mape za praiard4-bitne aplikacije
ProgramFilesFolder Celotna pot do mape za progrard2koitne aplikacije. Obajno je ta
mapa "C:\Program Files" na 32-bitnih operacijské#tesnih in
"C:\Program Files(x86)" na 64-bitnih operacijskistemih
ProgramMenuFolder Celotna pot do mape startnegganen
Systeml16Folder Celotna pot do sistemske mape biti®programske knjiznice
System64Folder Celotna pot do sistemske mape bitidprogramske knjiznice
SystemFolder Celotna pot do sistemske mape zatB2-piogramske knjiZnice
TempFolder Celotna pot do mape&asnih datotek
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WindowsFolder Celotna pot do sistemske mape Windows

WindowsVolume Ime diska, kjer se nahaja sistemsaparWindows

ComputerName Ime &analnika, kjer se nameés paket

VersionNT Verzija operacijskega sistema (ne vedjaperacijske sisteme
Windows98 in starejSe)

ProductLanguage Pove, s katero jezikovno skupimmikazujejo sporéila

LogonUser Uporabnisko ime, pod katerim se naagsket

Akcije (angl. CustomActions)

Vsaka aktivnost, ki se izvaja med namestitvijgpijedstavljena z akcijo. Te se delijo na
vgrajene akcije, ki se jih ne da izpustiti (na pemmnstallinitialize), vgrajene akcije, ki jih
lahko poljubno vgrajujemo in celo izpustimo (nanper Servicelnstall in akcije po meri, ki
jih vgradi razvijalec namestitvenega paketa.

Akcije po meri lahko izvajajo razine aktivnosti. Med drugim:

* nastavijo novo vrednost daeni spremenljivki namestitve;

« izvedejo klic funkcije skripte VB%S

* izvedejo Klic funkcije iz zunanje ali programskgiknice MSI;
» ostale aktivnosti.

Vsaka akcija ima wesvojih zn&ilnosti, ki jo opisujejo:

» vrsta akcije,

* oznaba nd&ina izvajanja (takojsnji, odloZeni &a, vpis ali preklic transakcije, s
poviSanimi privilegiji ipd.),

* pogoj za izvajanje,

* izvajanje v 32- ali 64-bitnem teu,

* n&in izvajanja — sinhrono/asinhrono, preverjanje @ng vrednosti,

» ostale lastnosti.

Zaporedije izvajanja akcij (angl. Sequences)

Zaporedie je razdeljeno na dva dela: na zaporedpbizanje podatkov in zaporedje
namestitve, ki se izvaja v dveh etapah (glej Patekestitve, stran 13, in Slika 1: Namestitev
po posameznih fazah).

Zaporedija so sestavljena iz akcij, ki so @ama s svojo zaporedno Stevilko, po kateri se
akcije izvajajo. Negativna zaporedna Stevila im@gseben pomen in se jih ne da dakbpo
meri.

2VBS - Visual Basic Scripting je aktivni skriptréik na osnovi uspe$nega programskega jezika VBagit
podjetja Microsoft.
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Pogojno izvajanje akcij (angl. Conditions)

Pogoji so pomemben del namestitvenega paketand s krmili izvajanje namestitve.
Pripada jim posebna tabela.

Primer takega pogoja: namestitev se lahko izved& l@ol@enih operacijskih sistemih.

3.4.6 Validacija — ugotavljanje pravilnosti namestitvene@ paketa

Validacija je mehanizem za preverjanje pravilnostivitega in pravkar zgrajenega
namestitvenega paketa.

Preverja se pravilnost relacij med povezanimi 2aprawilnost tipov lastnosti ipd.

Pravila za preverjanje so dokna s posebnimi tabelami, kar pripomore k prevgrjan
namestitvenega paketa po raaih namenih uporabe.

3.4.7 Posebne oblike namestitvenih datotek

Paketi, namenjeni spajanju k paketu v izdelavi

Ti moduli so namenjeni poenostavitvi graditve natibeenega paketa. Vsebujejo lahko vse,
kar vsebuje olgiajni namestitveni paket v fazirstallExecuteUl (glej Slika 1: Namestitev po
posameznih fazah). 1z tega sledi, da tak moduhme\ssebovati grafhega vmesnika.

Datoteke teh modulov imajo praviloma Koinco .msm.
Transformacijski — diferené¢ni paketi

Transformacijski paketi so posebni moduli, ki sejajp k osnovnemu paketuwasu
namestitve, z razliko od modulov, ki se spajaj@msu graditve. Datoteke se praviloma
koncajo na .mst. Podatki in lastnosti iz transform&eigga paketa prekrijejo stare podatke ali
pa dodajo nove.

Vecji delez teh paketov predstavljajo podatki za ladadijo: v takem modulu so shranjene le
informacije za eno jezikovno skupino. Glede naadste ciljnega réaunalnika se izvede med
namestitvijo transformacija namestitvenega paketavimi informacijami.

3.4.8 Lokalizacija paketa

Za lokalizacijo ima tehnologija MSI vgrajen mehaaniz, da lahko namestitev prikazuje
sporcaila tudi v drugih jezikih ob predpostavki, da saddatni jeziki vgrajeni v paket.
MSIEXEC najprej preveri jezikovno podfje raunalnika, na katerega se program nataes
Ce jezikovna skupina ustreza eni izmed vgrajenilamestitveni paket, jo uporabi za
prikazovanje, sicer uporabi prvo oziroma privzetemamestitvenega paketa.

Dodatni jeziki se oldiajno izberejo med namestitvijo, zato zahteva tdepaansformacijske
datoteke, ki so lahko vkljigne ze kar v posebni del paketa ali pa so samestdjdrugem
primeru mora uporabnik, ki nant@Sprogramsko opremo, podati MSIEXEC-u pravilno pot
in ime do te transformacijske datoteke.
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3.4.9 Obravnavanje napak

Tako kot vsaka programska oprema je tudi tehna@dddi$l podvrzena napakam:

* med izdelavo namestitvenega paketa,
* med namestitvijo.

Napake pri izdelavi namestitvenega paketa

Do teh napak pride v ¢g meri zaradi nepoznavanja tehnologije MSI in regkzaradi
nepoznavanja sistemskega okolja.

Napake sintakse spadajo tudi v to poglavje. Z dgmasprogramerskimi orodji se tezje
pripetijo in Se te se odrazajo ze takoj néetlau — véasu graditve, tako da se jih lahko ze
takoj odpravi.

Primeri napak, ki se vgradijo med izvedbo:

napa&na vgradnja in izvedba dodatnih akcij,
nap&na uporaba in inicializacija spremenljivk,
nap&na postavitev akcij v zaporedie,

* nepoznavanje sintakse, ...

Napake med namestitvijo paketa

Teh napak je v @i meri delezno nepoznavanje raznolikostiumalniSkega okolja. Kaj hitro
se lahko zgodi, da katera izmed akcij ni podpntatunalniku, ki se nameéa ipd.

Te napake je tezje odkriti, ker razvijalec &)no nima dostopa do tehitmalnikov. Za
odkrivanje teh napak se uporabljajo predvsem dis&enilatoteke, v katere se zapisuje celoten
postopek namestitve, ki ga razvijalec lahko analizi

3.4.10 Uporabna orodja

Orodja Microsoftovega razvojnega paketa

Z Microsoftovim razvojnim paketom, imenovanem Misoft SDK, pride tudi nekaj orodij,
namenjenih razvoju namestitvenih paketov. Sem $pguladvsem:

* Orca: z grattnim vmesnikom podkrepljeno orodje za pregledovamnj@opravljanje Zze
narejenega paketa .msi;

* WilLogUtl.exe: za pregledovanje dnevniskih datotglej(WiLogUtl.exe, stran 24);

* MSIDB: orodje za obdelavo paketa .msi. Lahko seza\ali izvaza posamezne tabele
ipd.

« MSITRAN: orodje za izdelavo transformacij. Na vhaskiorodju poda dva paketa
.msi, izhod pa je transformacijska datoteka;

* MSIVALZ2: orodje za preverjanje paketa .msi. Podati je treba datoteko s pravili
preverjanja;
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* MSIDIff: orodje za ugotavljanje razlik med posamieznpaketimsi. Primerno je
predvsem za ugotavljanrazlik med istimi paketi razinih verzij ipd.
» skripteVBS za razna preverjanja in obdelavo ze narejeareastitvenih pakett.
Najpomembnejsa:
0 WiSubStg.vbs: skripta za popravljanje nekateriloiimfacij 0 namestitvene!

paketu;

o WiDiffDb.vbs: skripta zeugotavljanje razlik med posameznimi pak

(@)

WilLangld.vbs skripta za nastavitev pravilnih oznak lokalizakip podatkov

0 WiMakCab.vbs skripta, ki naredi kompresirane datoteke iz osrega pake

.IMSI;

WiLogUtl.exe

Je primerno orodjeazanaliziranjepoteka namestitve. falizira namestitvene dnevnis

datoteke:

* potek namestitve po posameznih akc

» vrednosti posamezngpremenljivl po procesih (odjemalec, streznik, vmesni pro
» stanje raunalnika, na katerem se nart@fake!

* namestitvene politikea r&unalnikt, na katerem se nanteSpaket,

* izvozi dnevnisko datoteko v prijaznejSi in bolj gleden forme HTML, ...

Orodje lahko izvozi dnevnisSko datoteko v preglejSodatoteko za vpogled
"Pregledovalniku internetnih stri". Prikaz je v barvah in mozno segprehajti med
posameznimi napakami.
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Windows Installer Cleanup Utility

Na Microsoftovih straneh se nahaja Se orodje z&ausvanje namestitev, imenovano
"Windows Installer Cleanup Utility". Ta prograek odstrani le podatke o namestitvi iz
namestitvene podatkovne baze, kar se je dejanskdittaob namestitvi, pa ne. To mora
uporabnik sam odstraniti. Primerno je predvsemnazaijalce namestitev, kerdno vedo, kaj
je namestitev naredila na sistemu.

Zae Windows Installer Clean Up.

Continuing further will make permanent changes to vour system. You may
need to reinstall some or all applications on your system that used the
Windows Installer technology to be instaled. If you do not want to
proceed, please press the "Exit’ button now. Choosing "Remove” will make
the permanent changes.

Installed Products:

(Al Users) [13.1.0.0]

(Al Users) 32 Bit HP BiDi Channel Components Installer [1.1.0.2]
(Al Users) 7-Zip 4.65 [4.55.00.0]

(All Users) ASConverter [1.0.3]

(All Users) Acrobat.com [0.0.0]

(Al Users) ActivePer] 5.10.1 Build 1008 [5.10.1008]

(All Users) ActiveSiate Komodo IDE 5.1.4 [5.1.4]

(All Users) ActiveState Komodo IDE 5.2.4 [5.2.4]

(All Users) Bluetooth Stack for Windows by Toeshiba [5.00.00]
(All Users) COBurnerxP [4.2.4.1423]

(All Users) CODRV _Installer [4.24.15]

(Al Users) core [06.11.06881]

(All Users) Crystal Reports Basic for Visual Studio 2008 [10.5.0.0]
(Al Users) da [06.11.0684]

Select All Clear All

Slika 5: Windows Clean Up Utility
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4 WiX — odprtokodna resitev tehnologije MSI

WiX oziroma s pravim imenom "Windows Installer XMf& odprtokodna programska
oprema, s ponigo katere se lahko zgradi namestitveni paket va&ggiji MSI. Orodja WiX
S0 prvotno razvili v podjetju Microsoft in potemjalili kot odprtokodno reSitev.

Oprema temelji na graditvi paketa iz izvorne kddge sestavljena iz enega alicve
dokumentov XML. Programsko opremo WiX sestavlja geodij, ki jih lahko enostavno
vgradimo v proces graditve celotne programske oprdiirse izdeluje. Microsoft je razvil
tudi poseben dodatek za IDE v Microsoftovem okdjsual Studio Taomogaa direktno
izdelavo datotek XML kar iz osnovnega razuiglega okolja.

Dodatek doda v Microsoftovo okoljésual Studianovo vrsto projekta —projekt WiX. S tem
se pridobi barvanje izvorne kode, preverjanje pnagti sintakse, tako imenovani
IntelliSens&ipd.

4.1 Na¢in graditve paketa

Graditev paketa .msi s pow)o opreme WiX je zelo podobno graditvi 6ajne programske
opreme, pisane recimo v programskem jeziku C++i fugk potrebno najprej prevesti
dokumente XML v neko vmesno obliko, sledi pa Seqzawvanje datotek v vmesni obliki v
kon¢ni namestitveni paket ali v posebne knjiznice WiKse jih lahko kasneje vkl pri
povezovanju.

% IntelliSense je Microsoftova implementacija sarkaaigevanja znanih izrazov, uporabljena predvsem v
razvojnem okolju Microsoft Visual Studio.
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‘ WiX Toolset Interaction Diagram | Legend
Produces >
Data Source Wi tool O

A project file

WiX Source File
WXS

Test: some XML + wxs ﬁle(sh _ wisunit »! Pass/Fail
Expected: MSI file ) g EESE

Intermediate File

XML Output
wixout

wixmsp
A A
» wixpdb I
Generates Binary Output o
<Product= for M3 / \
and <Module> for -
MSh

ICE Validation Result

Generates <Fragment>
mst

awixmst

Last Updafed: 12/19/2007

Vir: http://wix.sourceforge.net/manual-wix3/tools.htnovember 2010

Slika 6: Orodja programskega paketa WiX
4.1.1 Prevajanje (v vmesno obliko) — orodje Candle.exe

Sluzi za prevajanje datotek izvorne kode namestéga paketa v vmesne datoteke, ki imajo
praviloma kownico .wixobj. Take datoteke se lahko poveze v néditwesi paket ali v
posebne knjiznice WiX za kasnejSo uporabo. Pres@jahko le datoteke, ki vsebujejo XML-
element <Wix> (glej Format XML, stran 28).

4.1.2 Povezovanje

V .msi paket — orodje Light.exe

Vmesne datoteke, zgrajene z orodi€andle.exeje potrebno povezati v namestitveni paket.
Pri tem se poleg predhodno prevedenih datotek @otuedt knjiznica WiX z osnovnimi
simboli in funkcijami. Zraven se lahko povezujeitkdjiznice WiX drugih proizvajalcev ipd.

Za lokalizacijo se v ukazno vrstico povezovanjiktapoleg navede tudi datoteke, namenjene
lokalizaciji namestitvenega paketa (glej tudi Vrdagotek izvorne kode WiX, stran 29).

V knjiznico WiX za kasnejSo uporabo pri graditvi drugih paketov — orodje Lit.exe
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Orodje je namenjeno izdelavi knjiznic WiX iz vmesnfe prevedenih datotek za kasnejSo
uporabo. Datoteke knjiznice WiX imajo praviloma kaito .wixlib.
4.1.3 Ostala orodja WiX-a
Torch.exe
Sluzi izdelavi transformacijske datoteke med dveraaestitvenima paketoma.
Smoke.exe

S tem orodjem se preverja osnovno pravilnost natmesega paketae ustreza pogojem
tehnologije MSI (relacije med tabelami, pravilnpsdatkov ipd.)

Insignia.exe

S tem se lahko digitalno podpisuje posamezne deteertitvenega paketa in sam paket (glej
Tehnologija MSI omogéa, stran 9).

4.2 Izvorna koda za graditev namestitvenega paketa

Tudi pri izvorni kodi za WiX se lahko opremo na gramski jezik C++: sestavljena je iz
enega ali vé datotek v formatu XML. Te lahko vkljwjejo tudi druge datoteke izvorne kode.

4.2.1 Format XML

Izvorna koda predstavlja zapis v formatu XML. Osmewzakonitosti sheme — imenski prostor
je podan s podatkoimtp://schemas.microsoft.com/wix/2006/wi

Osnovni elementi sheme so.
Wix

kjer je treba nasteti lastnosti sheme XML oziromamskih prostorov. Primer je prikazan na
sliki 7.
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<Wix xmlns= http://schemas.microsoft.com/wix/2006/wi
xmins:util="http://schemas.microsoft.com/wix/U tilExtension">
<Product Id="$(var.PRODUCT_GUID)"
Name="$(var.PRODUCT_NAME)"
Language="1060" Codepage="1250"
Version="$(var.PRODUCT_VERSION)"
Manufacturer="$(var. COMPANY_NAME)"
UpgradeCode="$(var.UPGRADE_GUID)">
<Package Id="*"
InstallerVersion="300"
Compressed="yes"
InstallScope="perMachine"
SummaryCodepage="1250"/>

</Product>
</Wix>

Slika 7: Primer elementa Wix

Vsak projekt WiX, iz katerega se zgradi namestityeket, mora biti sestavljen iz vsaj ene
datoteke, ki vsebuje element Wix. Ravno tako mdstajati tudi téno ena znéa "Product
v okviru enega izmed elementov Wix.

Include

Element, ki sluzi za ozdavanje datoteke izvorne kode za namene v&ljanja v druge
datoteke izvorne kode. Primer:

<Include xmlns="httn://schemas.microsoft.com/wix/20 06/wi">

WixLocalization

Element sluzi oznigevanju datoteke za namene lokalizacije — prevodiag jezik. Obvezna
lastnost poleg sheme XML je S€dlture’, ki pove, kateremu jezikovnemu podjo je
datoteka namenjena. Ta se upoSteva pri namestitwparabnikov sistem.

<WixLocalization Culture="de-de"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/wix/2006/locali zation">

4.2.2 Vrste datotek izvorne kode WiX

Osnovne datoteke izvorne kode (.wxs)

To so datoteke, ki imajo na najvisSjem nivoju eletmelL <Wix>. Ta element doléa, da se
datoteka lahko prevede z orodji WiX.

Datoteke za vklju¢evanje v druge dele izvorne kode (.wxi)

Datoteke vsebujejo vse @bjne elemente izvorne kode WiX, ker se vsebina predajanjem
dejansko vrine na mesto, kjer se tako datotekasbkje.
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Datoteke za vkljevanje morajo imeti vsebino med elementom XML na@ig@gm nivoju
<Include> in </Include>.
Zaradi lazjega leevanja z drugimi datotekami imajo posebnodwooo .wxi.
Datoteke lokalizacije namestitvenega paketa (.wxlI)
Stevilo teh datotek je odvisno od Stevila podpgitikovnih skupin.

Nizi, ki so spravljeni v teh datotekah, sedapno prikazujejo v uporabniSkem vmesniku.
Uporablja se jih lahko tudi pri raznih nastavitupd.

Te vrste datotek se z razliko od vKijtvenih datotek ne prevaja, ppa se jih uporabi pri
povezovanju v kotni namestitveni paket ali pri povezovanju v knjamWiX.

Pri graditvi namestitvenega paketa s prevodidjeeikovnih skupin izvorna koda ne vsebuje
vec vprogramiranih nizov, gapa le referenco na niz — ime niza.

Vsaka datoteka lokalizacije mora vsebovati vsa emnemneference nizov in njegovo vrednost —
prevod.

Datoteke te vrste morajo imeti vsebino med elenmtartd/IL na najvisjem nivoju
<Wixlocalization> in </Wixlocalization >.

Vmesne datoteke (.wixobj)

So produkt prevajanja. Sluzijo za povezovanje vegtitveni paket ali v knjiznice Wix (glej
Prevajanje (v vmesno obliko) — orodje Candle.etans27).
Wix knjiznice (.wixlib)

Datoteke te vrste vsebujejo dele prevedene kode WWaKienjene lazji graditvi
namestitvenega produkta. Te datoteke se lahko hppriegraditvi razlénih namestitvenih
paketov (glej Povezovanije, stran 27).

4.2.3 Direktive za predprocesno graditev

WiX omogaia uporabo tako imenovanih predprocesorskih dirgktpomdjo katerih se
lahko krmili prevajanje iste izvorne kode razltne n&ine. Tako prevajanje se krmili bodisi
s pomdjo posebnih stikal prevajalnikaandle.exes pomejo razlicnih vsebin vkljgujocih
datotek ali s pomgo razlicnih nastavitev sistemskega okolja.

Predprocesorske direktive so ozemae s posebnim elementom <? direktiva?>
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<?i f def WixMajorMinor?>
<?error WixMajorMinor spremenljivka je ze dolocena?>

<?endif?>
<?def i ne WixMajorMinor = "3.0" ?>
<?ifdef WixBuildNum?>

<?error WixBuildNum spremenljivka je ze dolocen a?>
<?endif?>
<?define WixBuildNum = "5419" ?>
<?ifdef WixVersion?>

<?error WixVersion spremenljivka je ze dolocena ?>
<?endif?>
<?define WixVersion = "$(var.WixMajorMinor).$(var.W ixBuildNum).0" ?>

Slika 8: Primer predprocesorskih direktiv

WiX omogaia predvsem tri vrste direktiv:

e za krmiljenje — prevajanje na¥e&inov (ifdef, ifndef, else..).

» direktive za nastavljanje vrednosti spremenljividg na okolje prevajanjddfing.

» ostale direktive, kot so na primer direktive zazp@yojno zaustavitev prevajanja ipd.
(error, warning...).

Na direktive, oznéene z zné&ko XML <?define ?>, se lahko sklicuje tudi v izvokodi, ker
ta direktiva definira posebno konstanto. Glede nragr na sliki 8, se lahko poda WiX verzijo
kar iz lastnosti tekstovnega gradnika na pozdravoknu namestitvenega paketa:

<Publish Dialog="WelcomeDIg"
Control="VersionText"
Value=" $(var. W xVer si on) "
Order="1">

</Publish>

4.2.4 Lokalizacija

Uporabniski vmesnik je lahko tudi lokaliziran. Geadfi vmesnik je v osnovi v angleSkem
jeziku. Vsa spordila, ki se prikazujejo, so vgrajena z referencafaiprevod v drug jezik je
dovolj, da se prevede osnovni jezik lokalizacijgngleSkem jeziku ter spremeni lastnost
"Culturée' glavnega elementaNixlocalizatiori v ustrezni niz, ki predstavlja jezikovno
skupino. Niz, ki predstavlja jezikovno skupino, mdniti zapisan po standartO-639-1

Da se prikazujejo spo&ta v pravilni jezikovni skupini, mora vsebovateehent Product'
tudi lastnost Languagé in lastnost Codepagé Podobno velja tudi za elemermdckagé, ki
mora vsebovat lastnosbtimmaryCodepatie

Vrednost lastnostilanguagé predstavlja identifikacijsko Stevilko jezikovnkugpine
(okrajSava LCID).

Vrednost Codepagéin "SummaryCodepafjéastnosti mora vsebovati Stevilko kodne tabele
znakov za prikazovanje spa@ib

Primer teh nastavitev prikazuje Slika 7: Primenedata Wix na strani 29.
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4.3 Dodatki (angl. Extensions

Dodatki so posebne programske knjiznice, kvkljuéujejo v namestitveni paket m
graditvijo — véasu povezovanja.

4.3.1 Uporabniski vmesnik

Uporabniski vmesnik namestitve je najkeat prvi stik programske opreme s kupc—
bodaiim uporabnikom, ato je zelcpomembnokako je ta narejen, da Ze ob prvemledu na
programsko opremo dobi kupec dobro mnenje o na

[ B - |

i Mamestitev TestWiXInstall NEE
Ciljna mapa A
Klkri Napre] za namesttev all Spremeni za namesttey v drugo napo. ‘ﬁ‘

Nameiia se TestWikInsa

i Mamestitev TesiWiXInstall ) Mamestitey TestWikInstal v:

Licenéna pogodba

Fiagim pazipo preben heenine pagadbo

Unrverza v Ljubliam
Fakulteta za rafunalnistvo

Licen¢na pogodba

Vsebina licencne pogodbe

Prekni

Maprej Predin

Slika 9: Uporabniski vmesnik

Vsaka namestitev, ki se ne izvaja v tihemiina, uporablja grafini vmesnik.

Osnovni del gratinega vmesnika je knjizni WiX. Ta se v fazpovezovanja vstavi
namestitveni paket.

Grafi¢ni vmesnik je sestavljen kot ostala okna in dialgkolju Windows iz programski
gradnikov, ki se lahko odzivajo na dééme dogodke (npr. odziv na klik na gumb i

Ce se Zeli uporabniski vmesnik pgoditi posebnim potrebam projekja,potrebno sestavi
ali prirediti datoteke izvorne kode grafiega vmesnika. V praksi to izgleda &fjno tako, de
se priredi kopijo originalne izvorne kode recima@gmvnega dialoga in to kopijo se vkijt

med ostalo izvorno kodo.

Najveikrat so uporabljerpozdravni dialogdialog za izbiro ciljne mapeamestitve, izbirc
moZznosti namestitve ipd.

WiX ima nekaj vrst gratinin vmesnikov ze vnaprej dalenih:

* WixUI_Mondovsebuje dialoge, ki omogajo naprednejSe time nanestitve;
WixUI_Mondo je primeren za namestitve, ki so porazdeljene p&dionalnostih, kje



WiX — odprtokodna resitev tehnologije MSEEEIEN

se tiptno za samo delovanje programa ne potrebuje naamiggvseh funkcionalnosti.
Uporabnik lahko izbira med tigmo in celotno namestitvijo;

e WixUIl_Advanced omogta namestitev z "enim klikom" ob moZznosti izbirgre!
mape in funkcionalnosti;

» WixUIl_FeatureTree je poenostavljena moznost WixUbnido. Ta ne vsebuje tipa
namestitve, ampak po potrditvi licare pogodbe nadaljuje z izbiro funkcionalnosti.
Primeren je predvsem za namestitve, porazdeljerfeni@ionalnostih, kjer se
obi¢ajno name&jo vse funkcionalnosti;

* WixUI_InstallDir omogaa le izbiro ciljne mape namestitve;

e WixUIl_Minimal omogaa prikaz le licetine pogodbe. Primeren je za namestitve z
eno funkcionalnostjo in namestitve, kjer ni moZnadiire ciljne mape.

Izvorna koda gradnega vmesnika vkljuje element <UI>, ki mora imeti nastavljeno vrsto
vmesnika.

<Wix xmIns="http://schemas.microsoft.com/wix/2006/w i">
<Fragment>
<Ul Id="TestlnstallDialog">
<Property Id="WixUIl_Mode" Value="Mondo" />
</UI>
</Fragment>
</Wix>

Slika 10: Obvezni elementi datoteke izvorne kode Vjki ¢itve grafiénega vmesnika

4.3.2 WiX utils

Dodatek omogéa predvsem nastavitve uporabniskih pravic nad néene®i resursi v
ciljnem raunalniku, kreiranju novih uporabnikov ipd. Polegdese ga lahko koristi za
zapiranje programov med naniagjem in za spreminjanje nastavitev storitev.

Poseben del tega dodatka je vmesnik za datotetenatu XML, s pomgo katerega lahko v
¢asu namea&nja popravljamo obstaje datoteke XML ali izdelujemo nove.

Imenski prostor in vkljtitev dodatka je definiran:

<WixExtension Include="WixUtil[Extension.wixext"
xmins:util="http://schemas.microsoft.com/wix/UtilEx tension”/>

4.3.3 Namestitev gonilnikov

Gonilnike in posebne filtre datateega sistema ter drugih naprav se naaejomojo tako
imenovanih informacijskih namestitvenih datote&rinica .inf).

Wix v ta namen se koristi Microsoftov programskianbDIExXApp (angl. kratica z®river
Install Frameworks for Applicatiofski zna s pomgo datoteke .inf namestiti gonilnik.

Povezava tega modula z WiX-om je vzpostavljenalpvkvijo imenskega prostora:
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<Wix xmlns="http://schemas.microsoft.com/wix/2006/w i
xmins:difx="http://schemas.microsoft.com/wix/D ifrxAppExtension'>

in pri prevajanju in povezovanju je potrebno podeterenco na programsko knjiznico
WixDifxAppExtension.dll

Datoteke gonilnika je treba napovedati v svoji kamgnti (glej sliko 11, na strani 34), ki
mora vsebovati Se informacijsko datoteko in katlog

<Directory Id="DirFilterDir' Name='DirFilter'>
<Component |d='DirFilterDriver
Guid='8c64e€674-5476-46e4-93cd-balae? 8622df'>
<File Id="DirFilterSYS'
Name='DirFilter.sys'
Diskld="1"
Source="DirFilter.sys'
KeyPath="yes'/>
<File Id="DirFilterINF'
Name='DirFilter.inf'
Diskld="1"'
Source="DirFilter.inf'/>
<File Id="DirFilterCAT'
Name='DirFilter.cat'
Diskld="1'
Source='DirFilter.cat'/>
<difx:Driver Legacy="yes' AddRemovePrograms= 'no'/>
</Component>
</Directory>

Slika 11: Vklju ¢itev datotek za namestitev gonilnika
4.3.4 Netfx Shema

Namenjena je upravljanju z ogrodjem NET. Om&gagotavljanje nameésénih verzij,
posodobitev ipd. in tudi samo namasje ogrodja NET.

Shemo se vKIj&i z nizom

xmins:NetFx="http://schemas.microsoft.com/wix/NetFx Extension"

v elementu <Wix>.

Dejansko ogrodje se prikudatoteki, ki ga uporablja.

* Katalog specificira skupino datotek, namenjeno estitvi gonilnika. V& o tem naMlicrosoft MSDN straneh.
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4.4 Orodja za izdelavo instalacijskega paketa MSI s pootjo WiX-a

4.4.1 MS Visual Studio

Microsoft Visual Studidma programski dodatek, imenovavidtive', s pomgjo katerega
Visual Studiadobi novo vrsto projekta. S tem se pridobi vserddastnostVisual Studia
obarvanje izvorne kode, predlaganje lastnosti eldoveXML, prevajanje in graditev z enim
klikom miske ipd.

Dodatek, tako kot sama tehnologija WiX, ni komeraanarave.

4.4.2 WiXEdit

WiXEdit je orodje, namenjeno graditvi namestitvepéketov in vklj@dujocih modulov iz
datotek XML z elementi WiX-a. Prednost je predvseindelavi grafénega vmesnika po
principu "dobis kar vidis" (angl. kratica WYSIWYGwhat you see is what you get).

Orodje ni komercialne narave in se ga Se aktivawvija

HE Wi Edit - WixEdit wxs ==
File ' Edit. Dialogs Tools  Help
[ _. «7 Undo Change Chrl+7 i:-:l i:'n_:g_re_xs Text I Ern:urTe:-:t;
cu Redo Chi+R F— E8] Dialog i~ Height 27d
el _ — Tree [ 3| H1d CustamizeDlg [l
L Launch Externsl Editor CtrI+E|| =@ Bz’owse MaMinimize yes :
e e — 5 : y
i ProgressDlg I Publish Title [ProductMame] [Setup] ||
! UserExit o T Condition TrackDiskSpace  ves f
. AdminBrowsellg = Eﬁset = width 370
AdminInstallPointDlg ¢ weg Publish |
AdminReqgistrationDlg B //;- Subscribe
BrowseDlg =--[#] DiskCost
|CancelDlg | LR Text
SR ; % Publish
|| DiskCostClg e ;
ErrarDlg Lo i Subscribe
FilesInlse =k E‘ EBEk
LicenseagresmentDlg . o3 Publish
|| MaintenanceTypellg ; ff Publish
Mainten.anceWeIcn... =[] Mext
OutOFDlskI_ZJIg P .;// Publish
CukDFRbDiskDlg L2 subsorib
ResumeDlg s L Abserbie
=+-[# Cancel —
SetupTypellg : D ; . Height
UserReqgistrationDlg P Publish N
WerifyReadyDlg | B BannerBitmap | 9
| WerifyRemoveDl iv"| = Text |3 ||

Vir: http://wixedit.sourceforge.net/screenshot®vember 2010

Slika 12: WixEdit orodje
4.4.3 Ostala orodja

Na splosno se lahko uporablja vsako orodje za axmelekstovnih datotek kot orodje za
pisanje izvorne kode WiX, vendar je za razvijalaaogo tezje delo.
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4.5 Primer uporabe

i& Namestitev TestWiXInstall = ;Liﬁf

Univerza v
I L !'fri':! Frrif
The Uniiversity
of Liubijana

Mameita se TestWikInstal na tvoj rafunalnik, Klikni Maprej
ra nadaljievanje Prekini za izhod iz Carovnika namestitve,

Prekini

Slika 13: Primer izdelave namestitvenega paketa somocjo WiX-a

Na primeru je prikazan enostaven namestitveni palegejen z uporabo orodij WiX.
Uporablja grafini vmesnik za vnos osnovnih informacij namestite&gcija — mapa
namestitve). Poleg tega namesti navadno izvrSraiadat, datoteko pontoin namesti eno
enostavno storitev. Poleg tega zabeleZi tudi ne&sjavitev v sistemskem registru.

Projekt je razdeljen v wedatotek:

osnovna datoteka TestWixInstall.wxs:

vsebuje osnovne elemente, kot so Projekt, imejratcinap in akcij. Gratfini

vmesnik je tudi referenciran v tej datoteki;

datoteka TestWixKomponente.wxi:

vsebuje spisek datotek, ki se nategg. Nastavitve registra so dodeljene komponenti
z imenom ComplzvrsnaDatoteKaNastavitev storitve je vkigena v komponento, ki
vsebuje izvrSno datoteko storitve (komponeméstServich.

datoteke grafinega vmesnika:

graficni vmesnik je prirejen programu, ki se nateedJporabljena je datoteka izvorne
kode WiX-a 'InstallDialog.wx$ in je preimenovana vTestinstallDialog.wx5 V tej
datoteki je vklj¢eno posebno okno grafiega vmesnikaTestWelcomeDIlg.wxsKer

je to le testni primer, je tudi tu uporabljena prenovana ter spremenjena datoteka
originalne izvorne kode WiX-a;

datoteka lokalizacije v slove#igo:

prevod originalne angleske verzije in Se datotedsepnih sporal.



WiX — odprtokodna resitev tehnologije MS BN

4.5.1 Graditev namestitvenega paketa

Graditev paketa, ki ima vgrajeno nadgradnjo, jeeatejSa od obajne graditve paketa.
Potrebno je zagotoviti novo identifikacijsko Sté&alpaketa, novo Stevilko verzije paketa ter
nove verzije vseh izvrdnih datotek v paketu. Kepalket zgradi s pond orodjaVisual
Studiq ki tega ne zna samodejno spremeniti, je potrghipoaviti posebno okolje za
graditev.

Zaradi poenostavitve graditve je najbolje vse pataen ki so potrebni za uspeSno nadgraditev
paketa, vgraditi tako, da se vrednosti dodeljujeseada dinandno. Na tem primeru se ti
parametri nastavijo v sistemsko okolje, v katerenpatem pozen¥isual Studipta pa med
graditvijo zamenja reference z ustrezno vrednoBtgpoprimeru je uporabljen tudi skriptni

jezik Pythonza popravljanje oznake verzije izvrSne datoteke.

Slika 14 prikazuje vse ukaze, ki nastavljajo okalegraditev. Tako so potrebni minimalni
posegi za graditev na drugem sistemu.

File: $URL: £
Author: Andrej Jamsek
zetlocal
echo Nastavitev parametrov...

set V5_3A5E=c:\Program Files\Microsoft Visual S5tudio 8\Common74%IDE%

set UTILS_PATH=C:\sys\UxUtils\

set path=%path%;c:\Program Files\Microsoft Visual Studio B\Common7%Toolsh
zet CWD=3%CD%

set PRODUCT_VER=
if mot _%1_ == __ set PRODUCT_ VER=%l
if _%PRODUCT_VER%_ == __  set PRODUCT_VER=1,0,0,0

echo 3PRODUCT_VER% |3RUTILS_PATHIsed "s=/\"//g" > pkgver.txt

set /p PRODUCT_VER= < pkgver.txt

echo $PRODUCT _VER% |RUTILS_PATHIsed -e "=/,/\./g" -e "=/\"//g" > pkgver.txt

set /p PRODUCT_WIXVER= < pkgver.txt

echo Generiranje GUID za paket. Uporablja se orodje Visual Studia UUIDGEN.EXE (mora biti v poti!)
uunidgen -c -—-opkgguid.txt

set /p PRODUCT_ID= < pkgguid.txt

title RunV3 %PRODUCT_VER%

=%PRODUCT VER%
/ER=3%PRODUCT_WIXVER%

=%PRODUCT_ID%

rem for %%i in (TestWinService\TestSvc Izvrsnalatoteka‘\izvrsna) do copy %¥%i.rc %%i.old

for %%i in (TestWinService“\TestS3vc IzvrsnaDatoteka‘\izvrsna) do python setver.py "EPRODUCT_VERZ" "33i.rc" "%%i_rc.tmp"
echo Poganja se Wisual Studio...

if "_%VS_BASE3Z " == "_ " set V5_BASE=c:\Program Files‘Microsoft Visual Studioc 8\Common7)IDE\

"¥V5_BASExdevenv.exe" IzvrsnaDatoteka.sln

endlocal

Slika 14: Skripta za zaganjanje orodja za gradite\paketa

4.5.2 Opis posebnosti

» Iskanje nastavitev (prikazuje slika 15) se dokpremenljivki: prvo iskanje je
namenjeno iskanju stare lokacije namestitve vsiskem registruCe ta ne obstaja,
vrednost spremenljivkd NSTALLDIR ne dobi vrednosti oziroma postane prazna.
Drugo iskanje pa preverj&e obstaja klja v sistemskem registru, njegovo vrednost pa
shrani v spremenljivkoTEST_REG_PROP
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<Property Id="INSTALLDIR" Secure="yes">
<RegistrySearch Id="FindInstallLocation"
Root="HKLM"
Key="Software\Microsoft\Windows\CurrentVers ion\
Uninstal\[UPGRADEFOUND]"
Name="InstallLocation"
Type="raw" />
</Property>
<Property Id="TEST_REG_PROP" Secure="yes">
<RegistrySearch Id="FindTestReg"
Root="HKLM"
Key="SOFTWARE\$(var. COMPANY_NAME)\$(var.PRO DUCT_NAME)\varl"
Name="maxsize"
Type="raw" />
</Property>

Slika 15 Iskanje nastavitev v sistemskem registru

* Namestitev storitve: vkigena je kar v komponento, ki vsebuje izvrSno datotek
storitve. Slika 16 prikazuje vklfitev namestitve storitve. V ta namen je rezervirana
znatka XML "Servicelnstall, ki se dodeli vse lastnosti storitve. Na sliktjeli
razvidno, da sta ime storitve in njen opis, ki B&gzuje med sistemskimi
nastavitvami storitev, lokalizirana. D@keno je tudi, da se med namestitvijo storitev
tudi zaZene ter med odstranitvijo ustavi.

<Component ld="testService" Guid="56DACE72- 7T4E4-44B7-A451-
2A51C9D0F968">
<File Id="TestServiceExe" Name="TestWinSe rvice.exe"
Source="..\Out\Bin\TestWinService.exe" DefaultLangu age="1060"

KeyPath="yes" Vital="yes"/>
<Servicelnstall
Id="TestServicelnstaller"
Type="ownProcess"
Name="TestWixService"
DisplayName="!(loc.TestServiceDisplay Name)"
Description="!(loc.TestServiceDescrip tion)"
Start="demand"
Account="LocalSystem"
ErrorControl="normal"
Interactive="no" />

<ServiceControl Id="StartService" Name="T estWixService"
Start="install" Wait="yes" />
<ServiceControl Id="StopService" Name="Te stWixService"
Stop="both" Wait="yes" Remove="uninstall" />
</Component>

Slika 16: Del izvorne kode za namestitev storitve

» Zapiranje obiajne izvrSne datotekée je ta zagnana med odstranitvijo (in med
nadgraditvijo, kar prikazuje Slika 17. Za vgraditeMfunkcije je potrebno projektu
nastaviti referenco na programsko knjiznidgiXUtils' (glej WiX utils, stran 33).
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<util:CloseApplication
Id="CloseMyApp"
Target="[MyAppExe]"
CloseMessage="yes"
Description="!(loc.MyAppStillRunning)"
RebootPrompt="no"
ElevatedCloseMessage="no"

/>

<InstallExecuteSequence>

<Custom Action="WixCloseApplications" Before="R emoveFiles">REMOVE =
"ALL"</Custom>

</InstallExecuteSequence>

Slika 17: Zaustavljanje programa med odstranjevanjen programa

« Nastavitve na nadgradnjo:
za namene nadgradnje je uporabljena&kaaxML "Upgradé' z identifikacijsko
Stevilko nadgraditve, ki je datena z vnaprej dot@no konstanto (glej sliko 18).
Za pravilno nadgraditev je vkijena tudi posebna akcij@eémoveExistingProducts
Na primeru je vprogramirana velika nadgradnja,dprej odstrani staro verzijo v
transakcijski fazi, nato pa se izvrSi namestiteveneerzije.
Da se namestitveni paket nadgradi, pa morajo velgesiednje lastnosti:

0 c¢e je namefena verzija paketa meiinimun' in "Maximuni, potem
namestitev napolni spremenljivkddPGRADEFOUND z identifikacijsko
Stevilko name&nega paketa, sicer ostane vrednost spremenljivke
nespremenjena;

o "MigrateFeaturé doloca, da se vse Ze nandeBe funkcijske enote nadgradijo.

<Upgrade Id="$(var. UPGRADE_GUID)">
<UpgradeVersion

Minimum="1.0.0.0" Maximum="99.0.0.0"
Property="UPGRADEFOUND"
Language="1060"
MigrateFeatures="yes"
IncludeMinimum="yes"
IncludeMaximum="no" />

</Upgrade>

<InstallExecuteSequence>
<RemoveExistingProducts After="Installlnitialize ">

</InstallExecuteSequence>

Slika 18: WiX elementi za nadgradnjo
4.6 Primerjava WiX z ostalimi orodiji

Orodje WiX se uporablja na podobertimakot graditev programske opreme — iz datotek
izvorne kode, ki se najprej prevaja in nato powehamestitveni paket. To je bistvena razlika



glede na ostala orodja za graditev namestitveriltpa. Nekaj ostalih razlik je navedenih v
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tabeli.

Tabela 5: Nekaj najpomembnejSih razlik med WiX in astalimi orodji
Podprtost WiX InstallShield Wise
Tekstovni zapis Da Da/Ne ?
datoteke izvorne kode
Grafi¢ni vmesnik za Ne Da Da
izdelavo izvorne kode
namestitve
Integracija z MS Da Da Ne
Visual Studiem
Validacija MSlin MS | Ne Da Da
Logo
Uporaba spremenljivk | Pogojno — z uporabo | Da Da
okolja operacijskega | predprocesorskih
sistema direktiv
Razhrogevalnik MSI Ne Da Ne
Izdelava podatkovnih | Pogojno — z dodatnimi| Da (MySQL, Oracle) Da (MS SQL)
baz akcijami
Dinamicno dodajanje | Ne Da
datotek
Podprtost uporabnisSkg Delno Da Da
dologenih akcij
Izdelava paketa, ki Ne Da Ne
vsebuje vé podprtih
jezikovnih skupin
Izdelava Ne Da Da

samorazpakirajega
paketa namestitve




Zakljuzek

5 Zaklju ¢ek

Tehnologija MSI se Se vedno razvija, vendar pregivgesmeri poenostavitev sistemske
administracije réunalniSke programske opreme. Dograditve osnovreotepije MSI, kar se
tice graditve in uporabe namestitvenih paketov, steena posledica razvoja operacijskih
sistemov oziroma tainalniSkega okolja in novih platform.

Diplomska naloga je napisana na osnovi izkuSergeh jih pridobil v podjetju, kjer sem
zaposlen. Vsekakor so orodja WiX huda konkurenocdgnim razléicam. WiX se Se razvija
in pridobiva na uporabi iz dneva v dan. Orodja VE€eXda enostavno vklopiti v okolje
graditve celotnega produkta. Velika prednost Wipe-gudi v datotekah izvorne kode
namestitvenega paketa, ker s@igio navadne tekstovne datoteke: da se jih lahkensipjati

z vsakim orodjem za urejanje teksta, predvsem pgitsava narava pokaze pri delu s
kontrolo nad razéicami izvorne kode (primerjanje ralt, vgraditev posebnih lastnosti ipd.).

Menim, da WiX-u manjka Se malo prijaznosti, kegtaditev iz datotek XML zamegljuje
celotno sliko, kako namestitveni paket izgleda.adatega so v porastu tudi podporna orodja
za izdelavo namestitev s potjm WiX-a. Z malo iznajdljivosti se da narediti lgqgelek, ki
omogaa tako reke¢ vse, kar omogtajo "ta veliki".
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