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1 Povzetek in kljuéne besede

S sestavljanjem besedilnih logi¢nih nalog je precej dela, zato je bilo narejenih Ze kar nekaj
programov, ki to olajsajo, kar je bilo raziskano v uvodu. V slovens¢ini je bil za tabelari¢ne
naloge med drugim narejen program Spesni, katerega slaba stran je, da je treba za vsako
tematiko izdelati novo predlogo, kar zahteva precej dela.

V nalogi je bil Spesni razSirjen tako, da zna izpeljati tematiko iz vzorcnega stavka.
Uporabljena je bila tehnologija iz strojnega prevajalnika Presis podjetja Amebis, pri Cemer je
bilo najprej preverjeno, ali Presisov vmesni jezik podpira vse, kar je potrebno za izdelavo
logi¢nih nalog, za kar so bili uporabljeni primeri nalog, zbranih iz razli¢nih virov. Po potrebi
so bile predlagane dopolnitve za vmesni jezik (in s tem tudi za analizator in generator).

Program deluje tako, da se s Presisovim analizatorjem prevede vzor¢ni stavek v vmesni jezik,
identificirajo se mozne lastnosti, ki se lahko v nalogi spreminjajo, in zaloga moznih vrednosti
zadnje, za kar se uporabijo podatki o nadpomenih in podpomenih iz podatkovne baze Ases.
Program potem sestavi tabelaricno nalogo in nato seznam trditev predela v povedi, zapisane v
vmesnem jeziku, pri ¢emer poskusa trditve ¢im bolj zdruZevati in jih na koncu narediti tudi
¢im bolj sovisne, torej take, da se navezujejo druga na drugo. Na koncu Presisov generator
prevede povedi iz vmesnega jezika v naravni jezik (slovens¢ino).

Na koncu je bil program uspesno preizkusen Se za anglesc¢ino, in sicer tako za primer, ko je
tudi vzorc¢ni stavek v anglescini, kot za primer, ko je ista naloga narejena hkrati v slovens¢ini
in anglesc¢ini. Tako se je pokazalo, da bo v primeru, ¢e bo Presis neko¢ podprl nove jezike,
Spesni mogoce preprosto uporabiti tudi za te jezike.

Program je bil preizkuSen na vecjem Stevilu primerov (npr. na Casopisnih naslovih), da se je
ocenilo, kako pogosto mu uspe iz vzorénega stavka izdelati uporabno nalogo. Pokazalo se je,
da je mogoce hitro narediti naloge z zelo razlicnimi tematikami, Se bolje pa to deluje, Ce
namesto nakljuc¢nih vzor¢nih stavkov rocno sestavimo primerne stavke.

Prostor za izboljSave je predvsem pri delu analizatorja (razdvoumljanje), popolnosti
pomenske mreze v Asesu, dale bi se narediti tudi tabelaricne naloge z bolj zapletenimi
trditvami, uporabljene tehnologije pa bi bilo moZno uporabiti tudi pri izdelovanju drugih vrst
besedilnih logi¢nih nalog.

Kljuéne besede:
tvorjenje besedila
vmesni jezik
logi¢na naloga
tabelari¢na naloga
sovisnost



Abstract and keywords

Automatic generation of textual logic puzzles

Creating textual logic puzzles requires quite a lot of work. That is why a number of programs
have already been created to simplify this process, and they were described in the
introduction. One of the programs for Slovenian logic grid puzzles is Spesni, with the
downside that it requires a new template for each new theme, and that is a lot of work.

In this thesis, Spesni was extended to derive each theme from a sample sentence. Amebis
Presis machine translation software technology was used. The first thing was to check if
Presis Interlingua supports all the necessary constructions to create logic puzzles. To achieve
this, samples of logic puzzles were collected and analyzed into Interlingua. When needed,
upgrades to Interlingua (and consequently to the analyzer and generator) were suggested.

The program works as follows: the Presis analyzer translates a sample sentence into
Interlingua, any changeable characteristics in the puzzle are indentified, and a pool of possible
values is selected for each of them. This is done using the hypernym and hyponym
information from the Ases database. The logic grid puzzle is generated and the list of clues is
transformed into Interlingua written sentences. In this process, the clues are aggregated into
sentences as much as possible, and then the sentences are reordered to ensure referential
coherence. Finally, the Presis generator translates sentences from Interlingua to a natural
language (Slovenian).

At the end, the program was successfully tested for English, both when the sample sentence
was in English and when the same puzzle was generated in Slovenian and English at the same
time. This showed that if Presis supports new languages in the future, it will be quite simple
to use Spesni for those languages.

The program was tested on a large number of cases (for example, newspaper headlines) to
assess how often a puzzle is generated successfully for a sample sentence. It was shown that it
is easy to create puzzles with very different themes, and it works even better with manually
created sample sentences instead of random ones.

There is room for improvement especially for the analyzer (disambiguation) and semantic
network completeness in the Ases database. On the other hand, logic grid puzzles with more
complex clues could also be made. This technology could also be used with other types of
textual logic puzzles.

Keywords:

text generation
interlingua

logic puzzle

logic grid puzzle
referential coherence



2 Uvod

Logi¢ne naloge so pomembne za razvoj logi¢nega razmisljanja pri otrocih, saj ti tako skozi
igro spoznajo pravila sklepanja in se naucijo razumevanja navodil [13].

Tezava je, da je sestavljanje logi¢nih nalog Se zahtevnejSe od njihovega reSevanja, potrebe po
novih nalogah pa so precejSnje (revije, tekmovanja iz logike in razvedrilne matematike, tudi
spletne igre [20]). Zato je smiselno razvijati raCunalniSke programe za pomoc¢ sestavljavcem
nalog vsaj za preprostejSe tipe nalog, tako da sestavljavcem ostane ve¢ Casa za sestavljanje
inovativnejSih nalog.

Magistrska naloga se osredotoCa na besedilne logi¢ne naloge, torej tiste, ki so podane kot
besedilo. To je smiselno zato, ker je veCina svetovnega razvoja na podrocju jezikovnih
tehnologij v angles¢ini, ki se slovni¢no precej razlikuje od slovenscine, zato razvitih izdelkov
ni mogoce preprosto predelati za slovens¢ino, pri nebesedilnih nalogah (npr. sudoku, Stevilske
(pa tudi navadne, za katere potrebujemo le drug seznam besed) krizanke ipd.) pa jezik ni
problem in je program mogoce uporabiti za kateri koli jezik. Tvorjenje besedila, ki je za to
potrebno, je tudi pomembno podroc¢je racunalniske obdelave naravnega jezika in uporabno Se
v druge namene [30].

Najprej bodo na kratko opisane logi¢ne naloge, in sicer predvsem besedilne, kot so tabelari¢ne
naloge, vitezi in oprode in svet Tarskega. Za nekatere znacilne tipe besedilnih logi¢nih nalog
bodo zbrani tudi primeri (v slovens¢ini in delno tudi v angleSc¢ini).

Potem bo raziskano in opisano dosedanje delo na podrocju samodejnega izdelovanja
besedilnih logi¢nih nalog, in sicer za anglescino in slovenscino. Precej teh programov je bilo
sicer izdelanih v komercialne namene, tako da ni nikjer objavljeno, na kakSen nacin delujejo,
vseeno pa se da o tem sklepati iz njihovega delovanja.

Opisana bo jezikovna infrastruktura (prevajalni sistem Presis, njegov vmesni jezik in
podatkovna baza Ases), ki bo uporabljena pri tvorjenju povedi v naravnem jeziku.

V glavnem delu naloge bo preizkuSena uporabnost Presisovega vmesnega jezika in
generatorja za izdelavo povedi, ki tipi¢no nastopajo v besedilnih logi¢nih nalogah, pri
slovni¢nih strukturah, ki $e niso podprte, pa bodo predlagane izboljSave, s katerimi se bo v
Presisovem vmesnem jeziku dalo zapisati take povedi.

Izdelan bo program, ki bo znal sestaviti tabelaricno nalogo iz danega primera stavka
(vzorCnega stavka). Z zdruzevanjem stavkov [6] in poveCanjem sovisnosti [21] bo doseZeno,
da bo sestavljena naloga zvenela ¢cim manj ponavljajoce, ¢im bolj naravno — ¢im bolj podobno
temu, kar bi napisal ¢lovek.

2.1 Logicne naloge

Za zacetnika logi¢nih nalog velja angleski matematik Charles Lutwidge Dodgson, bolj znan
pod psevdonimom Lewis Carroll, avtor knjige Alica v ¢udezni deZeli [38].

Logi¢ne naloge spodbujajo logi¢no razmiS$ljanje in uporabo dedukcije (pravil sklepanja) ter
navajajo na izrazoslovje matemati¢ne logike, npr. na razlikovanje med implikacijo in
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ekvivalenco ter med disjunkcijo in ekskluzivno disjunkcijo. Objavljane so v knjigah, revijah
(v Sloveniji npr. Logika in razvedrilna matematika), pojavljajo se v racunalniskih igrah [20],
seveda pa so tudi temelj na tekmovanjih iz logike.

Tu bodo predstavljene nekatere tipicne besedilne logicne naloge, na katere se naloga
osredotoCa, izpuS€ena pa bo predstavitev popolnoma Stevilénih oz. grafi¢nih nalog (kot sta
npr. sudoku in prestavljanje vzigalic).

2.1.1 Tabelariéne naloge

Tabelaricne naloge (ali tudi naloge z razpredelnicami, anglesko logic grid puzzles) so naloge,
pri katerih imamo opravka z nekim Stevilom predmetov (oseb), ki imajo razli¢ne lastnosti [9].
Naloga doloci dolocene povezave med predmeti in lastnostmi (ali obstoj ali neobstoj
povezave), potem pa je treba s sklepanjem dopolniti razpredelnico in povezati vse predmete in
lastnosti.

Najbolj znana tovrstna naloga je Einsteinova uganka [33], napisana v prilogi 6.3. V angles¢ini
se naloga pogosto imenuje tudi Zebra puzzle [40]; obstaja veC razliic, ena izmed njih je
napisana v prilogi 6.3.1. Kljub imenu Einsteinova uganka ni nobenih dokazov za to, da je njen
avtor resni¢no Albert Einstein [40].

Tabelari¢ne naloge so zelo pogoste v revijah in na tekmovanjih iz logike [33].

Po [9] je za reSevanje pet pravil izpeljevanja, vendar zadoSCajo Ze tri pravila izpeljevanja, saj
sta zadnji dve izpeljivi iz prvih treh [9]:

1. pravilo: Ce je nekje zapisano DA, potem zapiiemo NE na vseh drugih mestih, ki imajo z
DA eno skupno koordinato.

z\|z|z|Z

2. pravilo: Ce NE nastopa pri neki vrednosti za eno lastnost na vseh skupnih mestih pri drugi
lastnosti, razen na enem mestu, potem je na tem mestu DA.

N N | N N|D|N|N
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3. pravilo: Pri dveh lastnostih se dve vrednosti med seboj izkljucCujeta (komplementirata).
Potem na mesto, ki ima vrednosti za koordinati, vpiSemo NE.

2.1.2 Vitezi in oprode

Vitezi in oprode (Knights and Knaves) so naloge, ki jih je uvedel ameriski matematik
Raymond Smullyan [34]. Na izmiSljenem otoku so vsi prebivalci ali vitezi, ki vedno govorijo
resnico, ali oprode, ki vedno lazejo. Obiskovalec na otoku dobi izjave ene ali ve¢ oseb in
mora ugotoviti, kdo od oseb so vitezi in kdo oprode. Druga mozZnost je, da je to treba
ugotoviti z omejenim Stevilom vpraSanj in je treba sestaviti ustrezna vprasanja. Nekaj
primerov nalog je v prilogi 6.4.

Nekatere naloge te vrste imajo Se dodaten zaplet, pri katerem prebivalci odgovarjajo v
neznanem jeziku, tako da ni takoj jasno, katera beseda pomeni da in katera ne.

2.1.3 Svet Tarskega

Svet Tarskega (The Tarski's World) je raCunalniSki program za ucenje logike po knjigi The
Language Of First-Order Logic (Jezik logike prvega reda), ki sta jo napisala Jon Barwise in
John Etchemendy. Program je narejen tako, da opisujemo preprost tridimenzionalni svet
geometrijskih teles (oz. likov na dvodimenzionalni ploskvi) v simboli¢nem jeziku prvega reda
[12].

Primer naloge v svetu Tarskega je, da je treba stavek iz naravnega jezika prevesti jezik prvega
reda.

Stavek »Vsa majhna telesa so kocke.« je npr. treba prevesti v izraz: »V x (Small(x) =

Cube(x))«. Ve¢ primerov stavkov za ta tip nalog je v prilogi 6.5.

Druga vrsta nalog je, da je treba za dani svet ugotoviti, ali je stavek (zapisan ali v naravnem
jeziku ali v jeziku prvega reda) v njem resniCen ali ne. Tretja vrsta nalog je, da je za dane
stavke treba skonstruirati svet, v katerem bodo vsi stavki resnicni.

2.2 Dosedanji poskusi samodejnega izdelovanja nalog

Kljub temu da se marsikdo raje ukvarja s samodejnim reSevanjem logi¢nih nalog (npr. [24]),
tudi sestavljanje nalog ni popolnoma zanemarjeno. Vendar je sestavljanje marsikdaj
uporabljeno bolj v komercialne namene in ne toliko v raziskovalne, zato ni mogoce dobiti bolj
to¢nih podatkov o nac¢inu delovanja (npr. [39], ki je bolj natan¢no opisan v tocki 2.2.1.1).
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2.2.1 Anglesc¢ina

Leta 2001 je v [29] Bart Paintner teoreti¢no opisal logi¢ne naloge, reSevanje v Prologu in tudi
postopek sestavljanja ¢im teZjih nalog s pomocjo dinami¢nega programiranja, vendar se ni
ukvarjal s prevodom naloge v naravni jezik. Delo je zanimivo zaradi ugotavljanja, kdaj je
neka logi¢na naloga bolj ali manj zahtevna.

Generacija razli¢nih nalog iz dejstev je predstavljena v [32]. Kot izvor dejstev je uporabljena
CIA World Fact-book, tipi generiranih nalog pa so naslednji:
naloge, v katerih je nastetih ve¢ pojmov in je treba ugotoviti, kateri izmed njih ne spada
zraven;
relacijske naloge, ki podajo primer relacije, izmed nastetih primerov pa je treba izbrati
tistega, ki je najbolj podoben podani relaciji;
vprasanja, ki podajo nekaj dejstev o pojmu in je treba ugotoviti, kateri pojem je to.
Delo je zanimiv primer zajemanja znanja, ocenjuje tudi teZavnost izdelanih nalog, ne ukvarja
pa se podrobneje z generacijo naravnega jezika, saj naloge niso takega tipa, da bi bilo to
potrebno.

S podobnimi tipi nalog se ukvarja tudi [5] in tukaj prav tako ni potrebe po generaciji v
naravnem jeziku. Uporaben pristop je metoda, ki za prepreCevanje alternativnih reSitev
uporabi program za reSevanje in v primeru, da ta ne najde alternativne reSitve do doloCene
zahtevnosti iskanja, sklepa, da je naloga enoli¢no resljiva.

V [28] je predstavljena zasnova samodejnega generiranja kratkih zgodb v pustolovskih igrah,
ki vsebujejo namige za reSevanje igre, vendar se ne ukvarja s konkretnim izdelovanjem nalog;
bi pa to bile naloge, pri katerih bi bila generacija naravnega jezika zelo pomembna.

Na spletni strani [36] je Izidor Hafner v okviru Wolfram Demonstration Projects objavil
program v Mathematici, ki generira naloge iz vitezov in oprod. Jezik v nalogah je preprost,
brez zgodbe v ozadju, osebe pripovedujejo le, kdo je po njihovem mnenju vitez oz. oproda.

Tudi na spletni strani [35] je 382 nalog z vitezi in oprodami, narejenih z raCunalnikom, vendar
ni opisa, kako so bile narejene. Jezik v nalogah je zelo preprost, brez zgodbe v ozadju.

2.2.1.1 mensus.net — logic puzzles
Na spletni strani [39] je moZno sestaviti lastno logi¢no nalogo in jo reSevati.

Vse naloge imajo isto tematiko, moZno pa je izbirati med lastnostmi (osnovna lastnost so hiSe
in njihove Stevilke (zaporedje), dodatno pa je mozno izbrati Se do 10 lastnosti (barva hise,
narodnost lastnika, najljubsa pijaca lastnika, hiSni ljubljencek, kaj kadi, najljubSa hrana, drevo
pred hiSo, najljubsi Sport, roze pred hiSo in vrsta avta) in Stevilom zapisov (od 3 do 10).

Mozno je izbrati tudi tipe trditev, ki se lahko pojavijo v nalogi:

The person/animal/plant lives/grows in a given house.

The person/animal/plant does not live/grow in a given house.

The person/animal/plant lives in the same house as the other person/animal/plant.
The person/animal/plant is a direct neighbor of the other person/animal/plant.

The person/animal/plant is the left or right neighbor of other
person/animal/plant.

There is one house between the person/animal/plant and the other
person/animal/plant.
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There is one house between the person/animal/plan and the other
person/animal/plant on the left or right.

There are two houses between the person/animal/plant and the other
person/animal/plant.

There are two houses between the person/animal/plan and the other
person/animal/plant on the left or right.

The person/animal/plant lives left or right from the other person/animal/plant.

Stran sestavi nalogo in potem omogoca tudi reSevanje, vendar je pri tem nekoliko omejena,
saj je mogocCe narediti le tabelo med hiSami in izbranimi lastnostmi, ne pa tudi med
lastnostmi. Prav tako je moZnost oznaCevati le DA, ne pa tudi NE, tako da je v resnici
uporabna bolj za vpis kon¢nega rezultata (ki ga stran potem lahko preveri) kot za samo
reSevanje.

Pri trditvah je mogoce oznaciti, katere smo med reSevanjem Ze uporabili.

2.2.1.1.1 Primer izdelane naloge

Logic Puzzle 3FFE.588A0B2 by www.mensus.net

For more puzzles visit http://www.mensus.net/brain/

e (N 2] {3)

Color: |white ‘ ‘ ‘
red | | |

green | |

Drink: milk |
|water ‘ ‘ ‘
|

|lem0nade

Nationality: |Irish ‘ ‘ ‘

|Spanish ‘ ‘ ‘
|Italian ‘ ‘ ‘

There is one house between the Irish and the milk drinking person.
The person drinking water lives to the right of the white house.
The Italian lives directly to the right of the water drinking person.
The person drinking milk lives directly next to the red house.

el

Where does everybody live?

Se nekaj nalog, izdelanih s to stranjo, je v prilogi 6.3.1.
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2.2.1.1.2 Analiza strani

Na strani ni objavljenih nobenih podrobnejSih informacij o na¢inu dela strani, tudi na e-pismo
z vpraSanji ni bilo odziva. Kljub temu pa stran sama in izdelane naloge omogocajo nekaj
sklepov.

Tematika je zelo omejena: izbrati ne moreS niCesar, kar ni Ze vnaprej sprogramirano. Tudi
stavki so sestavljeni po nekaj vnaprej predvidenih obrazcih, za poenostavitev so npr. Stevila
zapisov znotraj lastnosti vedno enaka (vedno ednina ali vedno mnoZina).

Trditve so preprosto naStete, ni videti nobenega poskusa, da bi jih kakor koli zdruZevali ali
celo pazili na njihovo sovisnost.

Kljub vsemu pa je stran uporabna za reSevanje, omogoca preprosto nastavitev zahtevnosti in
je uporabna za razvedrilo. Vsaki sestavljeni nalogi je prirejena koda, s katero se da naloga
ponovno priklicati, da se npr. preveri rezultat, ¢e smo jo reSevali na papirju.

2.2.2 Slovenscina

Program za izdelavo tabelari¢nih nalog je leta 1997 izdelal Izidor Hafner [10], dopolnjena
verzija pa je bila opisana v [11]. Program omogoca izbiranje pogojev, pri cemer avtomatsko
dopolnjuje sklepe, ki jih izpelje s pomocjo pravil izpeljevanja pri logi¢nih nalogah [9].
Konc¢ni rezultat je seznam potrebnih pogojev, ki pa Se niso zapisani v naravnem jeziku, zato je
za dokoncanje naloge treba Se precej dela (program pa je zato v resnici jezikovno neodvisen,
¢e seveda izvzamemo, da je uporabniski vmesnik v slovenscini).

Za svet Tarskega je bil leta 1999 napisan program [17], ki slovenske povedi iz sveta Tarskega
prevede v logicni zapis, primeren za uvoz v program Svet Tarskega.

Program tako npr. prevede povedi:

Vsak kvadrat je desno od nekega dodekaedra.

Obstaja dodekaeder, ki je desno od vsakega kvadrata.

Ce je b kocka, potem je tudi a kocka.

v obliko:

@x (Cube(x) $ (/y (Dodec(y) & RightOf(x,y))))

/x ((Dodec(x) & (@y (Cube(y) $ RightOf(x,y)))))

Cube(b) $ Cube(a)

Uporabnost tega programa pri sestavljanju logi¢nih nalog je v tem, da se lahko napiSe seznam
trditev v naravnem jeziku, ki se s tem programom prevedejo v logicni zapis (pri Cemer
program opozori tudi na morebitne napake in dvoumnosti), potem pa se s programom Svet
Tarskega preveri, ali trditve v danem svetu veljajo ali ne. ReSevalec dobi dani svet in seznam
trditev v naravnem jeziku ter mora ugotoviti, ali so trditve v danem svetu resnicne ali ne.

Najbolj samodejen program za izdelavo tabelari¢nih nalog je bil program Spesni [16], napisan
leta 2001, ki bo sluzil tudi kot osnova za program, narejen v okviru te naloge, zato bo
podrobneje opisan v tocki 2.3. Program omogoca zelo hitro izdelavo velikega Stevila nalog z
isto tematiko, zapleteno pa je uvesti novo tematiko, ker priprava predloge zahteva veliko dela.



2.3 Program Spesni

Cilj programa Spesni [16] je bil ¢im bolj samodejno izdelovanje nalog, in to tako v prvem
delu, ko se izbirajo pogoji, kot tudi pri prevajanju pogojev v naravni jezik.

Programu moramo povedati ime teme (in s tem tudi ime datoteke s predlogo o temi), Stevilo
lastnosti (ki mora biti manjSe ali enako Stevilu lastnosti v temi), Stevilo zapisov (ki mora biti
manjse ali enako najmanjSemu Stevilu zapisov v uporabljenih lastnostih v uporabljeni temi),
Stevilo trditev z DA in Stevilo nalog, ki naj jih naredi (Ce se to ne navede, je privzeta vrednost

I).

Program najprej preveri, ali predloga ustreza danemu Stevilu predmetov in lastnosti.

Nato izdela samo nalogo, in sicer tako, da naklju¢no postopoma dodaja povezave na mesta,
kjer povezave Se ni (niti podane niti izpeljane). Po dodatku s pomocjo pravil sklepanja izpelje
vse moZzne izpeljane povezave iz dosedanjih povezav. Ko je naloga sestavljena, jo s pomoc¢jo
predloge prevede v naravni jezik in izpiSe. Ce vsebuje predloga tudi uvodno zgodbo, doda $e
to.

Stevilo trditev z DA uporabimo zato, da lahko po potrebi poenostavimo nalogo s tem, da Ze v
besedilu postavimo ve¢ trditev z DA (program ne bo hotel postaviti prevec takih trditev).
Program potem dodaja samo trditve z NE, dokler je to potrebno (pri tem poskuSa ¢im bolj
zaplesti nalogo).

2.3.1 Predloga za naloge

Opis predloge za naloge je povzet po [16]. Za doloceno temo je treba narediti nastavitveno
datoteko v formatu ASCII (npr. v BeleZnici) in vsak podatek mora biti v svoji vrstici.

Vsaka lastnost se zaCne z vrstico, ki se zaCne z znakom »#«, ki mu sledita presledek in ime
lastnosti. Potem sledijo vsak v svoji vrstici posamezni zapisi za dano lastnost; ¢e je moznih
vec oblik za dane zapise, morajo biti oblike loCene z znakom »;«. Vsi zapisi za dano lastnost
morajo imeti enako Stevilo oblik. Ko je zapisov konec, se lahko spet zacne nova lastnost, ki se
zane z znakom »#«.

Za zadnjo lastnostjo pride vrstica, ki vsebuje na zafetku znaka »##«. Temu sledijo izpisna
pravila (vsako v svoji vrstici). Za vsak par lastnosti je treba napisati vsaj po eno pravilo za
trdilno in nikalno obliko. Da pa so naloge res raznolike in se stavki ne ponavljajo, jih je treba
napisati ¢im veé, $e posebno za kombinacije parov lastnosti. Ce je za isti par lastnosti (oz.
kombinacije parov) napisanih ve¢ pravil, bo program naklju¢no izbral eno. Program bo
poskusal vedno uporabiti ¢im daljSe kombinacije parov.

Imena lastnosti so napisana med »<>«. V paru med lastnostma je lahko ¢rka D (trdilno
pravilo) ali N (nikalno pravilo). Ce gre za kombinacijo, so pari med seboj povezani z znakom
»+«. Ce se v kombinaciji ponovi ista lastnost, vendar nima vsaki¢ iste vrednosti, je treba
naslednje pojavitve oznaciti s pripono »'1«, »2« ... pred »>«.

Po parih pride znak »:«, ki mu sledi besedilo pravila. V besedilu se lahko spet na ustreznih
mestih uporabijo imena lastnosti (po potrebi skupaj z ustrezno pripono). Ce je potrebna druga
oblika zapisa namesto osnovne, se to oznaci z dodatno pripono »:1«, »:2« ... pred »>«.

Na koncu pravil pride vrstica z znakom »#«, ki mu sledita Stevilo lastnosti in Stevilo zapisov,
loceni s presledkoma. Temu sledi opis naloge za dolo¢eno Stevilo lastnosti in zapisov. V tem
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opisu se lahko med »<>« uporabljajo imena lastnosti, kar pomeni, da program na tem mestu
nasteje vse uporabljene zapise za dano lastnost.

Temu opisu lahko sledi nova vrstica z znakom »#« in novim parom Stevila lastnosti in zapisov
(Ce jih je vec za isti par, se vedno uporabi prvi opis).

Cisto na koncu je vrstica, ki se zacne z »##«.

2.3.2 Primer predloge
Naveden je kratek primer predloge za Spesni; ve€ obseznejsih primerov je v prilogi 6.6.

# ime

Miran;

Irenaja

Jure;

Tine;

Meta;a

# predmet

kemija;kemije;kemiji;kemijo

matematika;matematike;matematiki;matematiko

fizika;fizike;fiziki;fiziko

biologija;biologije;biologiji;biologijo

logika;logike;logiki;logiko

# dan

ponedeljek;ponedeljek

torek;torek

sreda;sredo

Cetrtek;cetrtek

petek;petek

##

<ime>D<predmet>:<ime> je pisal<ime:1> test iz <predmet:1>.
<ime>D<predmet>:<predmet:3> je pisal<ime:1> <ime>.

<ime>N<predmet>:<ime> ni pisal<ime:1> testa iz <predmet:1>.
<ime>N<predmet>:<predmet:1> ni pisal<ime:1> <ime>.

<ime>D<dan>:<ime> je pisal<ime:1> v <dan:1>.

<ime>N<dan>:<ime> ni pisal<ime:1> v <dan:1>.

<predmet>D<dan>:V <dan:1> je bil test iz <predmet:1>.

<predmet>N<dan>:V <dan:1> ni bilo testa iz <predmet:1>.
<ime>N<predmet>+<ime’'1>N<predmet>:<ime> in <ime'l> nista pisala testa iz
<predmet:1>.

<ime>N<predmet>+<ime>N<predmet'l>:<ime> ni pisal<ime:1> testa iz <predmet:1> ali
<predmet'1:1>.

<ime>N<dan>+<ime>N<dan'1l>:<ime> ni pisal<ime:1> testa v <dan:1> ali <dan'1:1>.
<predmet>N<dan>+<predmet'1>N<dan>:V <dan:1> ni bilo testa iz <predmet:1> ali
<predmet'1l:1>.

<ime>N<predmet>+<ime>N<dan>:<ime> ni pisal<ime:1> niti <predmet:1> niti v <dan:1>.
<ime>N<predmet>+<ime'1>N<predmet>+<ime’'2>N<predmet>:<ime>, <ime'l> in <ime'2> niso
pisali testa iz <predmet:1>.

#3 3

Trije znanci (<ime>) so prejsnji teden pisali vsak po en test (<predmet>), in
sicer v razlic¢nih dneh.

Ugotovi, kdo je pisal kaj in kdaj, ce ve$ naslednje:

#35

Pet znancev (<ime>) je prejsnji teden pisalo vsak po en test (<predmet>), in sicer
v razliénih dneh.

Ugotovi, kdo je pisal kaj in kdaj, ce vesS naslednje:

##
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2.3.3 Primer izdelane naloge

Primer naloge, izdelane iz predloge v tocki 2.3.2:

Pet znancev (Miran, Irena, Jure, Tine, Meta) je prejsnji teden pisalo vsak po en test (kemija,
matematika, fizika, biologija, logika), in sicer v razlicnih dneh.
Ugotovi, kdo je pisal kaj in kdaj, ce ves naslednje:

1. V torek je bil test iz fizike.

2. Irena je pisala test iz logike.

3. V sredo ni bilo testa iz logike ali matematike.

4. Meta ni pisala testa v ponedeljek ali sredo.

5. V ponedeljek ni bilo testa iz biologije ali matematike.
6. Kemije ni pisal Jure.

7.V Cetrtek ni bilo testa iz logike.

8. Tine je pisal v Cetrtek.

9. V ponedeljek ni bilo testa iz logike.

Resitev je:

3

ime, predmet, dan

5

Miran, kemija, ponedeljek
Meta, fizika, torek

Jure, biologija, sreda
Tine, matematika, cetrtek
Irena, logika, petek

Vec primerov nalog, izdelanih s programom Spesni, je v prilogi 6.3.

2.3.4 Postopek samodejne izdelave tabelaricne naloge

Spesni naredi tabelaricno nalogo po naslednjem postopku (za¢ne s prazno tabelo):
izbere eno prazno polje in da vanj trditve DA oz. NE (na zacetku doloceno Stevilo trditev
DA, naprej trditve NE), pri ¢emer trditve DA postavlja le na diagonale, drugod pa NE,
po pravilih izpeljevanja [9] postavi Se v vsa druga polja trditve DA oz. NE, ki jih je
mogoce izpeljati iz dosedanjih trditev in njihovih izpeljav,
postopek ponavlja, dokler tabela ni polna.

Ko je tabela polna, prevede seznam trditev v naravni jezik s pomocjo vzorcev v nastavitveni
datoteki (prednost imajo vzorci, ki pokrijejo hkrati ¢im vec¢ trditev). Uporabljene trditve
odstranjuje iz seznama in ponavlja postopek, dokler ni seznam trditev prazen.

Ker so trditve DA vedno po diagonali (da se ne more zgoditi, da bi z dodajanjem trditev
naredili nemogoc¢o nalogo), doseze spremenljivost tako, da vsaki¢ premeSa sezname trditev
pri lastnostih.
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2.4 Strojni prevajalnik Presis

Presis' (prevajalni sistem) je strojni prevajalnik, ki ga razvijajo v podjetju Amebis. Prva
verzija slovensko-angleSkega prevajalnika je bila predstavljena oktobra 2002, anglesko-
slovenski prevajalnik pa decembra 2003. Leta 2009 je bil predstavljen Se nemsko-slovenski
prevajalnik.

Leta 2010 se je Amebis s Presisom pridruzil konzorciju podjetij za strojno prevajanje (med
drugimi so v konzorciju Systran, Promt, Linguatec, MorphoLogic) v okviru evropskega
projekta itranslate4, katerega cilj je vzpostaviti spletno stran” za strojno prevajanje, na kateri
bodo zdruZeni vsi najboljsi strojni prevajalniki.

Prevajalnik temelji na jezikovni zbirki Ases, iz katere dobi vse potrebne jezikovne podatke in
ki bo opisana v naslednji tocki. Prevajalnik deluje tako, da analizator vhodni stavek najprej
prevede v vmesni jezik (ki bo opisan v tocki 2.4.2), potem pa generator prevede stavek iz
vmesnega jezika v izhodni jezik. Kadar analizatorju ne uspe analizirati stavka, uporabi Presis
pomoZzne metode, v skrajnem primeru pa prevede stavek dobesedno besedo po besedo ali celo
pusti besede neprevedene.

2.4.1 Ases

Ases (Amebisov skupni elektronski slovar) je osnovna jezikovna podatkovna zbirka podjetja
Amebis. PodrobnejSi opis je v [1] in [2], tukaj bomo opisali le nekaj osnov, ki bodo
uporabljene pri delu, in pa bolj podrobno glagolske predloge, ki doslej Se nikjer niso bile
podrobneje opisane.

Elementi v zbirki so besede, zveze, skupine, predloge in pomeni.

Beseda vsebuje podatke o osnovni obliki besede in vseh moZnih oblikah pregibanja (npr.
beseda »miza« ima oblike »mize«, »mizi«, »mizo« ipd.). Vsaki obliki je pripisana
oblikoskladenjska oznaka, ki pove besedno vrsto in druge podatke oblike (pri samostalniku
npr. vrsto samostalnika (ob¢no ime ali pa vrsta lastnega imena), sklon, spol, Stevilo (slovni¢no
in pomensko), Zivost). Dodani so Se podatki o uporabnosti besede, torej ali je beseda primerna
za uvrstitev v ¢rkovalnik (baza sicer vsebuje tudi pogoste zatipkane oz. napacne besede) in ali
lahko nastopa le v zvezah, ne pa samostojno (tak primer je pridevnik »Skofji«, ki lahko
nastopa v zvezi »Skofja Loka« ipd., sicer pa gre verjetno za napako).

Zveza povezuje dve ali ve¢ besed skupaj s pravili, kako so med sabo povezane. Tipi¢na zveza
v slovens$cini je med pridevnikom in samostalnikom, kjer se besedi ujemata v sklonu, spolu,
Stevilu in Zivosti, celota pa se obnasa kot samostalnik (»okrogla miza«); drug tipi¢en primer
so samostalniki v kombinaciji s predloZzno zvezo, kjer se sklanja le prvi del (»Smarje pri
JelSah«).

Skupina povezuje besede ali zveze, ki tipi¢no nastopajo v istem osnovnem pomenu. Tak
primer so svojilni pridevniki pri samostalnikih pa tudi moSke in Zenske oblike pri osebah. V
skupino so tako povezane besede zdravnik, zdravnikov, zdravnica in zdravnicin. Tako se
izognemo temu, da bi morali vsaki¢ narediti Stiri razli¢ne pomene (ali celo Sest, ¢e bi dodali Se

" http://presis.amebis.si
* http://www.itranslate4.eu
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pomene za nevtralni spol), saj je vse vezano na isti pomen, potem pa se glede na jezik (in
elemente skupine) doloci, kako se zapise doloCena lastnost.

Glagolska predloga pove, na kakSen nacin se glagol uporablja v stavku, s katerimi skloni in
predlogi se povezuje. Glagolske predloge so podrobneje opisane v tocki 2.4.1.1.

Pomen povezuje besede, zveze, skupine in predloge. Je temelj razumevanja in prevajanja.
Med pomeni so lahko dolocene povezave, ki povedo, kateri pomeni tipicno nastopajo skupaj
(ali pa ne smejo nastopati skupaj). Podrobneje so opisani v tocki 2.4.1.2.

2.4.1.1 Glagolske predloge

Ideja glagolskih predlog je bila na kratko predstavljena ze v [19], vendar do zdaj Se ni bil
objavljen podrobnejsi opis, zato je ta dodan v prilogi 6.1.

Predloga pove, kako je treba glagol uporabljati, s katerimi skloni in predlogi se veZe, v katerih
¢asih in nacinih je dovoljen. Lahko tudi dolo¢i stalno vezane predmete in prislovna dolocila
pri glagolskih frazah. Deli predloge, ki se lahko spreminjajo, imajo dolo¢ene oznake (od P1
do P9), ki povedo, na kaksSen nacin se povezujejo z drugimi predlogami znotraj pomena. Na ta
nacin je npr. mogoce dolociti, da se predmet v dajalniku v slovens¢ini prenese v svojilni
pridevnik v anglescCini, da se zamenjata osebek in predmet ipd.

Trpne oblike se naredijo avtomatsko, in sicer tako, da predmet v toZilniku postane osebek,
glagol pa se prestavi v trpno obliko. Podrobnosti tega postopka se lahko dolocCijo z
nastavitvami predloge, seveda pa so odvisne tudi od jezika (v slovens$Cini lahko trpnik
naredimo tudi s prostim morfemom »se«).

2.4.1.2 Pomeni

Vsak pomen oznacuje en koncept in nanj so vezane besede, zveze, skupine in predloge, ki
lahko imajo ta pomen. Nadrobnost delitve pomenov je odvisna od potreb; za potrebe
prevajanja morajo npr. biti pomeni loCeni, kadar imajo razlicne prevode. To se z dodajanjem
jezikov lahko tudi spreminja: dokler imamo le slovens¢ino in angles¢ino, imamo lahko skupni
pomen »peta«, na katerega sta vezani slovenska beseda »peta« in anglefka beseda »heel«. Ce
pa dodamo nemscino ali albansc€ino, pa ta razdelitev ni ve¢ dovolj podrobna, saj ta dva jezika
razlikujeta med peto na nogi in peto kot delom Cevlja (»Ferse« proti »Absatz« oz. »thembér«
proti »také«). Tako sta zdaj v Asesu dva pomena, »peta (noga)« in »peta (pri obutvi)«, po
potrebi pa se lahko dodajo Se pravila za razdvoumljanje (¢e nekoga boli peta, to zanesljivo ni
peta Cevlja).

Pomeni so med sabo lahko povezani z odnosi. Ti povejo, ali neka pomena pogosto nastopata
skupaj (»lep« in »vreme«) ali pa je ta kombinacija zelo nenavadna (»zelen« in »vreme«). Ti
odnosi se uporabljajo pri razdvoumljanju, da se analizator lahko odlo¢i v primerih, ko kaZe
neka beseda na ve¢ moZnih pomenov (primer, pri katerem pride prav oznacevanje nenavadnih
kombinacij, je kombinacija pridevniSkega pomena »Casoven« in samostalniSkega »muhac; to
pomaga pri razdvoumljanju angleSkega stavka »Time flies.« v »Cas leti.« namesto v
»Casovne muhe.«).

Druga vrsta odnosov so nadpomenke (oz. podpomenke). Razdeljene so na sploSne in
bioloske. Nadpomenke se uporabljajo v kombinaciji z drugimi odnosi, pravila namre¢
avtomatsko veljajo za vse podpomenke (v primeru, da za dolo¢ene podpomenke ne bi smele
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veljati, se to da reSiti z negativnimi odnosi na te podpomenke), s ¢imer lahko en odnos velja
za veliko Stevilo pomenov (npr. na vse Zivali, mesta, osebe ipd.).

Dodatno so dodani Se odnosi za manjSalnice, povecevalnice, prebivalce in lastnosti, ki se po
potrebi uporabljajo pri prevajanju, kadar v nekem jeziku ni neposredne povezave na dolo¢en
pomen, obstaja pa prevod za povezan pomen (ni npr. angleskega prevoda za pomen
»P:S:Kamnik (1299) (prebivalec)« (Kamnican), je pa za »P:S:Kamnik (1299)« (in ¢etudi ga
ne bi bilo, lahko imena krajev direktno prepiSemo), torej lahko napiSemo »citizen of Kamnik«
kot prevod za »Kamnican«).

2.4.1.3 Pomeni iz glagolskih predlog

Pri pomenih, sestavljenih iz glagolskih predlog, je pomembno, da tak pomen vsebuje le
glagolske predloge in da se ustrezno ujemajo oznake delov predlog. MoZno pa je, da katera od
vsebovanih predlog ne vsebuje vseh oznak, uporabljenih v drugih — v takem primeru se bo
predloga uporabila le, kadar v analizi ni te oznake. TeZava nastane le v primeru, kadar za neki
jezik ne obstaja nobena predloga, ki bi imela vse oznake, ki se pojavljajo v drugih jezikih.

Odnosi pri pomenih iz glagolskih predlog dodatno povejo Se, na katero oznako se nanasajo.
Na ta nacin je mogoce povedati, da se neki samostalnik tipi¢no veZe to¢no na mestu osebka

ali doloCenega predmeta, in ne le, da tipicno nastopa z nekim glagolom.

Pri teh odnosih je moZno uporabiti tudi Stiri posebne pomene:

ime pomena | pomen odnosa s tem pomenom

$$je oseba oznaka mora kazati na osebo

$$ni oseba oznaka ne sme kazati na osebo

$$moski spol | oznaka mora kazati na osebo moskega spola

$$Zenski spol | oznaka mora kazati na osebo Zenskega spola

Pri imenih pomenov, ki so vezani na te posebne pomene, se to pri ustreznih delih oznaci z nizi
»/OS «, »/NIOS«, »M«, »/Z« (Ce se to nanasa na osebek, se oznaci kar glagol).

2.4.2 Vmesni jezik

Vmesni jezik je bil na kratko opisan v [18] in [15]. Tu bodo opisane najpomembnejse
lastnosti vmesnega jezika, saj ta ni bil Se nikjer podrobno opisan; popoln opis vmesnega
jezika in vseh elementov pa je v prilogi 6.2.

Cilj vmesnega jezika je, da strojno preprosto berljivo in nedvoumno opiSe pomen povedi in
dodatno opiSe razclembo stavkov na stavéne ¢lene (stavéno analizo) ter besedno analizo.

Ker analizator v sploSnem ne zna nedvoumno ugotoviti pomena (in v veini primerov
kve¢jemu ugiba, kateri je najverjetnejsi), je potreben tudi nadin za zapis alternativnih
pomenov/raz¢lemb.

Vmesni jezik je kar pogosto uporabljen pri strojnem prevajanju [8], njegova prednost je, da
potrebujemo za vsak jezik le prevajalnik iz naravnega jezika v vmesnik jezik in ne obratno, da
bi potrebovali prevajalnik za vsak moZen par. TeZava pa je, kako narediti dovolj popoln
vmesni jezik, ki lahko dovolj natan¢no zapiSe vse te naravne jezike.

Vmesni jezik je razdeljen na dve ravni: na spodnji je opis stavkov (kamor so vsteti tudi
polstavki), na zgornji pa opis, kako so ti stavki povezani v povedi.
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2.4.2.1 Opis stavka

Elementi vmesnega jezika so napisani v (navadnih) oklepajih, znotraj so lahko gnezdeni $e
drugi elementi (odvisno od elementa). Imena elementov imajo po tri ¢rke, lahko jim sledijo Se
parametri, ki so odvisni od posameznega elementa. Po potrebi so napisane oznake lem,
oznake pomenov, oznake oblikoskladenjskih oznak, poloZaji besed v stavku itd.

Osnovni element v stavku je vedno POV (poved; ostaja iz zgodovinskih razlogov, ker je bilo
na zacetku miSljeno, da bosta obe ravni opisa vmesnega jezika zdruZeni v eno), znotraj tega
paje ali STA (stavek) ali STC (staveni Clen).

Podroben opis in primeri so v prilogi 6.2.1.

2.4.2.2 Opis povedi

Na zacetku zasnove vmesnega jezika je bilo zamiSljeno, da bo tudi povezovanje stavkov v
povedi zajeto v istem zapisu kot opis stavkov, vendar se je pri tem pokazala tezava, da je v
sploSnem moZnih veliko razli¢nih analiz Ze na ravni stavkov. Kombiniranje takih stavkov v
eno poved pa bi prineslo Stevilo razliCic, ki bi bilo (skoraj) zmnozZek Stevila opisov
posameznih stavkov, kar bi pripeljalo do neobvladljivo velikega Stevila analiz povedi. Zato je
bilo treba uvesti posebno raven vmesnega jezika, ki za vhod uporablja rezultate analiz
posamicnih stavkov.

Podrobnejsi opis je v prilogi 6.2.2.

2.4.2.3 Del¢na analiza

Kadar stavka ni mogoce analizirati (morda je uporabljen slovni¢ni gradnik, ki ga analizator Se
ne pozna, ali neznana beseda ali pa je v stavku napaka, ki je analizator ne zna samodejno
odpraviti), se vseeno lahko zgodi, da se doloceni deli stavka dajo prepoznati (npr. predloZna
zveza, kombinacija osebka s povedkom ipd.). Zato je bil razvit poseben nacin za zapis analize
stavka v takih primerih. Za potrebe sestavljanja nalog del¢na analiza sicer ne bo uporabljana,
ker bodo tam le popolnoma analizirani stavki, treba pa je paziti, da se del¢na analiza prepozna
in ne zamesa z obiCajno analizo stavka.

Opis zapisa del¢ne analize je v prilogi 6.2.3.
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3 Dopolnjevanje vmesnega jezika

Ob zaCetku dela se pokazalo, da Presisov vmesni jezik nekaterih slovni¢nih struktur,
potrebnih za zapis logi¢nih nalog, Se ne pokriva, zato ga je bilo treba dopolniti (tocka 2.4.2 in
priloga 6.2 opisujeta Ze dopolnjeni vmesni jezik, pri katerem so upoStevane dopolnitve,
narejene pri izdelavi te naloge).

Skoraj v celoti je bila narejena zasnova vmesnega jezika za zapis povedi, kar je prej Se
manjkalo (razen poskusnega zapisa prilastkovih odvisnikov), Presis je uporabljal le vmesni
jezik na ravni stavkov. Novi pristop na ravni povedi bo zahteval Se temeljito predelavo
generatorja, s katero bo med obstojeci ravni odstavkov in stavkov dodana Se raven povedi,
vendar to Se ni bilo izvedeno.

Uporaba Presisovega jezika za zapis logi¢nih nalog je tudi dober preizkus primernosti le-tega
za formalni zapis naravnega jezika, s podpiranjem vedno zahtevnejSih logi¢nih nalog pa se
izboljSuje tudi sploSna podpora zapisu naravnega jezika [14].

3.1 Ugotavljanje pomanjkljivosti vmesnega jezika

Da se ugotovi, Cesa Presisov vmesni jezik Se ne pokriva, je bil sestavljen seznam trditev, ki se
pojavljajo v tabelari¢nih nalogah. Te trditve so bile izpisane iz ve¢ Stevilk revije Logika &
razvedrilna matematika, dodani pa so bili Se primeri, narejeni s programom Spesni. Celoten
seznam je v prilogi 6.3.

Nato je bilo ugotovljeno, katerih povedi analizator Se ne zna analizirati (v ta namen je bil
uporabljen kar Amebisov program za preverjanje slovni¢nih napak BesAna® (BesAna
uporablja isti stavcni analizator kot Presis), in sicer tako, da je bila vklju¢ena moZnost za
opozarjanje na stavke, ki jih ne zna analizirati). Pri tem je bilo najdenih nekaj primerov
stavkov, ki niso bili uspeSno analizirani:

Marko se ne pise Gorjanc.

Orla ni videl niti Peter niti Janez.

V trkalniku ne bo elektronov niti v torek niti v petek.

V trkalniku v sredo zanesljivo ne bo niti crne luknje niti velikega poka.
Lastnik, ki kadi Pall Mall, redi ptice.

Mateja se pise Plazovnik, njenemu fantu pa ni ime niti Ziga niti Vasja.
Janijevo darilo, ki ne nosi napisa 'thank you', je razstavljeno v jedilnici.

Ena od tezav so besede, ki jih Se ni v slovarju. Tak primer je priimek Plazovnik, ki ga bo tako
smiselno dodati v Ases (kjer se priimki precej sistemati¢no zbirajo), in Se nekaj osebnih imen
1z primerov.

Bolj tezavna so imena blagovnih znamk, glasbenih skupin in podobno. Del jih je smiselno
dodati v slovar, vendar jih je prevec, da bi bilo mozno vse dodati, tako da se bo treba izogibati
nalogam, v katerih nastopajo.

? http://besana.amebis.si
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Podobna tezava so fraze v tujih jezikih (thank you). Pogosto uporabljene bi bilo sicer mogoce
vnesti v slovar, v sploSnem pa bi bilo s tem prevec dela, preve¢ takih vnesenih besed pa bi
lahko zacelo motiti tudi delovanje ¢rkovalnika.

Se tezavnejsi so izmisljeni priimki (Kvantnik, Vektorsek, Jedrnik), ki jih slovar ne prepozna,
zaradi Cesar ima potem tezave tudi analizator. V tem primeru bi morda pomagalo izboljSanje
modula za avtomatsko ugibanje besed (pri sami analizi, pri generaciji pa tak mehanizem Se ni
predviden), za zdaj pa se bo treba takim priimkom izogibati.

Poleg nekaterih fraz (ne pisati se) se kot najvecja tezava pokaze, da analizator (0z. vmesni
jezik) za zdaj ne podpira vecdelnih veznikov (niti ... niti ..., ali ... ali ...), kar bo treba nujno
dopolniti, da bo moZno izpisovati take trditve.

Druga potrebna dopolnitev so primerjave (Punca iz Pirana je starejsa kot Anja.). BesAna
sicer uspes$no analizira take stavke, vendar oznaci kot Anja kot prislovno doloc€ilo nacina, kar
najbrz ni najbolj ustrezno (po slovnici je to povedkovo dolocilo).

Naslednja potrebna dopolnitev so pogojne povedi (Ce ..., potem ...). Te sicer niso neposredno
potrebne pri tabelari¢nih nalogah (Ceprav bi bila zanimiva dopolnitev, da bi bile trditve ne le
da in ne, ampak tudi logicni izrazi), bodo pa prisle prav pri izdelavi drugih vrst nalog.
Podobno je tudi s kvantifikatorji. Primer nalog, ki bi se dale delati s to dopolnitvijo, so naloge
iz sveta Tarskega.

Manjkale so tudi nekatere glagolske predloge. Vecine ni bilo teZko dodati, zapletlo pa se je pri
primeru Marko se ne pise Gorjanc. Na prvi pogled se je zdelo, da je Gorjanc tukaj PR1
(predmet v prvem sklonu), vendar bi v tem primeru bila vpraSalnica Kdo?, v resnici pa je
Kako?. Zato je glagolske predloge treba dopolniti z novim elementom, ki bo zajel ta primer.

3.2 Vecdelni vezniki

V precejSnem delu primerov, ki jih Besani ni uspelo analizirati, se je pokazalo, da so vzrok
dvodelni vezniki (Orla ni videl niti Peter niti Janez.), esar niti analizator niti vmesni jezik Se
ne poznata.

S pomocjo elektronske verzije Slovenskega pravopisa 2001 so bili poiskani primeri
slovenskih vecdelnih (bolj natancno dvodelnih) veznikov in razvr$¢eni v pomenske/slovnicne

skupine. Poiskani so bili Se angleski prevodi (oznaceni z znakom » % «).

ali —ali
bodisi — bodisi
bodi — bodi

% either — or

* whether — or
Deli so lahko besede ali stavki.

niti — niti
ne —ne

* neither — nor
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Deli so lahko besede ali stavki. Delov je lahko tudi ve¢, pri naStevanju je lahko pred »niti«
tudi vejica.

ne — ampak
ne — marvec
ne — temvec

Pred drugim delom je vejica, deli so tipi¢no stavki.

sedaj — sedaj
zdaj — zdaj
Pred drugim delom je vejica, deli so tipi¢no besede.

tako — kakor
tako — kot
s both — and

Deli so tipi¢no besede, pred drugim delom ni vejice.

kakor — tako
kot — tako
Deli so tipi¢no stavki, pred drugim delom je vejica.

¢im — tem
Deli so tipi¢no stavki, vmes je vejica.

tako kakor — tudi

tako kot — tudi

Deli so tipi¢no besede, vmes ni vejice. Dela sta lahko tudi razmaknjena (da je vmes glagol):
Tako kot zdravniki so mu tudi nekateri prijatelji predlagali oddih.

ne samo/le/zgolj — ampak/temvec tudi

* not only — but also
Deli so tipi¢no besede, pred drugim delom je vejica.

Problem vecdelnih veznikov je bilo treba resiti na treh ravneh: na ravni besed oz. besednih
oblik, na ravni analizatorja in na ravni vmesnega jezika. Pri vmesnem jeziku mora biti zapis
tak, da dvodelnost ne vpliva na pomen. Zato je bilo najbolje, da so v vmesnem jeziku vsi
vezniki enodelni in se tudi vecdelni prevedejo vanje.

Pri besedah se je pojavila dilema, ali naj deli vecdelnega veznika ostanejo samostojne besede
oz. fraze ali naj bodo to besedne oblike skupne leme. Ce bi bili deli le besedne oblike, bi to
poenostavilo delo analizatorju, ki bi tako lahko sestavljal dele s pravilom, da mora biti ista
lema (podobno, kot to pocne pri sestavljenih nemskih glagolih (anlesen — Ich lese an.).
Vendar se zaplete zaradi primerov, v katerih je del vecbesednega veznika fraza (sestavljena iz
vecC besed), Cesar na ta na¢in ni mogoce zapisati. Treba se je bilo ali odreci takim veznikom ali
pa dodati posebno reSitev za te primere, kar pa bi podvojilo delo v analizatorju (in ta posebna
resitev je pravzaprav enaka temu, da so deli samostojne besede).

Da se analizator ne bi omejil, je bilo treba izbrati zapletenejSo moZnost, tj. da so deli
vecdelnega veznika lahko besede ali fraze. Treba je bilo torej najti nov nacin, kako zapisati
vecdelne veznike.
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Uporabljen je bil Ze obstojec¢ element — predloge, uvedene pa so bile vezniSke predloge. Prvi
del veznika postane osnovni element predloge, drugi del pa njen element (kategorija
VEZNIK). Prvi in drugi del veznika dobita loceni lemi v bazi (sta loCeni besedi, pa ¢eprav
sicer enaki). Ko analizator naleti na vezniSko predlogo, si zapomni, kateri veznik Caka v
nadaljevanju in na katerem mestu je bil prvi del. Ko pride do drugega dela, le preveri, Ce
ustreza prvemu delu, potem pa nadaljuje preverjanje, kot bi §lo za obicajni veznik. Razlika je
le, da se na koncu v vmesni jezik pri vezniku zapiSe mesto obeh delov. Dodatno je bilo treba
dodati Se preverjanje, da je analizator, Ce je Ze uporabil prvi del veznika, obvezno naSel tudi
drugi del, preden je element zakljucil.

Pri generatorju so bili vec¢delni vezniki reseni tako, da je bil pri izpisu elementov, ki vsebujejo
veznike (SFR), dodan del, ki vnaprej pogleda, ali je znotraj kakSen veznik, in poiS¢e njegov
prevod ter pogleda, ali je prevod veznika predloga. Ce je, izpiSe najprej prvi del in potem $e
drugega, ko pride do njega, sicer pa se obnasa po starem.

Pri vezniSkem paru niti — niti (in na sploSno pri stopnjevalnih veznikih) se je pojavila dilema,
v katerem Stevilu je rezultat, kadar je tako povezan osebek, ali je torej pravilno »Niti Janez
niti Miha nista priSla.« ali »Niti Janez niti Miha ni priSel.«. V primerih je bilo ve¢ primerov za
prvo moznost, pri slovenistih pa so bila mnenja deljena, jasnega pravila pa ni bilo mogoce
najti. Generator uporablja prvo moZnost, ¢e pa se bo pokazalo, da obstaja pravilo, ki bo
zahtevalo drugo moZnost, bo generator ustrezno popravljen, s ¢imer bo popravljen tudi
Spesni..

3.3 Primerjanje

V vmesnem jeziku se niso dali zapisati stavki, kot so:

Punca iz Pirana je starejsa kot Anja.

Punca iz Pirana je stara kot Anja.

Peter in BlaZ imata manj igrac kot Jure.

Peter in Bla? imata toliko igrac kot Jure.

Tineta je premagal fant 7 daljsim imenom, kot ga ima Tine.
Peter in BlaZ imata manj igrac, kot jih ima Jure.

Peter in BlaZ imata toliko igrac, kot jih ima Jure.

Prva dva primera (ki tudi razreSita precejSen del primerjav) je moZno resiti tako, da se pri
pridevniskih in prislovnih frazah doda moZznost, da vsebujejo predlozni prilastek. Pri vrstah
predloZnih pomenov se tako dodata vrsti %y in %q, in sicer prva za povezovanje Z 0Snovno
obliko pridevnika oz. prislova, druga pa za povezovanje s primernikom. Tako povezovanje je
mozno le v primeru, da pridevnik oz. prislov stojita v samostojno, tj. kot povedkovo dolocilo
ali prislovno dolocilo.

Smiselnost take (dvojne) reSitve se kaze v tem, da je pri prvem primeru »kot« mogoce
nadomestiti s predlogom »od«, kar v drugem primeru ni mogoce (in tudi v angleSc¢ini bi »kot«
v prvem primeru prevedli s »than«, v drugem pa z »as«).

Tretji in Cetrti primer bo treba reSiti v okviru samostalniskih fraz. Pravzaprav bi bilo moZzno
uporabiti kar iste predloZne prilastke, najti je treba le reSitev, kdaj se lahko uporabijo. Na prvi
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pogled se zdi, da sta pri tretjem primeru moZnosti »manj« in »vec«, pri cetrtem pa le »toliko«,
vprasanje pa je, kako to oznaciti v bazi (morda z dodatnim pomenom za ta namen?).

Peti, Sesti in sedmi primer so podobni, kot sta tretji in Cetrti, razlika je, da »kot« tu ne nastopa
v predloZni zvezi, temvec¢ je veznik, ki mu sledi cel stavek (odvisnik). Take primere bo
najbolj smiselno reSevati na podoben nacin kot tretjega in Cetrtega, in to v povezavi s
prilastkovimi odvisniki na ravni povedi vimesnega jezika.

3.4 Pogojne povedi

Pogojne povedi so sestavljene iz pogojnega odvisnika (ki ima veznike ce, ako, ko, ce in samo
Ce, samo ce) in glavnega stavka (ki se lahko za¢ne s potem, ni pa nujno). Z njimi zapiSemo
implikacijo in ekvivalenco (z veznisko frazo ce in samo ce). V splosnem je vrstni red lahko
poljuben, torej je pogojni odvisnik lahko tudi za glavnim stavkom.

Ce je b kocka, potem je tudi a kocka.
Samo ce je b kocka, potem je tudi a kocka.
Ce in samo ce je b kocka, potem je a kocka.

Pri dolo€anju pogojnih odvisnikov v slovens¢ini dela precej tezav neknjizna uporaba veznika
Ce namesto pravilnega knjiznega ali pri pretvorbi vprasalnega premega govora v odvisni
govor:

Vprasal je, ce pride.

Vprasal je, ali pride.

Ta uporaba je sicer neknjizna, vendar tako pogosta, da je ni mogoce zanemariti in jo mora
analizator nujno upostevati z isto prioriteto kot pravilno uporabo. Analizator si za loCevanje
lahko pomaga z glagoli v glavnim stavku (vprasati, povedati, reci, sporociti ipd.), ki se
tipi¢no uporabljajo pri odvisnem govoru, in tudi z analizo Casov, saj imajo pogojne povedi
precej strogo dolo¢ene kombinacije asov, ki lahko nastopajo.

Logi¢na analiza pogojnih stavkov je dobro razdelana v [3], vendar to Ze presega doseg te
naloge.

3.4.1 Tipi pogojnih povedi

Tradicionalno so v slovnicah (npr. latinski [37], angleski [22] ali nemski [25]) glede na
uresni€ljivost (in s tem slovni¢ni ¢as) pogojne povedi razdeljene v tri tipe (ki jim nekateri
dodajajo Se Cetrtega [41]).

3.4.1.1 Realni tip

Govori o prihodnosti, obstaja realna moZnost, da se pogoj uresnici.
Ce bo dezevalo, bom ostal doma.
If it rains I will stay at home.

3.4.1.2 Potencialni tip

Tudi govori o prihodnosti, vendar ni velike moZnosti, da se uresnici.
Ce bi zadel na loteriji, bi kupil avto.
If I won the lottery I would buy a car.
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3.4.1.3 Irealni tip

Govori o preteklosti, pogoj se ni izpolnil in se tudi ve¢ ne more.
Ce bi (bil) zadel na loteriji, bi kupil avto.
If I had won the lottery I would have bought a car.

V slovensCini je ta tip v sploSnem tezko lociti od potencialnega tipa, ker zanj obiCajno
uporabimo enak slovni¢ni Cas, kar zelo zaplete delo analizatorju.

3.4.1.4 Zanesljivi tip

Ta tip slovnice tradicionalno uvrscajo kot podtip realnega tipa, vendar ga je zaradi
uporabnosti smiselno lociti. Govori namre€ o sedanjosti, in to o dejstvih, ki so vedno pravilna
(kar so ravno primeri, ki obi¢ajno nastopajo v logi¢nih nalogah).

Ce segrevas led, se spremeni v vodo.

If you heat ice it turns to water.

3.4.2 Zapis v vmesnem jeziku

Pri zapisu v vmesnem jeziku se €asi zapiSejo tako, kot bi bili v slovens¢ini (podobno kot Ze
tudi pri odvisnem govoru), generator pa potem izbere ustrezne ¢ase glede na tip pogoja.

Tip pogoja se zapiSe kot podtip pri pogojnem odvisniku (opis v prilogi 6.2.2).

Generator bo potem glede na tip pogoja, €as in ciljni jezik prestavil glavni stavek in pogojni
odvisnik v ustrezni cas.

3.5 Kvantifikatorji

Pri nalogah v svetu Tarskega tipi¢no nastopajo kvantifikatorji.

Vse kocke so v istem stolpcu.

Nobeno majhno telo ni kocka.

Neko majhno telo ni kocka.

Neko majhno telo je kocka.

Obstaja trikotnik, ki je nad vsakim majhnim petkotnikom.

V predikatnem racunu prvega reda sta v osnovi vgrajena dva kvantifikatorja: vsak (V) in
obstaja (3) [4], medtem ko jih je v naravnem jeziku Se precej ve¢ (npr. vecina, mnogo, precej,
ve¢ kot pol ipd.). Besede, ki v kombinaciji s samostalniSko frazo naredijo kvantifikator, so
dolocevalniki ali determinativi [4], v slovens¢ini so to lahko pridevniski zaimki (vsak, neki),
kolicinski prislovi (precej, mnogo, veliko), glavni Stevniki (dva, trije), ki jih lahko dodatno
dolocajo Se Clenki (vsaj, le, pribliZno, vec kot). ali samostalniki (vecina), ki jih prav tako lahko
dodatno dolocajo Se Clenki. Ases se nekoliko oddaljuje od klasi¢ne slovenske slovnice, saj
pozna koliCinske pridevnike (precej, mnogo, veliko), ki so izpeljani iz koli¢inskih prislovov,
in tudi nikalni ¢len (noben — to je sicer v slovnicah obi¢ajno nikalni pridevniski zaimek).

Eksistencni kvantifikator se tipi¢no zapiSe s pomocjo glagola obstajati (druga moZnost je
pridevniski zaimek neki), ki pa potem potrebuje ob sebi Se prilastkov odvisnik, kar bo Sele
dodano pri zgornji ravni vmesnega jezika.



22

Treba se je sicer zavedati, da namen vmesnega jezika nikakor ni preslikava naravnega jezika v
neki logi¢ni zapis, ampak le bolj formalen zapis naravnega jezika, ki nekoliko poenostavi delo
z naravnim jezikom. Preslikava v logiko bi bila nadgradnja, ki bi izhajala iz vmesnega jezika
kot osnove za delo.

Najbrz bi bilo smiselno razmisljati tudi o posebni samostalniski kategoriji za samostalnike, ki
oznacujejo koli¢ino (npr. vecina, kozarec, kup), ker zanje velja, da se lahko veZejo s ¢lenki, ki
se sicer tipicno veZejo le z glavnimi Stevniki, dodatno pa pri stavéni analizi ti samostalniki
niso oznaceni kot jedro rodilniSke samostalniSke fraze, ampak kot prilastek [27]. Tudi
pomensko je stavek »Popil je kozarec vode.« blize stavku »Popil je vodo.« kot »Popil je
kozarec.«. Ker pa imajo vsi ti samostalniki tudi nekoli¢inske pomene, je vpraSanje, ali je to
kategorizacijo smiselno narediti na ravni besede (v oblikoskladenjski oznaki) ali na ravni
pomena (z uvedbo dodatne kategorije pomenov).

Pri analizi rezultatov se je pokazala tudi tezava pri analizi stavka Vse kocke so v istem stolpcu.
Analizator je namesto pri¢akovane predloge »biti PDJ« uporabil predlogo »biti {PR3} POD«
in tako v analizi locil »vse« od »kocke« v razlicna stavéna €lena (povedkovo dolocilo in
osebek), namesto da bi bil »vse« levi prilastek osebka. Ocenjevanje razliCic v analizatorju je
bilo treba dopolniti s pravilom, da ¢e je pridevnisko povedkovo dolocilo neposredno pred
osebkom, je ta razli¢ica manj verjetna (in je bolj verjetno vse skupaj osebek, ¢e je to le
mozno).

3.6 Predmetna povedkova dolocila

Pri primeru »Marko se ne piSe Gorjanc.« se je pokazalo, da glagolske predloge Se ne poznajo
nekaterih elementov, ki se v povedih obnasajo kot predmeti, pri vprasalnicah pa uporabljajo
vprasalnice, ki se sicer uporabljajo pri prislovnih dolocilih (Kako?) namesto tipicnih
vpraSalnic za predmete (Kaj?).

Razmislek je privedel do sklepa, da bi jih bilo najbolje dolociti kot povedkova dolocila.
Dosedanja povedkova dolocila so bila le pridevniska, nova kategorija pa je bila imenovana
predmetna povedkova dolocila. Najdene so bile tri vrste predmetnih povedkovih dolocil:
imena, trajanja in cene.

Primera za predmetno povedkovo doloc¢ilo imena sta:
Marko se pise Gorjanc.

Ime mi je Miha.

Je v imenovalniku, vprasalnica je Kako?.

Primer za predmetno povedkovo dolocilo trajanja je:
Irena je stara 16 let.
Je v tozilniku, vpraSalnica je Koliko?.

Primer za predmetno povedkovo dolocilo cene je:
Jopica stane 20 evrov.
Je v tozilniku, vprasSalnica je Koliko?.

Nove kategorije so bile uporabljene v glagolskih predlogah za naStete primere in dodane v
analizator in generator.
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3.7 Povezovanje imen in priimkov

Pri generaciji primerov, v katerih nastopata skupaj ime in priimek, se je pokazalo, da vmesni
jezik glede tega Se ni dovolj dodelan. Rezultat je bil npr.:

Damjan Tavcarja je napisal koracnico decembra.

namesto pravilnega:

Damjan Tavcar je napisal koracnico decembra.

Vzrok za to je bil, da so bili priimki v vmesnem jeziku zapisani kot desni prilastki enako kot
vsi drugi rodilniski desni samostalnisSki prilastki. Ker generator tako ni vedel, da gre za
drugacen primer, je postavil priimke v rodilnik. Podobna teZava se je pojavila tudi v primerih
tipa »Stric Janeza je priSel.«, torej pri vseh primerih, v katerih gre za desni ujemalni prilastek.

Pricakovati je bilo, da bo kot posledica tega tudi Presis napacno prevedel stavek »Uncle John
came.« v »Stric Janeza je priSel.«, vendar je bil Presisov rezultat nepri¢akovano pravilen
»Stric Janez je priSel.«. Primerjava analize »uncle John« in »stric Janez« (z izbrisanimi
oznakami pomenov):

(10SB: (-SFR:(-DSF:(-JED: (-SAMe:{;}[01<>)),(-SAMe:{;}[1]<>))))

(10SB: (-SFR:(-DSF:(-JED:(-SAMe:{;}[0]<>)), (-SAMe:{;}[11<>))))

Sama analiza je torej enaka. Analiza generatorja je pokazala, da uporablja oblikoskladenjsko
oznako prilastka za to, da ugotovi, ali je treba narediti rodilnik: to naredi v primeru, da gre za
obCi samostalnik, kar deluje v vecini primerov, zato ta pomanjkljivost vmesnega jezika v
Presisu ni opazna. Ker pa generator primerov nima dodanih oblikoskladenjskih oznak, ta trik
ni deloval in se je pomanjkljivost pokazala.

Pregled literature ([31], [27]) je pokazal, da ne bo dovolj loCevati le med ujemalnimi (Janez
Novak, stric Janez, mesto Ljubljana) in neujemalnimi prilastki, ampak da so tudi
(samostalni$ki) neujemalni desni prilastki precej raznoliki, saj je lahko prilastek v
imenovalniku (hotel Turist), rodilniku (hiSa uc¢enosti, pisanje pisma) in tudi dajalniku (pismo
ocetu).

Dodatno se zaplete Se pri rodilniSkih primerih, v katerih prva beseda oznacuje koli¢ino (pest
orehov, kozarec vode, kilogram krompirja), kjer je slovni¢no sicer desna beseda prilastek,
pomensko pa je jedro (in jih [27] tudi oznacuje kot jedro pri stav€ni analizi), kar pomeni tudi,
da bi moral analizator to upoStevati pri iskanju kombinacij pomenov (»Popil je kozarec
vode.« tako pomeni bolj »Popil je vodo.« kot »Popil je kozarec.«; Se boljsi primer je »Privil je
pest matic.«, pri katerem privijanje pesti ne pomeni niCesar, medtem kot privijanje matice
lepo razdvoumi besedo matica (in tudi privijanje)), kar se pa lahko zgodi le, ¢e je to v analizi
posebej oznaceno.

Tako [31] se [27] strinjata pri doloCanju, kaj je prilastek v zvezah tipa »stric Janez,
»sestricna Natalija«. Topori$i¢ v [31] pravi: »Jaz sem postavil (ali sprejel?) teorijo, da je v
zvezi dveh samostalnikov (pri drugih menda te dileme ni) prilastek vedno drugi,« v [27] pa
piSe: »V besednih zvezah: brat Branko, sestri¢cna Natalija, prijatelj David ... pa je prilastek
1me. «

Odlocitev je bila, da se vse to razresi tako, da se v vmesni jezik uvede element IMP (imenski
prilastek), ki bo povedal, kdaj gre za desni ujemalni prilastek ali desni neujemalni
imenovalniSki prilastek. Za rodilniske prilastke bo ostal dosedanji zapis, dajalniski pa bodo
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zapisani kot predloZne zveze s praznim predlogom (¢emur pomensko najbolj ustrezajo).
Zveze tipa »Clovek Zaba« bodo morale biti vnesene kot zveze v bazi.

Element IMP bo imel zadaj podatek, ki bo povedal, za kakSno vrsto imena gre: osebno ime,
priimek ali drugo. Znotraj elementa IMP bo element SAM, vecbesedna imena bodo morala
biti reSena kot zveze. Za vecbesedne priimke pa bomo uvedli posebni oznaki za vrsto imena v
IMP pri drugem priimku, in sicer odvisno od tega, ali sta priimka loc¢ena s presledkom ali z
vezajem. Tudi v sploSnem je na eno jedro lahko vezanih ve¢ elementov IMP, npr. »stric Janez
Novak« ali »poslanka Julijana Bizjak Mlakar«, kjer so celo trije elementi IMP.

TeZava se je pokazala tudi pri samostojnih priimkih, ki se nanasajo na Zenski spol. Tako sta v
vmesnem jeziku enako zapisana stavka »Merklova obiskala Pariz.« in »Merkel obiskal
Pariz.«. MozZna reSitev za to bi bila, da se pri vseh pomenih priimkov dodajo Se pomeni za
Zenski spol.

3.8 Clenjenje po aktualnosti

Vmesni jezik prvotno ni predvideval posebnega dolocanja €lenjenja po aktualnosti v zapisu
stavka. Analizator je sicer zloZzil stavéne Clene v takem vrstnem redu, kot so nastopali v
stavkih, vendar generator tega potem ni upoSteval (z izjemo zacetnih prislovnih dolocil).
Vzrok za to je bil tudi, da angles¢ina obi¢ajno nima spremenljivega besednega reda, zato se
pri prevajanju med slovens¢ino in angleSCino ta potreba ni tako pokazala (prevajalnik pa je
tudi deloval bolj na ravni posami¢nih stavkov, ne pa Se med njimi). Pri izboljSevanju
sovisnosti besedila (tocka 4.3.8) pa se je pokazalo, da bo to nujno zapisati v vmesnem jeziku
in ustrezno dopolniti generator, ¢e Zelimo vplivati na sovisnost besedila.

Po novem je vrstni red elementov v vmesnem jeziku pomemben in ga mora generator ¢im bolj
upostevati (dokler upoStevanje ne pokvari slovni¢ne pravilnosti v ciljnem jeziku). Predvideno
je tudi, da bo generator za angles¢ino po potrebi uvedel trpnik, da doseze ustrezni vrstni red.

Ta sprememba je koristila tudi Presisu, ki zdaj npr. prevede stavka:
Peter read this book.

This book was read by Peter.

v:

Peter je bral to knjigo.

To knjigo je bral Peter.

medtem ko je prej oba stavka prevedel enako v:

Peter je bral to knjigo.

Peter je bral to knjigo.

V nekaterih primerih generator za zdaj Se ne podpira popolnoma ¢lenjenja po aktualnosti,
recimo v predlogah, ki imajo podatek v PRZ, Cesar generator Se ne zna postaviti na zacetek
stavka. Tako generator izpiSe:

Igral se ni Zvonko z vrtavko.

namesto:

Z vrtavko se ni igral Zvonko.

To nekoliko pokvari sovisnost pri nalogah, ki imajo take predloge, in je ena od predvidenih
prihodnjih dopolnitev generatorja.
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4 Sestavljanje tabelariénih nalog

S programom Spesni (podrobneje opisanim v tocki 2.3) je sicer mogoce hitro narediti veliko
Stevilo tabelaricnih nalog na doloCeno tematiko, je pa precej dela, ¢e se hoce ta tematika
zamenjati (ker je treba narediti novo predlogo (opisano v tocki 2.3.1), tako da je tezZko narediti
veliko tematik, zaradi Cesar naloge lahko postanejo prevec enoli¢ne.

Zato bo program Spesni dopolnjen tako, da bo ¢im bolj preprosto zamenjati tematiko, in sicer
tako, da bo namesto predloge za tematiko zadoScal kar posamezen primer stavka, pri cemer
bodo izkoris¢ene tehnologije, ki jih uporablja strojni prevajalnik Presis (podrobneje
predstavljen v tocki 2.4).

Namesto Presisa bi se dal uporabiti tudi kateri drugi strojni prevajalnik, ki uporablja vmesni
jezik, pri ¢emer bi bilo treba ustrezno prilagoditi del, ki prevaja nalogo v vmesni jezik. Kot
vmesni jezik bi bil lahko uporabljen e-speranto [26], ki pa Se ni razvit do stopnje, na kateri bi
bil uporaben (in manjkajo Se tolmaci (generatorji) e-speranta v naravne jezike ter prevajalniki
(analizatorji) iz naravnih jezikov v e-speranto).

4.1 Opis tematike naloge

Zamisel je, da se tematika naloge prebere iz primera stavka. Vzor¢ni stavek je npr.:

Borut je napisal zeleno simfonijo marca.

Analizator ga analizira in dobi rezultat v vmesnem jeziku. Deli, ki so samostalnik, prislov ali
pridevnik, so kandidati za spremenljivke, v tem primeru Borut, zelen, simfonija in marca.
Program poii¢e, ali zanje obstajajo nadpomeni v Asesu. Ce obstajajo, pois¢e primere
podpomenov tega pomena in jih uporabi v nalogi. Iz vzor¢nega stavka tako naredi npr.:

Miha je napisal rdeco sonato februarja.

Janez je napisal modro simfonijo oktobra.

Analiza vzorCnega stavka je (originalna celotna analiza za ta vzor¢ni stavek je v prilogi
6.2.1.1, vendar je tam narejena z drugo verzijo baze, tako da so oznake lem in pomenov
drugacne):

*(-POV: (-STAg-npppdvt------- :(10SB: (-SFR: (-DSF: (-JED: (-

SAMe: {; $0xxxxxx}[1<>))))), (*PVD: (-GPO:[])), (OPVD: (-
GGL:{3aba8a;585242d}[]<>)), (2PR4: (-SFR: (-DSF: (-PFR: (-DPF: (-

PRVO: {; $1xxxxxx}[1<>))), (-JED: (-SAMe: {;$2xxxxxx}[1<>))))), (-PDOc: (-PRF: (-

PRSo: {;$3xxxxxx}[]1<>))), (-LOCkp:[1)))

Poiskane in oznaCene so Ze Stiri lastnosti, ki se jih da spreminjati (z »$0xxxxxx« do

»$3xxxXxX«), izbrisane so odvecne oznake lem, odvecni pomeni, poloZaji v stavku in
oblikoskladenjske oznake.

4.1.1 Postopek iskanja moznosti za lastnost

Kandidati za spremenljivo lastnost so samostalniki, pridevniki, prislovi in Stevniki.

Stevniki so lahko lastnost, kadar so celoteviléni, spreminjanje decimalnih 3tevil bi bilo
zoprno. Stevniki tudi nimajo sploSnega nadpomena, mozno jih je le izpustiti.
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Pri drugih besednih vrstah pa je nujno, da imajo dolo¢en pomen, ta pomen pa mora ali imeti
dolocenih vsaj nekaj (3) podpomenov ali pa mora biti podpomen pomena, ki ima vsaj toliko
podpomenov (pomen P:S:torek%c ima npr. nadpomen P:S:dan (v tednu2), ki ima sedem
podpomenov).

Pojavilo se je vprasanje, ali je bolje iskati po podpomenih ali po nadpomenu, kadar imamo
obe moznosti. Odgovor ni preprost, preizkuSanje razlicnih moZnosti je pokazalo, da se je
dobro izogibati zelo sploSnim nadpomenom z velikim S$tevilom podpomenov, kot so
P:S:$oseba, P:S:$organizacija oz. P:S:$poklic, kadar je le mogoce, drugace pa je v sploSnem
bolje izbrati nadpomen. Ce imamo npr. pridevnik rdeg, je bolje z nadpomenom izbrati zelen,
moder ipd. kot pa razli¢ne vrste rdece: Zivordec, krvavorde¢, rde¢ kot kuhan rak ipd.

Pri samostalniku sodiS¢e pa je bolje izbrati razli¢ne vrste sodiS¢ (ustavno sodisce, vrhovno
sodisce, kazensko sodisSce, delovno sodiS¢e, deZelno sodisce ipd.) kot pa sploSne organizacije,
pri ¢emer lahko dobimo vse od poslanske skupine do policije, parlamenta, cerkvenega zbora,
centralnega komiteja in strelskega voda. Kadar pa podpomenov v takem primeru nimamo, se
moramo sprijazniti z nenavadnimi zamenjavami; z dopolnjevanjem pomenske mreze v Asesu
bo takih primerov pocasi vse manj.

Pri podpomenih se je pokazalo Se, da bi bilo smiselno, da bi se jih dalo v Asesu razdeliti v
skupine; podpomeni pri sodiS¢u so tako meSanica razlicnih vrst sodiSC glede na vrste
postopkov, glede na stopnjo in glede na krajevno pristojnost. Smiselno bi bilo, da so to tri
med sabo loCene skupine podpomenov in da je mogoce moznosti za lastnost izbrati le znotraj
ene skupine.

4.1.1.1 Dolo¢anje nadpomena

Kadar je kot nadpomen uporabljena katera od splosSnih kategorij, ki sploh nimajo neposredno
vezanih besed (v Asesu se taki pomeni oznacujejo z znakom »$« na zacetku imena), je treba
vseeno najti neki nadpomen, ki se bo lahko uporabil v primeru, da je ta lastnost v stavku
obvezna in se je ne da izpustiti pri prevajanju v vmesni (in potem ciljni) jezik.

V ta namen so bili uporabljeni Stirje poment, in sicer:

e 7Zival, ki se uporabi pri Zivalih;

e rastlina, ki se uporabi pri rastlinah;

¢ nekdo, ki se uporabi pri osebah;

® nekaj, ki se uporabi v drugih primerih.

Podatek o tem, ali neki pomen predstavlja osebo, je zelo pomemben pri razdvoumljanju, zato
je bil zelo dosledno vnesen pri vseh pomenih v Asesu.

4.1.1.2 Pomeni, ki se prevedejo v isto besedo

Dodatna tezava se je pokazala v primerih, kadar imata dva razli¢na pomena nase vezano isto
besedo. Do tega najveckrat pride, kadar je v enem jeziku razdelitev na pomene bolj podrobno
kot v drugem. Tak primer sta pomena »P:S:pesem (za petje)« in »P:S:pesem (poezija)«, ki sta
razdeljena zaradi angle$cine (»song« in »poem«), medtem ko je v slovens¢ini oboje »pesem«.
Taki primeri so nerodni zaradi tega, ker bi se lahko zgodilo, da sta oba taka pomena uvrS¢ena
kot mozZni vrednosti za lastnost, pri prevajanju iz vmesnega jezika v naravni jezik pa bi se oba
pomena prevedla v isto besedo, zaradi Cesar ju pri reSevanju ne bi bilo mogoce lociti in bi
naloga postala neresljiva. Zato je treba dodatno zagotoviti, da se nobeden od pomenov, ki so
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naSteti kot moZne vrednosti za lastnost, ne prevede v isto besedo v ciljnem jeziku kot kateri
drug. Kadar se naloga hkrati sestavlja v ve€ jezikih, je to treba preveriti za vse ciljne jezike.
Enako je treba preveriti tudi nadpomen, ki se prav tako ne sme ujemati z nobeno od moZznih
vrednosti, ker bi to lahko naredilo nalogo neresljivo.

Dodaten zaplet je, da bi se lahko enaka beseda pojavila tudi med razli¢nimi lastnostmi, npr.
»Marko« bi bilo lahko tako ime kot priimek in stavek »Marko je napisal motet.« bi tako bil
dvoumno navodilo. Zato je smiselno, da se besede preverijo tudi po vseh drugih lastnostih.

4.1.2 Zapis tematike naloge

Tematika se zapiSe v dve tabeli: v tabelo lastnosti in tabelo stavkov. Ceprav je vzoréni stavek
le eden, se lahko dodajo dodatni stavki zaradi posebnih struktur (glej 4.1.3), odprta pa je tudi
pot za podporo vecstavénih vzorcev, ko bodo dovolj dobro podprti prilastkovi odvisniki.

4.1.2.1 Tabela lastnosti

V tabeli lastnosti so za vsako oznako lastnosti (od $0 do maksimalno $9) naslednji podatki:

- vrsta lastnosti (ali nadomesca obicajni samostalnik, pridevnik ali prislov; ali nadomesca
Stevnik; ali nadomesca del datuma — dan, mesec ali leto);

- nadpomen (kadar obstaja, lahko je tudi splosen);

- podatek, ali je nadpomen zaimek (da se lahko spremeni element SAM v SAZ, kar je
pomembno zato, da se morebitni pridevnik prestavi nazaj, pri angles¢ini pa tudi izpusti
Clen);

- Stevilo moznih vrednosti;

- seznam pomenov za mozne vrednosti;

- originalni pomen, ki ga je zamenjala lastnost (da bi bilo moZno narediti ve¢ vzorcnih
stavkov, ki bi jih med seboj povezovale lastnosti).

4.1.2.2 Tabela stavkov

Za vsak stavek so shranjeni glavna analiza in stalni deli iz analize (to so deli, ki niso del
nobene lastnosti) ter tabela za lastnosti, v kateri so za vsako lastnost v stavku shranjeni
naslednji podatki:

- oznaka lastnosti, ki kaZe na tabelo lastnosti;

- del analize s to lastnostjo;

- podatek, ali je lastnost v stavku obvezna (v primeru, ko ho¢emo narediti stavek brez te
lastnosti, je tako treba uporabiti sploSni nadpomen lastnosti); doloCanje tega je kar
zapleteno; C¢e ima lastnost oznako, je treba preveriti v predlogi, ali je ta del predloge
obvezen, pri osebku pa je treba ugotoviti, ali je moZno narediti trpno obliko — le v tem
primeru je osebek lahko neobvezen (vendar pa mora potem biti obvezen predmet, sicer bi
prisli do primera, ko ni v stavku niti osebka niti predmeta, takega stavka pa ne bi bilo
mogoce sestaviti); lastnosti brez oznake v predlogi so vedno neobvezne);

- podatek o nadrejeni lastnosti (Ce obstaja), tj. lastnosti, ki mora biti obvezno zraven (Ce je
sicer ne bi bilo, je treba uporabiti splos$ni nadpomen te lastnosti);

- podatek o vrsti lastnosti (ali gre za desni rodilniski prilastek);

- podatek o prepovedani kombinaciji, ¢e ta obstaja (torej katera lastnost ne sme biti hkrati
uporabljena v tem stavku, primer so imenski prilastki, opisani v 4.1.3.3).
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4.1.3 Posebne strukture v vzorcnih stavkih

Dokler je vsaka lastnost v svojem stavénem c¢lenu, je luS€enje lastnosti znotraj stavka prece;j
preproste, paziti je treba le na to, ali je neki stavéni ¢len obvezen v stavku.

Stvari pa se zapletejo, kadar je veC lastnosti v istem stavénem ¢lenu; nekaj tipi¢nih moZnosti
je analiziranih v nadaljevanju.

4.1.3.1 Levi pridevniski prilastek

Pridevnik ne more nastopati sam, zato mora samostalniska lastnost obvezno imeti nadpomen,
s katerim se ta pridevnik lahko poveZe v primeru, da samostalniSke lastnosti ni.

V tabeli stavkov se ta struktura zapiSe tako, da sta pri pridevniski lastnosti v delu analize tako
jedro kot prilastek, samostalniSka lastnost je oznacena kot nadrejena. Pri samostalniski
lastnosti pa je pridevniski del izbrisan iz analize.

4.1.3.2 Desni samostalniski prilastek

Tudi tukaj prilastek ne more nastopati sam, zato mora lastnost v jedru obvezno imeti
nadpomen. Dodatna omejitev je, da ta pomen ne sme biti zaimenski, ker povezava
nedolo¢nega zaimka (in tudi drugih zaimkov) z desnim samostalniSkim prilastkom ni mozna
(»nekdo Kamnika« kot splosno od »Zupan Kamnika«).

Podobno kot pri levih pridevniSkih prilastkih se v tabeli stavkov ta struktura zapiSe tako, da je
sta pri prilastkovni lastnosti v delu analize tako jedro kot prilastek, jedrna lastnost je oznacena
kot nadrejena. Pri jedrni lastnosti pa je prilastek izbrisan iz analize.

4.1.3.3 Imenski prilastek

Kot imenski prilastek lahko nastopata tako jedro kot prilastek (spremenjen v jedro), tezava pa
nastopi, kadar potrebujemo oboje hkrati. Zato je v takem primeru bolje uvesti dodatni stavek,
ki povezuje ti dve lastnosti.

Dodatni stavek je odvisen od vrste imenskega prilastka, za priimek mora biti »pisati se«, v
drugih primerih pa »imenovati se«.

4.1.3.4 Datumi

Datumi so zapisani v analizi z elementom XLE (opisanim v prilogi 6.2.4.47), kot del tega
elementa so zapisani dan, mesec in leto. Spesni za zdaj Se ne podpira lastnosti, ki so del
datuma (lahko pa se uporabi npr. le mesec, ki je zapisan kot obi¢ajen prislov).

4.1.4 Tezave pri razbiranju tematike naloge

Programu ne uspe vedno uspeSno narediti tematike iz vzorCnega stavka, vendar bi bilo v
resnici to tudi nemogode pricakovati. Ze sama stavéna analiza naravnih jezikov je zelo
kompleksen problem, razdvoumljanje pa je Se tezji (kar se hitro opazi pri uporabi strojnih
prevajalnikov). Nekaj obi¢ajnih tezav je obravnavanih v nadaljevanju.

4.1.4.1 Neprimeren stavek za izdelavo tematike

Osnovne zahteve, da je stavek uporaben za izdelavo tematike, so:
- stavek mora biti v povednem naklonu (ne sme biti vprasanje ali velelnik ali pogoj);
- stavek mora biti trdilni;
- ne sme vsebovati veznikov in vejic za naStevanje;
- imeti mora vsaj tri lastnosti, ki se lahko spreminjajo (naeloma bi zadoScali Ze dve,
ampak taka naloga bi bila prelahka in nezanimiva);
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- lastnosti morajo biti take, da je mogoce najti po pomenu sorodne besede in nadpomenko;

- v enem stavénem c¢lenu ne smeta biti ve¢ kot dve lastnosti (ker se sicer strukture lahko
preveC zapletejo);

- stavek ne sme biti del sestavljene povedi.

4.1.4.2 Neuspela analiza

Za to, da analiza stavka ne uspe, je mozZnih ve€ razlogov. Stavek lahko vsebuje neznano
besedo, slovni¢no konstrukcijo, ki je analizator Se ne pozna, ali pa je v vhodnem stavku
kakSna slovni¢na ali tipkarska napaka (nekatere vrste napak zna analizator sicer samodejno
spregledati, v takem primeru bo naloga lahko narejena in bo celo avtomatsko popravljena).

Ne glede na razlog v takem primeru program ne mora nadaljevati dela, lahko kve¢jemu
opozori uporabnika, kaj je mogoce narobe.

4.1.4.3 Manjkajoce predloge oz. pomeni

Ases se Se gradi, zato Se nima vnesenih pomenov za vse besede (in predlog za vse glagole).
Dodajanje poteka na dva nacina: bodisi se zaradi manjkajo¢ih vnosov pojavi teZzava v katerem
od programov, ki za osnovo uporabljajo Ases (Besana ali Presis), bodisi se sistemati¢no
dodajajo pomeni pri najpogostejSih besedah, ki jih $e nimajo. V ta namen je pri oznacevanju
korpusov stranski izdelek Se seznam besed brez vnesenih pomenov, in sicer s pogostostmi, s
katerimi se pojavljajo v korpusu. Z uporabo 600-milijonskega korpusa Fida+ je mogoce priti
do precej zanesljivega podatka o tem, kateri pomeni manjkajo (besed, ki nimajo nobenega
pomena, je priblizno 3,8 odstotka, kar je na prvi pogled videti malo, v resnici pa je to skoraj
vsaka 25. beseda brez vnesenih pomenov oz. je beseda brez pomenov v vsakem tretjem
stavku — in takega stavka Ze ni mogoce uporabiti pri razbiranju tematike).

Dodatna tezZava je, da pri kakSni besedi, ki sicer Ze ima vnesen en ali ve¢ pomenov, manjka Se
kakSen pomen, zaradi Cesar je potem napac¢no razdvoumljena. Take primere je veliko teze
avtomatsko odkriti kot besede, ki so popolnoma brez pomenov. To teZavo bi lahko resili z
uporabo vzporednih korpusov in s primerjavo analiz poravnanih stavkov, s ¢imer bi se tudi
sicer dale odkriti napake pri razdvoumljanju.

Dodajanje novih pomenov in predvsem predlog je zelo zahtevno delo, ki zahteva veliko Casa
(ni neobicajno, da vnaSanje predlog za en glagol vzame vec kot pol ure), zato bo Se dolgo
trajalo, preden bo Ases popolnoma opisan s pomeni.

4.1.4.4 Hierarhija pomenov

Pri iskanju nadpomenov/podpomenov sta se pojavili dve teZavi. V prvem primeru so v Asesu
manjkali vneseni nadpomeni, kar je za konkreten primer sicer preprosto resljivo z dodajanjem
ustreznih relacij v bazo, v sploSnem pa je seveda to zelo obseZzno delo, zato bo vedno
obstajala moZnost, da bo v primeru stavka beseda, za katere pomen ni ustreznega nadpomena
ali pa celo nima pomena, torej primer stavka ne bo uporaben za izdelavo naloge, dokler se
Ases ne dopolni.

Na neki nacin nasprotna tezava pa se je pojavila pri osebnih imenih, priimkih in imenih krajev
(oz. prebivalcev teh krajev). Vsi znani priimki so bili v Asesu zdruZeni v en sam nadpomen,
ki je tako vseboval veliko Stevilo elementov, vendar so bili ti priimki lahko tudi zelo redki oz.
v doloCenem jeziku sploh niso imeli vnesene nobene besede (priimek je vnesen le v
anglescini, ne pa tudi v slovensCini). Zato so bili naklju¢no izbrani primeri vecinoma
neuporabni. Ta teZava je bila reSena tako, da so bili v Ases dodani dodatni nadpomeni za po
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200 najpogostejSih priimkov, moSkih imen in Zenskih imen v Sloveniji (seznami so bili
najdeni na spletnih straneh Statistinega urada Republike Slovenije*) ter nadpomen za mesta v
Sloveniji (75 mest, seznam je bil najden na Wikipediji’), slovenske gore in slovenske reke.
Stranska korist uvedbe teh novih nadpomenov je bila, da je bilo pri tem preverjeno, ali so ti
najpogostejSi priimki in imena (ter vsa mesta) res vneseni v Ases (hitro je mogoce spregledati,
da manjka v bazi priimek, kot je Skof, ker to zakrije vnesen ob&ni samostalnik skof in ga tako
preverjanje spiskov Se neznanih besed ne odkrije). Pokazalo se je, da so v bazi manjkala
moska imena Aljaz, Kristjan, Avgust, Jasmin in Edin ter Zenski imeni Miroslava in Silvestra.
Priimki in mesta so bili vsi vneseni.

4.1.4.5 Napacno razdvoumljanje med prilastki in prislovnimi dolo¢ili

Pokazalo se je, da ima analizator precej tezav pri ugotavljanju, ali je predloZzna zveza desni
prilastek ali prislovno dolocilo. Tak je bil primer »Miha je umazal majico med igranjem
nogometa v nedeljo.«, v katerem je bilo oznaceno, da je »med igranjem nogometa« desni
prilastek majice, v resnici pa je prislovno dolocilo ¢asa.

V splosnem je to precej zapletena tezava. Ce vzamemo primera:

Miha je potico z orehi.

Miha je potico z rokami.

se vidi, da je to predvsem problem pomenskega razdvoumljanja, ki ga ni mogoce resiti na
ravni skladnje. Ne nazadnje bi bilo moZno celo, da drugi stavek nastopa v zgodbi o
ljudozerskem plemenu, katerega specialiteta je potica, narejena iz rok.

Pri tej teZavi ni druge reSitve, kot da se zanesemo na to, da bo analizator s¢asoma bolje
razdvoumljal take primere (na podlagi podatkov v Asesu). Je pa tovrstne napake tezko opaziti,
ker se ne poznajo pri oznacevanju korpusov, kjer je mozna primerjava z rono oznacenimi
VZOrci.

4.2 lzdelava seznama trditev

Kot osnova za izdelavo seznama trditev je bil uporabljen postopek, ki ga je uporabljal
program Spesni (opisan v tocki 2.3.4).

Pokazalo pa se je, da v nekaterih primerih Spesni da v nalogo prevec¢ trditev, torej so vCasih
nekatere trditve take, ki so izpeljive iz preostalih.

Z analizo je bil najden primer, v katerem pride do tega:

N

N

N
Dodamo novo trditev spodaj levo:
N

N
N | N
PokaZe se, da postane desni zgornji N odvec:

N
N | N
Ze brez njega se namre¢ lahko izpelje celotna tabela:

* http://www.stat.si/imena.asp
> http://sl.wikipedia.org/wiki/Seznam_mest_v_Sloveniji
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Ta primer je pokazal, da samo pravila izpeljevanja [9] Se ne zagotavljajo, da ne bo prislo do
odvecnih trditev.

Za resitev te teZave sta bili dve mozZnosti: pri prvi bi bilo treba najti vse primere, v katerih
lahko dodajanje novih trditev povzroci, da stare postanejo izpeljive, kar bi bilo lahko precej
zapleteno. Zato je bila izbrana druga reSitev, ki je sicer pocasnejSa, vendar zanesljivo
zagotovi, da ni odvecnih trditev. Pri tej se postopek programa Spesni dopolni z dodatnim
korakom, v katerem se gre po vseh starih trditvah, za vsako se iz vseh preostalih trditev po
pravilih izpeljevanja poiscejo vse izpeljane trditve in preveri se, ali je med izpeljanimi tudi
preizkuSana trditev, ki se v takem primeru izbriSe iz seznama zahtevanih trditev.

Celoten postopek programa je naslednji (zacnemo s prazno tabelo):

- izbere eno prazno polje in da vanj trditve DA oz. NE (na zacetku doloceno Stevilo trditev
DA, naprej trditve NE), pri cemer trditve DA postavlja le na diagonale, drugod pa NE,

- po pravilih izpeljevanja [9] postavi Se v vsa druga polja trditve DA oz. NE, ki jih je
mogoce izpeljati iz dosedanjih trditev in njihovih izpeljav,

- preveri, ali je katera od prejsnjih trditev izpeljiva iz ostalih, in jo v tem primeru zbriSe s
seznama,

- postopek ponavlja, dokler tabela ni polna.

Ker so trditve DA vedno po diagonali, doseze spremenljivost tako, da vsaki¢ premesa
sezname trditev pri lastnostih.

4.3 Prevajanje trditev v vmesni jezik

V tabeli stavkov (4.1.2.2) program poiSce stavek, ki lahko poveZe lastnosti, nastopajoce v
trditvi. Pri tem mora upostevati tudi morebitne omejitve povezovanja lastnosti za dani stavek.
Nato se sestavijo glava stavka, prva lastnost, stalni del stavka (generator je dovolj pameten, da
postavi koncno loc¢ilo na konec stavka, tudi ¢e je v vmesnem jeziku zapisano nekje na
sredini), druga lastnost in zakljucek stavka (ki je stalen, le zaklepaj).

4.3.1 Elementarne trditve

V najpreprostejSem primeru vsaka trditev nastopa zase in se prevede v svojo poved.

Iz vzorca »Borut je napisal zeleno simfonijo marca.« je tako narejena naloga:
Rajko je napisal zeleno skladbo.

Suita ni bila napisana maja.

Bela skladba ni bila napisana maja.

Moder koral ni bil napisan.

Simfonicna pesnitev ni bila napisana avgusta.

Koral ni bil napisan maja.

MatjaZ ni napisal skladbe septembra.

Davorin ni napisal skladbe februarja.

Andprej ni napisal skladbe februarja.
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Andprej ni napisal bele skladbe.
Rapsodija ni bila napisana septembra.
Davorin ni napisal moteta.

Rjav koral ni bil napisan.

Motet ni bil napisan maja.

Suita ni bila napisana septembra.
RoZnata skladba ni bila napisana aprila.
Modra skladba ni bila napisana aprila.
Bela skladba ni bila napisana aprila.
Zvonko ni napisal moteta.

Bela skladba ni bila napisana avgusta.
Zvonko ni napisal simfonicne pesnitve.
Davorin ni napisal skladbe septembra.
Modra skladba ni bila napisana avgusta.
Andrej ni napisal roZnate skladbe.
Rapsodija ni bila napisana maja.

Suita ni bila napisana februarja.

Andrej ni napisal simfonicne pesnitve.
Rjava skladba ni bila napisana maja.
Modra skladba ni bila napisana julija.
Modra skladba ni bila napisana maja.
Motet ni bil napisan februarja.
Simfonicna pesnitev ni bila napisana februarja.
Rapsodija ni bila napisana februarja.
Vijolicasta koracnica ni bila napisana.
Suita ni bila napisana aprila.

RoZnata koracnica ni bila napisana.

Bel koral ni bil napisan.

RoZnata skladba ni bila napisana februarja.
Suita ni bila napisana avgusta.
Rapsodija ni bila napisana avgusta.
Simfonicna pesnitev ni bila napisana maja.

Naloga je sestavljena iz 41 povedi. Naloga je sicer Ze popolnoma razumljiva in resljiva,
vendar se besedilo naloge preveC ponavlja in kot celota zveni preve¢ umetno.

Resitev za to je zdruZevanje [6], tj. postopek za odstranjevanje redundantnih informacij iz
besedil, s ¢imer doseZzemo, da je besedilo bolj Citljivo in razumljivo. Ena od metod je
zdruzevanje osebkov ali predmetov, kadar je drugo v stavkih enako; bolj zapletena metoda pa
je npr. pomensko zdruZevanje, kjer lahko zdruzimo »ponedeljek, torek, sreda, Cetrtek, petek«

v »delavnik«.

Z raziskavami zdruZevanja stavkov se ukvarja tudi [23], vendar predvsem s problemi, pri
katerih je Ze vhod besedilo in je najvec¢ja teZava najti stavke, ki bi jih zdruZzili, medtem ko so
pri tabelari¢nih nalogah trditve Ze zapisane na raCunalniku razumljiv nacin, kar olajSa iskanje
stavkov, ki bi jih lahko zdruZzili. V nadaljevanju so bile tako preizkusene razli¢ne metode za

zdruZevanje trditev.
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4.3.2 Sestavljanje dveh nikalnih trditev

Da bi reSil del ponavljanj v besedilu naloge, sem se odlocCil uporabiti vecdelne veznike
(dodane v vmesni jezik pri 3.2), in sicer pri nikalnih trditvah (pri trdilnih trditvah do takih
ponavljanj ne more priti). Iz dveh locenih trditev:

Suita ni bila napisana maja.

Koral ni bil napisan maja.

se tako da narediti stavek:

Niti suita niti koral nista bila napisana maja.

V ta namen je treba uporabiti dvodelni veznik niti — niti, paziti pa je treba Se na to, da je ta
eden od pomenov, ki avtomatsko prinesejo zanikanje v stavek, zato je treba stavek v
vmesnem jeziku spremeniti v trdilnega, saj vmesni jezik ne pozna dvojnega zanikanja.
Zanikanje potem ustrezno narediti generator, in sicer glede na izhodni jezik. Pri samem
sestavljanju je treba izdvojiti del z DSF (del samostalniSke fraze, priloga 6.2.4.3) in ga
podvojiti, vmes pa pride veznik z ustreznim pomenom.

Paziti je treba Se na vrstni red sestavljanja. Recimo, da bi bile med skladateljem in mesecem
tele Stiri povezave:

Bruno ni napisal skladbe maja.

Ervin ni napisal skladbe maja.

Aleksander ni napisal skladbe maja.

Ervin ni napisal skladbe oktobra.

Ce bi enostavno najprej zdruZili par:

Niti Bruno niti Ervin nista napisala skladbe maja.
bi preostali nezdruZzljivi trditvi:

Aleksander ni napisal skladbe maja.

Ervin ni napisal skladbe oktobra.

Ce bi program bolje zdruZeval, bi lahko naredil naslednja stavka:
Niti Bruno niti Aleksander nista napisala skladbe maja.
Ervin ni napisal skladbe niti maja niti oktobra.

To tezavo lahko reSimo tako, da se najprej zdruZijo tiste kombinacije, ki nastopajo v lihem
Stevilu, v zgornjem primeru so to Bruno, Aleksander in maja (ter oktobra), Ervin pa mora
ostati. Kadar ni ve¢ kombinacij s samimi lihimi Stevili, uporabimo tako z vsaj enim lihim
Stevilom, Ce pa Se takih ni ve¢, uporabimo take s samimi sodimi. Vsaka najdena kombinacija
ponovno zacne s tem zaporedjem, torej po njej spet iS¢emo same lihe.

Tako narejena naloga je naslednja:

Niti suita niti koral nista bila napisana maja.

Bela skladba ni bila napisana niti maja niti aprila.

Niti moder niti rjav koral ni bil napisan.

Simfonicna pesnitev ni bila napisana niti avgusta niti maja.
Niti MatjaZ niti Davorin nista napisala skladbe septembra.
Niti Davorin niti Andrej nista napisala skladbe februarja.
Andrej ni napisal niti bele niti roZnate skladbe.

Niti Davorin niti Zvonko nista napisala moteta.

Suita ni bila napisana niti septembra niti aprila.
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Rapsodija ni bila napisana niti septembra niti maja.
Motet ni bil napisan niti maja niti februarja.

RoZnata skladba ni bila napisana niti aprila niti februarja.
Modra skladba ni bila napisana niti aprila niti avgusta.
Niti Zvonko niti Andrej nista napisala simfonicne pesnitve.
Niti suita niti simfonicna pesnitev nista bili napisani februarja.
Niti rjava niti modra skladba ni bila napisana maja.
Rapsodija ni bila napisana niti februarja niti avgusta.

Niti vijolicasta niti roZnata koracnica ni bila napisana.
Rajko je napisal zeleno skladbo.

Bela skladba ni bila napisana avgusta.

Modra skladba ni bila napisana julija.

Bel koral ni bil napisan.

Suita ni bila napisana avgusta.

Stevilo povedi se je zmanj$alo na 23, posamiénih trditev je le e malo. Vseeno pa je v nalogi
Se veliko ponavljanja.

4.3.3 Sestavljanje, kadar ostaneta le dve mozni trditvi

Ponavljanju se lahko uspesSneje izognemo, kadar imamo negativni trditvi za vse moZnosti
razen dveh (Ce nastopa v nalogi vsaj pet vrednosti):

Modra skladba ni bila napisana aprila.

Modra skladba ni bila napisana avgusta.

Modra skladba ni bila napisana julija.

Modra skladba ni bila napisana maja.

Obstajata Se moznosti septembra in februarja. Namesto da bi nastevali vse Stiri kot negativne
trditve oz. kot dva para negativnih trditev, jih raje prevedemo v disjunkcijo dveh pozitivnih
trditev:

Modra skladba je bila napisana ali septembra ali februarja.

V ta namen je treba uporabiti dvodelni veznik ali — ali in pretvoriti stavek v trdilno obliko.
Podobno kot pri 4.3.2 tudi tukaj izdvojimo del z DSF, ga podvojimo in damo vmes veznik z
ustreznim pomenom.

Tako narejena naloga je naslednja:

Modra skladba je bila napisana ali septembra ali februarja.

Rapsodija je bila napisana ali julija ali aprila.

Ali koracnica ali rapsodija je bila napisana maja.

Suita je bila napisana ali julija ali maja.

Niti moder niti rjav koral ni bil napisan.

Bela skladba ni bila napisana niti maja niti aprila.

Simfonicna pesnitev ni bila napisana niti avgusta niti februarja.

Niti MatjaZ niti Davorin nista napisala skladbe septembra.

Niti Davorin niti Andrej nista napisala skladbe februarja.

Andrej ni napisal niti bele niti roZnate skladbe.

Niti Davorin niti Zvonko nista napisala moteta.

RozZnata skladba ni bila napisana niti aprila niti februarja.

Niti Zvonko niti Andrej nista napisala simfonicne pesnitve.

Niti vijolicasta niti roZnata koracnica ni bila napisana.

Rajko je napisal zeleno skladbo.
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Bela skladba ni bila napisana avgusta.
Rjava skladba ni bila napisana maja.
Motet ni bil napisan februarja.

Bel koral ni bil napisan.

Zdaj vsebuje le Se 19 povedi.

4.3.4 Sestavljanje treh nikalnih trditev

Iz primera se vidi, da bi lahko zdruZili trditvi:
Niti moder niti rjav koral ni bil napisan.

Bel koral ni bil napisan.

v skupno trditev:

Niti moder niti rjav niti bel koral ni bil napisan.

Vmesni jezik za zdaj podpira le dvodelne veznike, zato tega Se ni mogoce narediti, je pa
smiselno v prihodnosti razmisliti o taki razsiritvi vmesnega jezika in vezniSkih predlog.

4.3.5 Sestavljanje dvojnih parov v ¢etvorke

Trditve:

Bela skladba ni bila napisana aprila.

Bela skladba ni bila napisana avgusta.

Modra skladba ni bila napisana aprila.

Modra skladba ni bila napisana avgusta.

lahko zdruzimo v skupno trditev:

Niti bela niti modra skladba ni bila napisana niti aprila niti avgusta.

Na ta nacin lahko kar §tiri osnovne trditve zdruzimo v eno poved.

V prvem poskusu je bilo to sestavljanje dodano na zacetek sestavljanja:
Niti modra niti bela skladba ni bila napisana niti maja niti avgusta.
Niti simfonicna pesnitev niti suita nista bili napisani niti februarja niti maja.
Niti suita niti rapsodija nista bili napisani niti septembra niti avgusta.
Niti motet niti rapsodija nista bila napisana niti februarja niti maja.
Niti moder niti rjav koral ni bil napisan.

Niti MatjaZ niti Davorin nista napisala skladbe septembra.

Niti Davorin niti Andrej nista napisala skladbe februarja.

Andrej ni napisal niti bele niti roZnate skladbe.

Niti Davorin niti Zvonko nista napisala moteta.

Niti roZnata niti modra skladba ni bila napisana aprila.

Niti Zvonko niti Andrej nista napisala simfonicne pesnitve.

Niti vijolicasta niti roZnata koracnica ni bila napisana.

Rajko je napisal zeleno skladbo.

Simfonicna pesnitev ni bila napisana avgusta.

Koral ni bil napisan maja.

Bela skladba ni bila napisana aprila.

Rjava skladba ni bila napisana maja.

Modra skladba ni bila napisana julija.

Suita ni bila napisana aprila.

Bel koral ni bil napisan.
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RoZnata skladba ni bila napisana februarja.

Najdene so bili Stiri take Cetvorke, vendar se je Stevilo povedi povec€alo na 21, ker je to podrlo
sestavljanje, kadar ostaneta le dve mozni trditvi (4.3.3), ki je oCitno uspesnejse.
Zato je bilo sestavljanje dvojnih parov premaknjeno za sestavljanje, kadar ostaneta le dve
mozni trditvi. Izdelana naloga je tako naslednja:

Modra skladba je bila napisana ali septembra ali februarja.

Rapsodija je bila napisana ali julija ali aprila.

Ali koracnica ali rapsodija je bila napisana maja.

Suita je bila napisana ali julija ali maja.

Niti moder niti rjav koral ni bil napisan.

Bela skladba ni bila napisana niti maja niti aprila.

Simfonicna pesnitev ni bila napisana niti avgusta niti februarja.

Niti MatjaZ niti Davorin nista napisala skladbe septembra.

Niti Davorin niti Andrej nista napisala skladbe februarja.

Andrej ni napisal niti bele niti roZnate skladbe.

Niti Davorin niti Zvonko nista napisala moteta.

RozZnata skladba ni bila napisana niti aprila niti februarja.

Niti Zvonko niti Andrej nista napisala simfonicne pesnitve.

Niti vijolicasta niti roZnata koracnica ni bila napisana.

Rajko je napisal zeleno skladbo.

Bela skladba ni bila napisana avgusta.

Rjava skladba ni bila napisana maja.

Motet ni bil napisan februarja.

Bel koral ni bil napisan.

Spet je le 19 povedi, naloga je enaka kot brez tega pravila, vendar je pri nekaterih nalogah to
pravilo vseeno koristno, zato bo ohranjeno.

To sestavljanje je bilo teZavno v primeru, ko Zelimo hkrati podvojiti jedro in desni prilastek:

Kupljene niso bile niti navadne delnice niti Zivil niti SAS niti Spekulativne delnice niti Zivil
niti SAS.
Niti Celjan niti Kranjcan niti Peter niti Janez nista prisia.

Prvi primer zveni nerodno, vendar je izvedljiv, drugega primera pa sploh ni mogoce zapisati v
vmesnem jeziku (ker je v IMP lahko le SAM in ne SFR), vendar ga je mogoce razvezati z
dodatnim vzor¢nim stavkom:

Niti Celjanu niti Kranjcanu ni bilo ime niti Peter niti Janez.

4.3.6 Dodajanje trditev v obliki prilastkovih odvisnikov

Prilastkovi odvisniki v vmesnem jeziku (in Se posebej v generatorju) niso popolnoma podprti,
dajo pa se zapisati taki, ki pridejo za glavnim stavkom. Trditvi:

Niti Davorin niti Andrej nista napisala skladbe februarja.

Motet ni bil napisan februarja.

je tako mogoce zdruZiti v trditev:

Niti Davorin niti Andrej nista napisala skladbe februarja, ko tudi ni bil napisan motet.
Podobno tudi:
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Niti Davorin niti Zvonko nista napisala moteta.

Motet ni bil napisan februarja.

Vi

Niti Davorin niti Zvonko nista napisala moteta, ki tudi ni bil napisan februarja.

Vendar se je pokazalo, da ima generator tudi z neposredno zapisanimi odvisniki precej tezav,
namesto , ko tudi ni bil napisan koncert. namre¢€ izpiSe , ko ni bil koncert tudi napisan., kar se
slisi precej nerodno.

Ta popravek generatorja je smiselno izvesti skupaj s celovito prenovo za uvedbo ravni zapisa
povedi v vmesnem jeziku, ki pa bo kar precej zahtevna in ne bo koncana do zakljucka te
naloge, zato te vrste sestavljanja trditev taCas Se ni smiselno uvesti, ker bo le pokvarila
rezultat s slabo napisanimi stavki, ¢eprav bi sicer zmanjSala Stevilo povedi.

4.3.7 Mesanje povedi s trditvami

Nekoliko moteca lastnost do zdaj narejene naloge je, da so povedi, ki so narejene po istem
pravilu, napisane zapored. Zato jih je smiselno nakljucno premesati, s ¢imer postane naloga
taka:

Modra skladba je bila napisana ali septembra ali februarja.
Niti Zvonko niti Andrej nista napisala simfonicne pesnitve.
Rjava skladba ni bila napisana maja.

Motet ni bil napisan februarja.

Niti moder niti rjav koral ni bil napisan.

Rapsodija je bila napisana ali julija ali aprila.

Simfonicna pesnitev ni bila napisana niti avgusta niti februarja.
Bela skladba ni bila napisana niti maja niti aprila.

Niti MatjaZ niti Davorin nista napisala skladbe septembra.

Niti Davorin niti Andrej nista napisala skladbe februarja.

Niti Davorin niti Zvonko nista napisala moteta.

Bela skladba ni bila napisana avgusta.

Ali koracnica ali rapsodija je bila napisana maja.

Niti vijolicasta niti roZnata koracnica ni bila napisana.

Rajko je napisal zeleno skladbo.

Andrej ni napisal niti bele niti roZnate skladbe.

Bel koral ni bil napisan.

Suita je bila napisana ali julija ali maja.

RoZnata skladba ni bila napisana niti aprila niti februarja.

Ostaja 19 povedi, naloga pa je dokaj pestro zapisana.

4.3.8 Izboljsanje sovisnosti trditev

Osnovni cilj sistemov za generacijo naravnega jezika je, da je izhodno besedilo ¢im bolj
sovisno, tj. vsebinsko skladno oz. urejeno [21].

Sovisnost se npr. doseZe s tem, da naslednji stavek nadaljuje s tistim, s ¢imer je koncal
prejsnji. V slovensCini to dosezemo s pravilnim stavénim redom in besednim redom, s
katerim dolo¢imo ustrezno ¢lenjenje po aktualnosti (v anglescini, ki ima stroZji besedni red, v
ta namen uporabljajo trpne oblike).
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V zgornjem primeru je tako smiselno, da trditvi:

Niti Zvonko niti Andrej nista napisala simfonicne pesnitve.

Simfonicna pesnitev ni bila napisana niti avgusta niti februarja.

stojita zapored ena za drugo.

Podobno bi bilo smiselno skupaj zapisati trditvi:

Kantata je bila napisana ali oktobra ali novembra.

Novembra je bila napisana sonata.

V tem primeru se je treba vprasati, ¢e nismo reSevalcu Ze preve€ olajSali dela, saj tako takoj
vidi, da je bila kantata napisana oktobra, kar sicer na prvi pogled ni bilo tako ocitno.

Pri vpeljavi spreminjanja besednega reda se je pokazala omejitev generatorja, ki je stavke
generiral ne glede na vrstni red delov v vmesnem jeziku (ker vmesni jezik ni specificiral, da je
vrstni red elementov pomemben), zato je bilo treba to dopolniti (tocka 3.8).

4.3.8.1 Metoda izboljSevanja sovisnosti

Najprej sta bili narejeni funkciji za spreminjanje vrstnega reda trditev in vrstnega reda znotraj
trditve. Pri prvem se:

Modra skladba je bila napisana ali septembra ali februarja.

spremeni V:

Modra skladba je bila napisana ali februarja ali septembra.

Po Se drugi funkciji (vrstni red znotraj trditve) pa dobimo:

Ali februarja ali septembra je bila modra skladba napisana.

Ta rezultat je nekoliko neroden, ker se je deleznik (glagol) prestavil na konec. Zato je bilo
treba malo dopolniti prevajanje v vmesni jezik tako, da pridejo stalni deli med oba podatka in
ne na konec, potem pa popraviti Se generator v ciljni jezik, da je to tudi pravilno upoSteval.

Dobljeni rezultat obeh spreminjanj vrstnega reda je naslednji:
Ali februarja ali septembra je bila napisana modra skladba.
Simfonicne pesnitve nista napisala niti Andrej niti Zvonko.
Maja ni bila napisana rjava skladba.

Februarja ni bil napisan motet.

Napisan ni bil niti rjav niti moder koral.

Ali aprila ali julija je bila napisana rapsodija.

Niti februarja niti avgusta ni bila napisana simfonicna pesnitev.
Niti aprila niti maja ni bila napisana bela skladba.
Septembra skladbe nista napisala niti Davorin niti Matjaz.
Februarja skladbe nista napisala niti Andrej niti Davorin.
Moteta nista napisala niti Zvonko niti Davorin.

Avgusta ni bila napisana bela skladba.

Maja sta bili napisani ali rapsodija ali koracnica.

Napisana ni bila niti roZnata niti vijolicasta koracnica.
Zeleno skladbo je napisal Rajko.

Niti roZnate niti bele skladbe ni napisal Andrej.

Napisan ni bil bel koral.

Ali maja ali julija je bila napisana suita.

Niti februarja niti aprila ni bila napisana roZnata skladba.

S tem smo dobili orodje za izboljSevanje sovisnosti tako, da spreminjamo vrstni red povedi,
vrstni red trditev znotraj njih in vrstni red znotraj trditve.
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Osnovni postopek za izboljSevanje sovisnosti bo preprost: prvo poved damo v seznam
urejenih povedi. Nato med preostankom pois¢emo kandidata, ki se prilega zakljucku, in ga
damo na konec. Ce nobena poved ne ustreza, vzamemo prvo. To ponavljamo, dokler ne
uporabimo vseh povedi. Ta postopek ne bo nasSel optimalne reSitve, bi pa moral uspesno
povecati sovisnost.

4.3.8.2 Rezultat z izboljSano sovisnostjo

Rezultat osnovnega postopka, opisanega v prejsnji tocki, nad preizkusno nalogo je naslednji:
Modra skladba je bila napisana ali septembra ali februarja.
Februarja ni bil napisan motet.

Moteta nista napisala niti Davorin niti Zvonko.

Niti Zvonko niti Andrej nista napisala simfonicne pesnitve.
Simfonicna pesnitev ni bila napisana niti avgusta niti februarja.
Februarja skladbe nista napisala niti Davorin niti Andrej.
Andrej ni napisal niti bele niti roZnate skladbe.

RozZnata skladba ni bila napisana niti aprila niti februarja.

Niti MatjaZ niti Davorin nista napisala skladbe septembra.
Rapsodija je bila napisana ali julija ali aprila.

Niti aprila niti maja ni bila napisana bela skladba.

Bela skladba ni bila napisana avgusta.

Ali koracnica ali rapsodija je bila napisana maja.

Maja ni bila napisana rjava skladba.

Niti rjav niti moder koral ni bil napisan.

Napisan ni bil bel koral.

Rajko je napisal zeleno skladbo.

Suita je bila napisana ali julija ali maja.

Niti vijolicasta niti roZnata koracnica ni bila napisana.

Zacetni del naloge je lepo sovisen, povedi se navezujejo druga na drugo. V zakljucku pa se
sovisnost precej izgubi, kar bi se morda dalo reSiti z boljSim postopkom za povecevanje
sovisnosti, za zdaj pa je Ze ta rezultat ¢isto uporaben.

4.4 Prevajanje v ciljni jezik

Zaradi vseh izvedenih dopolnitev v vmesnem jeziku in s tem v generatorju (kot tudi
analizatorju) v okviru poglavja 3 je prevajanje v ciljni jezik relativno preprosto, treba je le
napolniti ustrezno vhodno strukturo in poklicati funkcijo za izpis povedi v generatorju.

Delno pa je mogocCe na izboljSanje rezultata vplivati tudi pri tem prevajanju, in sicer z
uporabo sopomenk.

4.4.1 Dodajanje spremenljivosti z uporabo sopomenk

VpraSanje je bilo, ali vnaSati spremenljivost v rezultate in v kolikSni meri. V sploSnem ljudje
bolje ocenjujejo besedila z vecjo spremenljivostjo in manj ponavljanja [7], tako da se zdi, da
je vecanje spremenljivosti le dobro.

Na posamicni pomen je v sploSnem lahko vezanih ve¢ besed (torej sopomenk). Vendar bi
njihova uporaba pri iskanih podatkih lahko zmedla reSevalca, ki ne bi razumel, da gre za
sinonima istega pomena, zato je bila sprejeta reSitev, da bo dodana moZnost naklju¢ne
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uporabe sinonimov le pri glagolskih predlogah. V ta namen je bila dodana nastavitev v
generatorju, ki pove, da naj uporablja tudi sinonime (in sicer le popolne, da ne bi npr. uporabil
pogovornega ali starinskega izraza namesto obiCajnega), in sicer je nastavitev loCena za
glagolske predloge in vse druge besede (Ce bi se kdaj pokazala potreba, da bi to vkljucili tudi
pri drugih besedah).

S tem postane naloga Se bolj pestra:

Modra skladba je bila napisana ali septembra ali februarja.
Februarja ni bil zloZen motet.

Moteta nista zloZila niti Davorin niti Zvonko.

Niti Zvonko niti Andrej nista napisala simfonicne pesnitve.
Simfonicna pesnitev ni bila napisana niti avgusta niti februarja.
Februarja skladbe nista napisala niti Davorin niti Andrej.
Andrej ni napisal niti bele niti roZnate skladbe.

RozZnata skladba ni bila skomponirana niti aprila niti februarja.
Niti MatjaZ niti Davorin nista zloZila skladbe septembra.
Rapsodija je bila napisana ali julija ali aprila.

Niti aprila niti maja ni bila zloZena bela skladba.

Bela skladba ni bila napisana avgusta.

Ali koracnica ali rapsodija je bila zloZena maja.

Maja ni bila zloZena rjava skladba.

Niti rjav niti moder koral ni bil napisan.

Skomponiran ni bil bel koral.

Rajko je skomponiral zeleno skladbo.

Suita se je skladala ali julija ali maja.

Niti vijolicasta niti roZnata koracnica ni bila napisana.

Naloga je bila rocno reSena in rezultat je bil naslednji:

MatjaZ je napisal roZnat motet avgusta.

Andprej je napisal rjavo rapsodijo aprila.

Rajko je napisal zeleno koracnico maja.

Zvonko je napisal vijolicast koral februarja.
Davorin je napisal belo suito julija.

? je napisal modro simfonicno pesnitev septembra.

Pokazalo se je, da se eno ime ni pojavilo v besedilu naloge, sicer pa je bila naloga lepo
resljiva.

4.4.2 Tezave pri prevajanju v ciljni jezik

Kot glavna tezava se je pokazal napaCen besedni red pri prilastkovih odvisnikih (glej 4.3.6),
kar je bilo reseno tako, da naloge ne uporabljajo prilastkovih odvisnikov.

Pokazalo se je tudi, da generator marsikje ni pravilno uposteval ¢lenjenja po aktualnosti v
vmesnem jeziku (dodanega v tocki 3.8), kar je bilo sproti popravljeno, pri ¢emer je bilo treba
paziti, da to ni pokvarilo rezultatov strojnega prevajalnika Presis.
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4.4.2.1 Zanikani stavki brez pomoznih glagolov

Casopisni naslovi so tipi¢no napisani brez pomoznega glagola (»Sodi¢e izdalo soglasje za 35
milijonov evrov kredita Merkurju«) in najprej je tudi generator ohranjal isti slog. Pri tem pa se
je pokazala tezava, kadar bi moral stavek postati nikalen, ker bi moralo zanikanje biti na
pomoZznem glagolu, ki pa se ni izpisal, zaradi Cesar je bil rezultat npr.:

Soglasje za niti 37 niti 36 milijonov evrov kredita izdano.

Ta tezava je bila reSena tako, da zdaj generator doda pomozni glagol tudi, ¢e je v vmesnem
jeziku oznaceno, naj ga izpusti, kadar je stavek zanikan. Rezultat je tako:

Soglasje za niti 37 niti 36 milijonov evrov kredita ni bilo izdano.

In tudi sicer se je pokazalo, da tako ohranjanje sloga izvornega stavka za izdelavo nalog ni
smiselno, zato zdaj Ze razbiranje tematike oznaci v vmesnem jeziku, da je pomozni glagol
potreben ne glede na to, kako je bil napisan izvorni stavek.

4.4.2.2 Tvorba trpnikov pri glagolih brez trpnega deleZznika

Tezava se je pojavila pri glagolu pasti (pasem), ki nima doloCenega trpnega deleznika na —n, s
katerim bi lahko naredili trpnik (»Ovca je bila pasena v petek.«). Zato je bilo treba generator
dopolniti tako, da v takih primerih naredi trpnik s pomocjo prostega morfema »se«, torej
»QOvca se je pasla v petek.«.

4.5 Izdelava spremnega besedila

Nalogo bi bilo zanimivo dopolniti Se s spremljajo¢o zgodbo, vendar bi to preseglo okvir tega
magistrskega dela. Tezava je predvsem pomanjkljiva hierarhija pomenov v Asesu, ki bi pri
tem zelo hitro postala moteca..

Je pa neke vrste spremno besedilo nujno Ze zaradi tega, ker se lahko pri izdelavi naloge zgodi,
da katero od imen lastnosti ni niti enkrat omenjeno in ga tako reSevalec ne more ugotoviti.
Zato je osnovno spremno besedilo vsaj seznam seznamov moZnih imen po lastnostih.

4.6 Preizkus za anglescino

Za uvedbo angleSc¢ine sta dve moznosti. Prva je, da je tudi vzor¢ni stavek v angleSc¢ini; v tem
primeru se uporabita angleska analizator in generator. Druga moznost pa je, da je vzor¢ni
stavek v sloven$Cini, generator je slovenski, pri izdelavi naloge pa se hkrati uporabita
generatorja za slovens¢ino in angles¢ino, tako da je rezultat vzporedni prevod iste naloge.

4.6.1 Naloga le v anglescini

Primer rezultata, pri katerem je vzor¢ni stavek v angles¢ini, je naslednji:
George wrote the symphony in June.

The requiem was written either in March or in December.
The choral was written either in December or in October.
Either the choral or the symphony were written in March.
Gregory didn't compose in March.

Gregory wrote neither the sonata nor the march.
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The march was written neither in April nor in June.
Anthony composed neither in June nor in April.

Neither Anthony nor Jason composed the march.
Neither Benjamin nor Anthony composed the symphony.
Jerry composed in October.

Benjamin didn't compose in August.

The sonata wasn't written in April.

Sestavljanje nalog deluje podobno kot v slovenscini, ne deluje pa dobro vecanje sovisnosti,
ker angleski generator Se ne uporablja Clenjenja po aktualnosti iz vmesnega jezika, kar bi
moral doseci tako, da uporabi trpne oblike, kadar mora biti predmet pred osebkom.

Druga tezava (ki se je pokazala tudi v slovens€ini) je sestavljanje osebka z »either ... or«, pri
¢emer je generator postavil glagol v mnozino, namesto da bi ga pustil v ednini. Pri vezniku
»ali« je bilo treba dodati podatek, da generator ve, da se sestavlja drugace kot »in«.

4.6.2 Dvojeziéna naloga

Bolj zanimiva moznost je, da je rezultat vzporedni prevod v oba jezika, tako da je izvorni
stavek v sloven$¢ini, enaka naloga pa je hkrati narejena v slovens¢ini in angleScini.

V prvem poskusu je bil preprosto za prevodom vsake povedi v naravni jezik zamenjan
izhodni jezik in prevod ponovljen.

Niti vijolicasta niti siva skladba ni bila napisana niti januarja niti septembra.

Neither violet nor grey composition je bil written neither in January nor in September.
Septembra ni bila napisana rdeca skladba.

Written ni bil red composition in September.

Pokazalo se je, da generator ni bil narejen z upoStevanjem spreminjanja jezika, ker si o¢itno
dolocene stvari zapomni pri vzpostavitvi. Zato je bil drugi poskus tak, da se naredi Se dodaten
generator za drugi jezik (napisan je le del naloge).

Niti vijolicasta niti siva skladba ni bila napisana niti januarja niti septembra.

Neither violet nor grey composition was written neither in January nor in September.
Septembra ni bila napisana rdeca skladba.

Red composition wasn't written in September.

Ali rjava simfonicna pesnitev ali rjav rondo je bil napisan.

Either brown symphonic poem or brown rondo were written.

Rondo je bil napisan ali avgusta ali junija.

Rondo was written either in August or in June.

Junija skladbe ni napisal Ferdinand.

Ferdinand didn't write composition in June.

Rezultat je zdaj kar v redu, v angleSkem prevodu manjka nekaj ¢lenov, naceloma pa je naloga
razumljiva.

Vendar se je pri praktiCni uporabi te dvojezicnosti pokazala teZava, da ni mogoce narediti
podatkovne zbirke z dvema izhodnima jezikoma. Presisovi moduli namre¢ lahko delujejo na
dva nacina: podatke lahko uporabljajo neposredno iz Asesa ali pa uporabljajo izpeljano
podatkovno zbirko, ki je zgrajena s posebnim postopkom iz Asesa.
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Prednost uporabe izpeljane podatkovne zbirke je, da je veliko hitrejSa (faktor 100) od
neposredne uporabe Asesa, je pa tudi krajsSa (200 MB proti 10 GB). Neposredna uporaba
Asesa je tako namenjena bolj za preizkuSanja, v praksi pa je neuporabna. Zato bi bilo treba
razviti dvojezi¢no (oz. vecjezicno) verzijo izpeljane podatkovne zbirke, preden bi se
dvojezi¢nost lahko prakti¢no uporabila v programu Spesni.

4.7 Dopolnitev programa Spesni

Program Spesni je bil dopolnjen tako, da se je stari nacin v celoti ohranil (popravljen je bil
samo hroS¢, ki je v nalogo dajal prevec trditev), dodano je bilo le to, da se lahko s posebnim
imenom teme preklopi v novi nacin delovanja.

Ta preklop deluje tako, da kadar ime teme vsebuje znak » @ «, ta pove, da ne gre za datoteko s
predlogo, ampak je za tem znakom napisan vzorc¢ni stavek. Ime teme, ki je pred znakom » @ «,
pa je ime, ki se uporablja pri dolo¢anju imen izhodnih datotek.

Za imenom teme moramo povedati Stevilo lastnosti (ki mora biti manjSe ali enako Stevilu
lastnosti v temi), Stevilo zapisov (ki mora biti manjSe ali enako najmanjSemu Stevilu zapisov v
uporabljenih lastnostih v uporabljeni temi), Stevilo trditev z DA in Stevilo nalog, ki naj jih
naredi (Ce se to ne navede, je privzeta vrednost 1).

Primer uporabe programa je:
spesni "test@Borut je napisal zeleno simfonijo." 3 4 1 5

Program naredi pet nalog s tremi lastnostmi in po Stirimi moZnostmi, d4 eno pozitivno trditev,
imena izhodnih datotek se zacnejo s test, vzor¢ni stavek pa je »Borut je napisal zeleno
simfonijo.«.

Program je v datoteki SPESNLEXE, na istem imeniku pa mora biti Se datoteka
OZSLSL.APZ, ki vsebuje izpeljano podatkovno zbirko in je nujna za delovanje.
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5 Sklepne ugotovitve

Nadgradnja programa Spesni s samodejnim luS¢enjem tematike iz vzor¢nih stavkov (narejena
v poglavju 4) je pokazala, da so moduli prevajalnega Presisa zelo uporabni za izdelavo
besedilnih logi¢nih nalog, Se posebej po vseh dopolnitvah vmesnega jezika (in posledi¢no
analizatorja in generatorja), ki so bile izvedene v poglavju 3.

To kaze, da bi se ti moduli dali uporabiti tudi pri izdelavi drugih tipov besedilnih logi¢nih
nalog pa tudi v drugih programih, ki uporabljajo naravni jezik na izhodu ali na vhodu.

5.1 Preizkus sestavljanja tabelaricnih nalog iz c¢asopisnih naslovov

Za poskus je bila uporabljena spletna stran Times.si’, ki zbira novice z razli¢nih strani z
novicami. Preizkus je bil narejen 7. februarja 2011.

Na strani so bili poiskani naslovi ali stavki v kratkem opisu novice, ki so ustrezali vsaj
osnovnim zahtevam za vzorCne stavke (mora biti glagolski stavek, ne sme biti ve€stavéna
poved, mora biti v povednem naklonu in trdilni). Zbrani so bili naslednji primeri:

Dolgoletni egiptovski predsednik Hosni Mubarak se je znasel pod novimi pritiski opozicije

* Medtem se Zivljenje v Kairu pocasi vraca na ustaljene tirnice.

* Pogovori protestnikov niso ganili

V nedeljo se je koncalo zbiranje podpisov za referendum o malem delu.

V okolici mesta Perth na zahodu Avstralije sta se razdivjala dva gozdna poZara

V prisilni poravnavi podjetje ostane Zivo

* Zaradi prepira v Studentski bratovscini odjeknili streli.

Na Tajskem zaradi spopadov s Kambodzo preselili 15.000 ljudi

* Okrog poldneva je v Podkraju v obcini Hrastnik v reko Savo padel moski

Mineva 80 let od rojstva igralca Jamesa Deana

* Vreki Vipavi nasli bombe iz prve svetovne vojne

Google daje 20 tisoc dolarjev hekerjem

Izbranih je bilo 12 stavkov, iz petih od teh (ki so oznaleni z zvezdico) se je dala narediti
tabelaricna naloga. Za resnejSe sklepanje o Stevilu stavkov, uporabnih za izdelavo nalog, bi
bilo treba izvesti veliko veC poskusov, a Ze iz tega poskusa se vidi, da ni teZko najti uporabnih
stavkov.

Vzroki, zakaj stavki niso bili uporabni, so bili razli¢ni: neprepoznane besede (ime Hosni),
glagoli brez predlog (razdivjati), neznan nacin zapisa Stevnikov (20 tisoC, torej meSanje
arabskega in besednega zapisa, kar v analizatorju ni bilo predvideno), tezave pri
razdvoumljanju (ostati Zivo, kjer je analizator izbral samostalnik Zivo (ki ni imel doloCenega
pomena) namesto pridevnika Ziv). Kot zelo omejujoca pa se je pokazala tudi omejitev na dve
lastnosti na stavéni Clen (»rojstva igralca Jamesa Deana«, »zbiranje podpisov za referendum o
malem delu«); morda bi bilo smiselno razmisliti o izboljSavi, da bi v takih primerih program
pac izbral dve od lastnosti in naredil nalogi okoli njiju, druge pa pustil konstantne.

Primeri nalog, sestavljenih iz navedenih vzor¢nih stavkov, so v prilogi 6.7.1.

® http://www.times.si/
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5.2 Uporabnost programa za sestavljanje tabelari¢nih nalog

V poglavju 5.1 se je pokazalo, da ni teZko najti stavkov, ki so primerni za tematiko. Seveda pa
je pri uporabi smiselno stavke napisati ro¢no tako, da jih ¢im bolj pripravimo za program, in
Jjih ne nakljucno izbirati iz Casopisov. Iz vzorénega stavka je tako smiselno izpustiti dele, ki se
ne dajo prevesti v lastnost in so tako stalno enaki (e seveda niso bistveni za razumevanje
stavka). Po drugi strani lahko v primeru, da bi radi nalogo bolj zapletli in potrebujemo
dodatne lastnosti, te hitro dodamo s pomocjo prislovnih dolo¢il, in sicer najlaze ¢asovnih (»v
torek«, »marca«) ali krajevnih (»v Kamniku«, »na Grintovec«). Dodajanje pridevnikov v
sploSnem ne pomaga, ker nimajo dobro dolo¢enih nadpomenov; izjema so barve in pridevniki
iz krajevnih imen, mesecev in dni v tednu.

Ker je razdvoumljanje v€asih teZavno, je seveda treba preveriti, ali je dobljena naloga vsaj
priblizno smiselna. Kadar je kaj narobe razdvoumljeno, se da vc€asih pomagati s tako
spremembo vzorcnega stavka, da ta postane bolj nedvoumen (¢e damo npr. »napisati pesemx,
ni jasno, ali je ta pesem literarno delo ali skladba, pri »zloZiti pesem« pa to postane
nedvoumno).

Nekaj primerov nalog, narejenih z novo verzijo programa Spesni, je v prilogi 6.7.
5.3 Mozne izboljSave prevajanja v naravni jezik

Sovisnost bi se dala Se povecati z uporabo osebnih zaimkov. Vendar pa je podatek lahko
razli¢nega spola, tako da bi bilo treba to upoStevati pri prevajanju v vmesni jezik, kar je prece;j
nerodno (in tudi zapleteno, ker pomen ne nosi tega podatka, za namecek pa je Se jezikovno
odvisno). Boljsa (in uporabna tudi pri strojnem prevajanju) reSitev bi bila, da se v vmesnem
jeziku pri osebnih (in tudi pri kazalnih) zaimkih predvidi, da je za zaimkom Se podatek o
originalni samostalniski frazi, na katero se zaimek nanasa. Tako bi generator dobil podatke o
zaimku iz originalne besede in bi lahko ustrezno prilagodil spol (in tudi Stevilo pri mnoZinskih
samostalnikih). Hkrati bi lahko bil tak zapis koristen tudi pri razdvoumljanju, kjer bi se lahko
razdvoumljal glagol glede na besedo, ki je skrita v zaimku.

Pri sestavljanju nalog v angles¢ini pa bi bilo treba dopolniti generator tako, da bi znal bolje
postavljati nedolo¢ne oz. dolo¢ne ¢lene (a, an oz. the).

Pomembna izboljSava bi bila dokon¢ana podpora za raven povedi, s katero bi bilo mogoce
uspeSno uporabljati prilastkove odvisnike in tako Se dodatno zdruZevati trditve v sestavljene
povedi (ve¢ v tocki 4.3.6). S podporo za prilastkove odvisnike bi se dalo doseci tudi, da bi
bilo lahko namesto enega vzorénega stavka ve€ vzor¢nih stavkov. Tako bi iz stavkov:

Janez je Sel v petek na Triglav.

Janez je doma iz Kamnika.

lahko naredili povedi tipa:

Tisti, ki je doma iz Kamnika, ni Sel na Brano.

Uporabno bi bilo tudi, da bi program znal izkoristiti odnose med pomeni v Asesu, npr. med
naseljem in prebivalcem tega naselja. Tako bi lahko trditev »Miha je Kamni¢an.« po potrebi
nadomestil z »Miha je iz Kamnika.« ali obratno.
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Razcistiti bi bilo treba Stevilo pri stopnjevalnih veznikih (niti — niti, teZava je opisana v tocki
3.2) v osebkih. Pokazalo se je, da gre za zapleteno tezavo, ki Ze presega okvir te naloge in
spada bolj na podrocje slovenistike oz. jezikoslovja.

5.4 Mozne izboljSave sestavijanja tabelari¢nih nalog

Poleg izboljSav pri prevajanju v vmesni jezik je Se nekaj moznih izboljSav pri sami izdelavi
nalog. Glavna omejitev je, da pozna naloga zdaj le dve vrsti trditev: da neki lastnosti sta
povezani ali pa, da nista, kar pa nista edini moZnosti.

5.4.1 Uporaba urejenosti znotraj lastnosti

Pri Stevilénih lastnostih (npr. starost, viSina, hiSna Stevilka ipd.) bi bilo moZno zapise urediti
po velikosti in potem uvesti trditve v obliki, da je nekdo starejSi od drugega, manjsi od
drugega, da je vmes natanko eden ipd. Naloge bi tako postale Se pestrejSe, bi pa bilo za
uvedbo tega treba precej dela, saj bi morali dodati tak tip trditev, dodati ustrezna pravila
sklepanja zanj, na koncu pa Se prevajanje v vmesni jezik.

5.4.2 Uporaba logi¢nih izrazov med trditvami

Trditve so zdaj vedno povezane s konjunkcijo (in). MoZno pa bi bilo sestaviti tudi tako
nalogo, v kateri bi bile trditve povezane tudi z izkljuCujoCo disjunkcijo, ekvivalenco oz.
implikacijo. To bi reSevanje naloge precej zapletlo — bila pa bi tudi veliko zanimivejSa.

Ta izboljSava bi zahtevala temeljito spremembo zapisa trditev in dopolnitev pravil sklepanja
za reSevanje, samo prevajanje v vmesni jezik pa se ne bi bistveno zapletlo.

5.4.3 Vecje stevilo elementov znotraj lastnosti

Ce spet izhajamo iz stavka »Borut je napisal zeleno simfonijo marca.«, bi si lahko zamislili
nalogo tako, da je vsaka oseba napisala ni¢, eno ali ve¢ skladb. Trditve bi tako bile narejene s
kvantifikatorji (»Miha je napisal vsaj eno kantato.«, »Tri kantate so bile modre.«, »Nobena
rapsodija ni bila rdeca.«), naloga pa bi bila najbrZ precej zapletena.



47

6 Priloge

6.1 Glagolske predloge

Glagolske predloge so elementi v podatkovni bazi Ases (opisani v to€ki 2.4.1), ki opisujejo,
kako se glagoli uporabljajo v stavku.

Primer predloge je:
G:G:SL:[kupiti] {PR3} {PR4}=HS:G:SL:kupiti!1!#0S!P1!!#PR3!P2!INEOB#PR4!P3!!NEOB

Predloga je zgrajena iz imena, jedrnega elementa (ki je lahko beseda, zveza ali skupina),
podatkov predloge in delov predloge.

6.1.1 Jedrni element predloge

Jedrni element je lahko glagol, pridevnik ali prislov, in sicer kot beseda, zveza ali skupina (le
pri glagolih).

V primeru, da je jedrni element pridevnik ali prislov, to pomeni, da se uporablja v povezavi z
glagolom biti (kot povedkovo doloc¢ilo) (pri drugih jezikih je to ustrezno be, sein oz. jam). Ta
nacin zapisa je uporabljen, ker bi bilo sicer na glagol biti vezanih preveC besed, kar je zoprno
za analizator, saj je glagol biti dale¢ najpogostejSa beseda v besedilih in bi to lahko prece;j
upocasnilo analizo.

Izjema so »modalni prislovi«, npr. »rad« ali »lahko«, ki so povezani s katerim koli glagolom.
Glagolske skupine se uporabljajo za razlicne stvari glede na jezik. V angles¢ini so povezane

britanske in ameriSke razliCice glagolov, v slovens€ini (tudi v nems¢ini)) pa dovrSne in
nedovr$ne oblike.

6.1.2 Podatki predloge

Prvi podatek je poloZaj glagola glede na druge dele, sledijo pa posami¢ne moZnosti, ki so
lahko vkljucene ali ne (privzeto so vse te moznosti izkljucene).

mozZnost pomen

NIPD v stavku s to predlogo ne smejo biti dodana dodatna prislovna dolocila

ZAN pri pomenu, dobljenem iz te predloge, se zanikanost obrne — zanikani stavek
postane trdilni in obratno

NIZAN predloga ne sme biti v zanikanem stavku

SE (SL, DE) ob glagolu je povratni osebni zaimek v toZilniku (se oz. sich, mich)

SI (SL, DE) ob glagolu je povratni osebni zaimek v dajalniku (si oz. sich, mir)

KAM v stavku s to predlogo je lahko prislovno dolocilo kraja, ki je odgovor na
vpraSalnico »kam« 0z. »od kod«

TO (EN) PRI se lahko izrazi s predlogom to

FROM (EN) PRI se lahko izrazi s predlogom from

FOR (EN) PRI se lahko izrazi s predlogom for
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NIPRIH predloga se ne sme uporabiti v prihodnjiku

CONT (EN) predloga mora obvezno biti v ¢asu continuous

SIMP (EN) predloga mora obvezno biti v ¢asu simple

LEPAS predloga se mora obvezno uporabiti v trpnem nacinu, ob sebi ne sme imeti
osebka, vanj se spremeni PR4 oz. PRD

NIPAS predloga se ne sme uporabiti v trpnem nacinu

NIPASGET | (EN) trpnik ne sme biti narejen s pomoZnikom get

NIPASBE (EN) trpnik ne sme biti narejen s pomoZnikom be

PASOF (EN) osebek predloge se v trpnem nainu namesto z by izrazi z of

PASWITH (EN) osebek predloge se v trpnem nacinu namesto z by izrazi z with

NIVEL predloga se ne sme uporabiti v velelnem naklonu

LEVEL predloga mora obvezno biti v velelnem naklonu

NIPRET predloga se ne sme uporabiti v pretekliku

NIVPR predloga se ne sme uporabiti v vpraSalnem stavku

LEPERF predloga mora biti v dovrSnem nacinu

NISED predloga se ne sme uporabiti v sedanjiku

NIPOG predloga se ne sme uporabiti v pogojnem naklonu

LEZAN predloga mora obvezno biti v zanikanem stavku

LEVPR predloga se mora obvezno uporabiti v vprasalnem stavku

POG stavek dobi pogojni naklon, ¢eprav je sicer v povednem

LEPOG predloga se mora obvezno uporabiti v pogojnem naklonu

6.1.3 Del predloge

Vsak del ima kategorijo, oznako (lahko prazno), lemo (lahko prazno), oblikoskladenjsko
oznako (lahko prazno) in podatke dela.
MozZne kategorije delov so naslednje:

kategorija pomen

oS osebek

PR1 predmet v imenovalniku (samostalniS$ko povedkovo dolocilo)

PR2 predmet v rodilniku

PR3 predmet v dajalniku

PR4 predmet v toZilniku

PR5 predmet v mestniku (ne obstaja)

PR6 predmet v orodniku (ne obstaja)

PRD direktni predmet

PRI indirektni predmet

PRE predlozno dopolnilo, ki je tipino za predmetom (za ang. frazne glagole),
mora imeti doloceno lemo

PD prislovno dolocilo, tipicno mora imeti dolo¢eno lemo

PRT predlozno dopolnilo, ki mora biti takoj za glagolom (za ang. frazne glagole),
mora imeti dolo¢eno lemo

PRZ predloZna zveza, lema pove predlog, preostali del gre v oznako; kadar se zeli
dolociti celotna predloZzna zveza, jo je treba dodati kot zvezo (prislov) in
dodati kot kategorijo PD

NED nedolo¢nik

NAM (SL) namenilnik

ING (EN) deleZnik na —ing

PPT (EN) pretekli deleZnik
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PDA prislovno dolocilo kraja, po katerem se vpraSamo »kam« ali »od kod«
POD povedkovo dolocilo (pridevnisko)

NDT (EN) nedolo¢nik s sprednjim »to«

PDL predmetno dolocilo (pridevnisko, mora se ujemati s predmetom)
PDJ prislovno dolocilo kraja, po katerem se vpraSamo »kje«

MED medmet

GLA osebni glagol, uporablja se, kadar je jedrni element modalni prislov
PDC prislovno dolocilo ¢asa

IGP (EN) deleznik na —ing s sprednjim predlogom (dolo¢enim v lemi)
PDN prislovno dolocilo nacina

GOV govor

LGO le govor

ODV odvisnik

LOD le odvisnik

NND (SL) nedovrsni nedoloc¢nik (pri faznih glagolih)

POl predmetno povedkovo dolocilo imena (glej 3.6)

POT predmetno povedkovo dolocilo trajanja (glej 3.6)

POC predmetno povedkovo dolocilo cene (glej 3.6)

NDZ (DE) nedolo¢nik s sprednjim »zu«

VEZ veznik

PPD predmetno dolocilo s sprednjim predlogom (ki mora biti dolo¢en kot lema)
VPR vprasanje

PDK prislovno dolocilo koli¢ine

Oznake povedo, kako se podatki prenasSajo med posameznimi predlogami. Dolofene morajo
biti pri vseh delih, ki niso fiksno dolo¢eni. Te oznake se potem vpiSejo v vmesni jezik in
generator z njihovo pomocjo dolo€i, kateri del uporabi v izhodni predlogi (ker ni nujno, da je
npr. osebek pri eni predlogi pri istem pomenu tudi osebek). Oznake so od P1 do P9. Po
potrebi je lahko ista oznaka tudi pri veC delih, kar pomeni, da mora biti pri vseh teh delih ista
vsebina.

Lema pove, katera beseda (ali zveza) se mora pojaviti na tem mestu. Dodatno je lahko
dolocCena Se z oblikoskladenjsko oznako, drugafe pa se ravna po pravilih za posamezno
kategorijo. Oblikoskladenjska oznaka ne sme biti preve¢ natancna — pri slovens¢ini npr. za
PR4 ne sme biti oblikoskladenjske oznake, ki bi zapovedovala toZilnik, ker je PR4 pri
zanikanih stavkih v rodilniku. Zato je treba Stevilo povedati tako, da se oznaci v podatkih
dela, in sicer s prepovedjo odvecnih Stevil (e Zelimo, da je predmet v ednini, je treba vkljuciti
moznosti NIDV in NIMN).

Pri podatkih dela so lahko vklju¢ene naslednje moZnosti:

mozZnost pomen

NEOB del ni obvezen

0SZ del mora biti osebni zaimek

SVOJ na tem mestu mora biti svojilni pridevnik iz podatka; s tem je omogoceno, da

se predmet iz ene predloge izenaci s svojilnim pridevnikom v drugi; element
je samostalniska fraza, svojilnost se odstrani

ta moZnost mora biti vkljuCena na predmetu, delu s to moZnostjo pa mora
slediti Se isti predmet brez te moZnosti

/ ukinjeno
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ZAIM del mora biti zaimek

SEBE na tem mestu mora biti povratni osebni zaimek iz podatka; s tem je
omogoceno, da se doda povratni osebni zaimek, odvisen od drugega
elementa

ta moznost mora biti vkljuena na predmetu, delu s to moZnostjo pa mora
slediti Se isti predmet brez te moZnosti

v predlogi mora obvezno biti Se en del z isto oznako, iz katere se dobi
podatek za prenos v vimesni jezik

NIED del ne sme biti v ednini (pomensko)
NIDV del ne sme biti v dvojini (pomensko)
NIMN del ne sme biti v mnoZini (pomensko)

30 del mora biti v tretji osebi

A doda se Clen »a« (0z. »ein« v nems¢ini)
AN doda se ¢len »an«

THE doda se Clen »the« (0z. »der« v nemscini)
SR del mora biti srednjega spola

NI30O del ne sme biti v tretji osebi

NISR del ne sme biti srednjega spola

ING (EN) ta moZnost je lahko pri osebku ali predmetu in pomeni, da mora biti

tukaj deleznik na —ing, ki pa se kot podatek prenese naprej kot glagol; razlika
od kategorije ING je v tem, da tukaj ni kot predloga in ni moznih dodatnih

delov
/ ukinjeno
ODV del mora biti odvisnik (v ukinjanju!)
20 del mora biti v drugi osebi
10 del mora biti v prvi osebi
PRS moznost se lahko uporabi pri kategoriji PD; pomeni, da mora biti na tem

mestu prislov, izpeljan iz pridevnika, vendar se v oznako prenese pridevnik;
s pomocjo te moznosti lahko doseZemo, da je podatek, ki je v slovenski
predlogi prislov (PD), izenacen s pridevnikom (POD) v angleski predlogi

NIZAIM del ne sme biti zaimek

NO doda se nikalni ¢len »no« (v slovens¢ini »noben«, v nemsc¢ini »kein«)

6.1.4 Ime predloge

Ime predloge sicer ni pomembno za sdmo delovanje Presisa ali drugih programov (ki tako
uporabljajo le Stevil¢ne kode predlog), temvec je dogovor za zapisovanje pomemben zato, da
je baza laze berljiva za ljudi.

Najprej je napisan jedrni element. Kadar je ta pridevnik ali (nemodalni) prislov, je spredaj se
»biti«. Ce je jedrni element skupina, je zapisan med oglatimi oklepaji. Ce je predloga brez
osebka (pri slovens¢ini), je glagol zapisan v tretji osebi ednine za srednji spol v sedanjiku. Ce
se predloga lahko uporablja le v trpniku, je ime zapisano v trpniku (in tudi deli se ustrezno
pretvorijo, torej PR4 oz. PRD postane OS).

Temu sledi seznam delov (z izjemo osebka, ki se obi¢ajno ne nasteje). Podatki dela se lahko
dodajo z znakom »/«, najpomembnejsi podatek je neobveznost, ki se oznaci tako, da se del
napiSe med zavitimi oklepaji ({PR4}). Na koncu se lahko naStejejo Se vkljuCene moZnosti
predloge.
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6.2 Vmesni jezik prevajalnika Presis

Vmesni jezik prevajalnika Presis je jezikovno neodvisen zapis strukture in pomena, ki ju
analizator razbere z analizo naravnega jezika.

Je osnovni del strojnega prevajalnika Presis, programa za iskanje slovni¢nih napak Besana in
tudi drugih programov, ki jih razvija podjetje Amebis, npr. za samodejno lus¢enje slovarja iz
vzporednega korpusa [18] in za izdelavo baze znanja iz korpusa v sistemu dialoga Kolos (ki je
bila razvita v okviru projekta Uvid [15]), ki bo predvidoma vkljucena tudi v naslednji razlicici
programa za klepetanje Klepec'.

Kljub temu, da je vmesni jezik bil Ze veckrat omenjen in tudi na hitro predstavljen v ¢lankih
([18], [15]), nikoli ni bilo moZnosti za celovito predstavitev, zato bodo v tej prilogi celovito
predstavljeni tudi tisti deli vmesnega jezika, ki sicer niso bili uporabljeni v tej nalogi. Ta
priloga bo tako postala referenca za prihodnje projekte, ki bodo uporabljali Presisov vmesni
jezik.

6.2.1 Zapis stavka

Elementi vmesnega jezika so napisani v (navadnih) oklepajih, znotraj so lahko gnezdeni Se
drugi elementi (odvisno od elementa).

Najprej je en statusni znak (ki je lahko minus, enacaj (le pri STA, kjer pomeni, da je glagolska
predloga uganjena), zvezdica (stalni element iz predloge), plus (znotraj je oznaka iz predloge)
ali Stevka (oznaka iz glagolske predloge ali 0 za osnovni glagol), temu sledi tricrkovno ime
elementa, potem odvisno od elementa lahko sledijo parametri elementa, ¢emur sledi znak »:«
(ali v nekaterih posebnih primerih tudi »;«). Temu lahko sledi seznam podelementov, locenih
Z vejicami.

Pri osnovnih elementih (ki nimajo podelementov) so zadaj med zavitimi oklepaji podatki o
vsebini, in sicer je naprej koda leme (v SestnajstiSkem sistemu), potem je znak »;«, ¢emur
sledi seznam moznih kod pomenov, locenih med sabo z vejico (seznam pomenov je lahko
tudi prazen, Ce beseda nima dolo¢enega pomena). Pri elementih STS in STV je med zavitimi
oklepaji desetiSko zapisano samo Stevilo — leme in pomenov ni. Temu v oglatih oklepajih
sledi mesto besede, na katero se nanasa element, v stavku. Mesto je zapisano desetiSko, Ce se
element nanasa na veC besed (0z. na zvezo), je tam seznam mest, loCenih z vejicami (brez
vmesnih presledkov). Na koncu je med lomljenimi oklepaji (<>) lahko napisana koda
(Sestnajstisko) oblikoskladenjskega opisa besede, na katero se element nanasa.

Osnovni element v stavku je vedno POV (poved; ostaja iz zgodovinskih razlogov, ker je bilo
na zacetku miSljeno, da bosta obe ravni opisa vmesnega jezika zdruZeni v eni), Cemur sledi
STA ali STC. Razli¢ne mozne analize so med seboj loCene z znakom »&«.

Oznake iz glagolske predloge so najpomembnejsi vezni element, ki povezuje stavéne Clene v
stavek; podatek o tem, kaj je osebek ali predmet, ni pomemben za generator, ki to izve tako,
da poveze te oznake z glagolsko predlogo v izhodnem jeziku.

7 http://klepec.amebis.si
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6.2.1.1 Primeri zapisa analize stavka

Miha je napisal pismo prijateljici.

*(-POV: (-STAg-npppdvt------- :(10SB: (-SFR:(-DSF: (-JED: (-

SAMe: {353fc8;176d687}[0]<26c>))))), (*PVD: (-GPO:[1])), (8PVD: (-
GGL:{3a3686;24757}[2]<1f68>)), (3PR4: (-SFR: (-DSF: (-JED: (-
SAMe:{10139;a2bcce,1c3a0d9,1c3al142,1c3al76}[3]<28>))))), (2PR3:(-SFR: (-DSF: (-JED: (-
SAMe: {55cadl;a8f35e,90ebf3,f5ea3e,1e7fd78}[4]<384>))))), (-LOCkp:[5])))

»Miha« ima oznako pomena 176d687, je osebek (OSB) z oznako za glagolsko predlogo »1«,
»pismo« ima oznako pomena a2bcce (pa Se alternativne moZnosti 1c3aed9, 1c3al42 in
1c3a176), je predmet v toZilniku (PR4) in ima oznako »3«, »prijateljici« ima oznako pomena
a8f35e (in tudi tri alternative), je predmet v dajalniku (PR3) in ima oznako za glagolsko
predlogo »2«. Oznaka pomena glagola (oz. glagolske predloge) je 24757.

Iz elementa STA se vidi, da gre za glavni stavek, povedni naklon, preteklik, tvorni nacin in
trdilni stavek.

Rekel je bobu bob.

:*(-POV: (-STAg-npppdvt------- : (OPVD: (-GGL: {5c4c06;1fdoc67}[0]<1f68>)), (*PVD: (-
GPO:[1])), (*PR3:(-SFR:(-DSF:(-JED: (-

SAMe: {298c3;687d17,687d89,687e12}[2]<1ab8>))))), (*PR1: (-SFR: (-DSF: (-JED: (-
SAMe: {298¢3;687d17,687d89,687e12}[3]<64>))))), (-LOCkp:[4]), (10SB: (-SFR: (-DSF: (-
JED: (-NOZnemt:[0])))))))

Miha Jazbec je priSel domov zgodaj.

*(-POV: (-STAg-npppdvt------- :(10SB: (-SFR:(-DSF: (-JED: (-

SAMe: {353fc8;176d687}[0]<26C>)), (-IMPm: (-SAMe: {26e072;ff923c}[1]<dc>))))), (*PVD: (-
GPO:[2])), (OPVD: (-GGL: {558809;1e7b00e}[3]<1f68>)), (3PD0Oa: (-PRF: (-
PRS0:{158¢6;a27015}[4]<10f4>))), (-PDOC: (-PRF: (-PRS0:{5518fb;1e6ed45}[5]<bFf4>))), (-
LoCkp:[6])))

Borut je napisal zeleno simfonijo marca.

*(-POV: (-STAg-npppdvt------- :(10SB: (-SFR:(-DSF: (-JED: (-

SAMe: {f5elc;6e6ec2}[0]<26c>))))), (*PVD:(-GPO:[1])), (OPVD: (-
GGL:{3a36e€2;353417}[2]<1f68>)), (2PR4: (-SFR: (-DSF: (-PFR: (-DPF: (-
PRVo:{28965;1a36049,18b64ec, le6eabl1}[3]<528>))), (-JED: (-
SAMe:{61031a;21ccfed,21cd@4c}[4]<50>))))), (-PDOc: (-PRF: (-
PRSo:{33305e;8eee}[5]<bf4>))), (-LOCkp:[6])))

Kdo bo napisal simfonijo?

*(-POV: (-STAg-npprdvt------- :(10SB: (-SFR: (-DSF: (-JED: (-
VPRse:{1d5f05;c3370a}[0]<15a4>))))), (*PVD: (-GPO:[1])), (OPVD: (-
GGL:{3a36e2;353417}[2]<1f68>)), (2PR4: (-SFR: (-DSF: (-JED: (-
SAMe:{61031a;21ccfed,21cd@4c}[3]<50>))))), (-LOCkr:[4])))

6.2.2 Zapis povedi

Enota pri zapisu povedi so stavki oz. njihove analize. Razli¢ne analize povedi so med seboj
loCene z znakom »&«.

Analiza stavka je oznacena s Stevilko stavka, piko in seznamom moZnih analiz, loCenih z
vejicami (v vrstnem redu po verjetnosti). Ce se na nekem mestu lahko uporabi 3 in prva
analiza drugega stavka, je to zapisano z »2.3,1«.
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Kadar je stavek razbit na dva ali ve¢ delov z vrinjenimi stavki, se v ta namen dodajo
navidezni stavki, ki zdruzZujejo ve¢ osnovnih stavkov, in njihove analize. Stavki so med sabo
loc¢eni z znakom »;«.

Glavni stavki so zapisani le z analizo stavka, vse drugo pa ima spredaj ¢rkovno oznako (ki ji
sledi dodaten podatek, odvisen od vrste), Cemur v navadnih oklepajih sledi oznaka analize
stavka oz. seznam le-teh.

MozZni elementi v povedi so naslednji:

oznaka | pomen podatek
R prilastkov odvisnik navezava
D osebkov ali predmetni odvisnik navezava
O prislovni odvisnik vrsta
p priredje vrsta
J pogojni odvisnik (pogoj) vrsta (tipi so opisani v tocki 3.4.1)

r —realni tip

1 — irealni tip

p — potencialni tip
z — zanesljivi tip

L polstavek vrsta
G govor vrsta
p — premi
0 — odvisni
K vrivek med oklepaji

Navezava pove oznako v glavnem stavku (oz. stavku, na katerega se odvisnik nanasa), torej
na kateri element se odvisnik nanaSa. Kadar na potrebnem mestu ni obi¢ajne oznake, ki jo
doloca glagolska predloga, se po potrebi dodajo dodatne oznake, in sicer male ¢rke od a do z.

6.2.2.1 Primeri zapisa analize povedi

Slep je, kdor se s petjem ukvarja.
1.1;D1(2.1)

Poved sestavlja prva analiza prvega stavka, ki je glavni stavek, in osebkov odvisnik (ki je prva
analiza drugega stavka), ki je vezan na oznako »l« v glagolski predlogi (kar je obicajno
osebek).

Rekel je, da pride jutri.
1.1;Go(2.1,2)

Povedal je, da pride, ko bo ura tri.
1.1;G0(2.1;0c(3.1))

Ko je Janez, ki obiskuje 7. razred, vstopil v udilnico, je glasno pozdravil.
(stavek Sje 1 + 3)
0c(5.1);R1(2.1);4.1
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6.2.3 Delcna analiza

Veckrat se zgodi, da analizatorju ne uspe analizirati stavka (npr. zaradi neznanih besed,
tipkarskih oz. slovni¢nih napak, slovni¢nih struktur, ki jih analizator $e ne pozna), vendar pa
kljub temu lahko prepozna (oz. obstaja velika verjetnost, da jih pravilno prepozna) posamezne
dele, npr. predlozne zveze (kombinacije predloga in samostalniSke fraze). Ta informacija
lahko npr. pomaga strojnemu prevajalniku, da postavi samostalniSko frazo v pravi sklon glede
na predlog, Ceprav analiza stavka ni bila uspesna.

Prepoznani delci se zanejo z znakom »/«, ki mu sledi element STC (z vklju¢enimi ustreznimi
podelementi). Delcev je lahko ve€, vmes so lahko (oz. tipicno so) besede, ki niso del

nobenega delca.

Program, ki uporablja Presisov analizator, mora upostevati del¢no analizo tako, da jo
prepozna in je ne zamenja z uspes$no analizo.

6.2.4 Elementi vmesnega jezika pri zapisu stavka

Vmesni jezik pozna naslednje elemente:

6.2.4.1 CLN

oznaka CLN
ime Clen
opis
parameter 1 d | dolocni
doloc¢nost n | nedoloCni

i | nikalni
elementarni element

| vsebovana besedna vrsta |E

6.2.4.2 DPF
oznaka DPF
ime del pridevniske fraze
opis

nima parametrov

sestavljeni element

nujno vsebuje PRV

ali PRK

lahko vsebuje PRF

6.2.4.3 DSF

oznaka DSF

ime del samostalniSke fraze

opis

nima parametrov

sestavljeni element

nujno vsebuje JED

lahko vsebuje IMP

PFR
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SFR

PZV

CLN

6.2.4.4 DST

oznaka DST

ime del stavka
opis
parameter 1 d | dovr$ni
dovrSnost n | nedovrSni

s | simple

c | continuous
parameter 2 t | trdilni
trdilnost n | nikalni
parameter 3 v | tvorni
nacin t | trpni
parameter 4 - | rezervirano
parameter 5 - | rezervirano

sestavljeni element

nujno vsebuje PVD

lahko vsebuje OSB

PR1

PR2

PR3

PR4

PRD

PRI

PDO

POD

PDL

6.2.4.5 GGL

oznaka GGL

ime glavni glagol
opis

nima parametrov

elementarni element

| vsebovana besedna vrsta

Ke

6.2.4.6 GND

oznaka GND

ime nedolo¢nik

opis

parameter 1 n | nedolo¢nik

vrsta a | namenilnik
t | nedolo¢nik s to
z | nedoloCnik z zu
1 | oblika na —ing
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\ p |past participle

elementarni element

| vsebovana besedna vrsta

6.2.4.7 GPO

oznaka GPO
ime pomozZni glagol

opis

nima parametrov

elementarni element

| vsebovana besedna vrsta

6.2.4.8 GPT

oznaka GPT

ime glagolski prislov ali predlog

opis

nima parametrov

elementarni element

| vsebovana besedna vrsta

|DaliR

6.2.4.9 GSE

oznaka GSE

ime povratni predmet (se/si)

opis

nima parametrov

elementarni element

| vsebovana besedna vrsta

6.24.10 IMP

oznaka IMP

ime imenski prilastek

opis

parameter 1 1 | osebno ime

vrsta m | priimek
d | drugi priimek (s presledkom)
v | drugi priimek (z vezajem)
- | drugo

sestavljeni element

| nujno vsebuje | SAM

6.2.4.11 JED

oznaka JED

ime jedro samostalniSke fraze

opis

nima parametrov

sestavljeni element

| nujno vsebuje | SAM
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ali 0SZ
ali NOZ
ali SAZ
ali STS
ali PRZ
6.2.4.12 LOC
oznaka LOC
ime locilo
opis
parameter 1 z | zaCetno
poloZaj k | kon¢no
v | vmesno
y | dodatno za PD
s | soredno
parameter 2 v | vejica
vrsta p | pika
k | klicaj
r | vpra$aj
elementarni element
| vsebovana besedna vrsta |/
6.2.4.13 MED
oznaka MED
ime medmet
opis
nima parametrov
elementarni element
| vsebovana besedna vrsta M
6.2.4.14 NOZ
oznaka NOZ
ime navidezni osebni zaimek
opis
parameter 1 - | neznana povratnost
povratnost p | povratni
n | nepovratni
parameter 2 e | ednina
Stevilo d | dvojina
m | mnoZina
parameter 3 m | moSki
spol z | Zenski
s | srednji
parameter 4 p | prva oseba
oseba d | druga oseba
t | tretja oseba
elementarni element

| vsebovana besedna vrsta
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6.2.4.15 OSB
oznaka OSB
ime osebek
opis

nima parametrov

sestavljeni element

| nujno vsebuje | SFR

6.2.4.16 0SZ
oznaka 0SZ
ime osebni zaimek
opis
parameter 1 - | neznana povratnost
povratnost p | povratni

n | nepovratni
parameter 2 e | ednina
Stevilo d | dvojina

m | mnoZina
parameter 3 m | moSki
spol z | zenski

s | srednji
parameter 4 p | prva oseba
oseba d | druga oseba

t | tretja oseba
elementarni element

| vsebovana besedna vrsta Z

6.2.4.17 PDL
oznaka PDL
ime predmetno dolocilo
opis

nima parametrov

sestavljeni element

| nujno vsebuje | PFR

6.2.4.18 PDO
oznaka PDO
ime prislovno dolocilo
opis
parameter 1 a | krajevni — kam
vrsta j | krajevni — kje

k | koli¢inski

¢ | ¢asovni

n | nainovni

r | kratnostni

m | merski

v | vzrocni
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p | pogostostni
g | pogojni

u | dopustni

1 | namerni

sestavljeni element

nujno vsebuje PRF
ali PZV
ali PRK
ali SFR

6.2.4.19 PFR

oznaka PFR

ime pridevniska fraza

opis

nima parametrov

sestavljeni element

nujno vsebuje DPF

lahko vsebuje VEZ

6.2.4.20 POD

oznaka POD

ime povedkovo dolocilo (pridevnisko)
opis

nima parametrov

sestavljeni element

| nujno vsebuje | PFR

6.2.4.21 POV

oznaka POV

ime poved — osnovni element
opis

nima parametrov

sestavljeni element

nujno vsebuje STA

ali STC
6.2.4.22 PR1
oznaka PR1
ime predmet v 1. sklonu (oz. samostalniSko povedkovo dolocilo)
opis
nima parametrov

sestavljeni element

| nujno vsebuje | SFR

6.2.4.23 PR2
oznaka PR2
ime predmet v 2. sklonu
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opis

nima parametrov

sestavljeni element

| nujno vsebuje | SFR
6.2.4.24 PR3
oznaka PR3
ime predmet v 3. sklonu
opis
nima parametrov
sestavljeni element
| nujno vsebuje | SFR
6.2.4.25 PR4
oznaka PR4
ime predmet v 4. sklonu
opis
nima parametrov
sestavljeni element
| nujno vsebuje | SFR
6.2.4.26 PRD
oznaka PRD
ime direktni predmet
opis
nima parametrov
sestavljeni element
| nujno vsebuje | SFR
6.2.4.27 PRE
oznaka PRE
ime predlog
opis

nima parametrov

elementarni element

| vsebovana besedna vrsta |D
6.2.4.28 PRF
oznaka PRF
ime prislovna fraza
opis

nima parametrov

sestavljeni element

nujno vsebuje

PRS

lahko vsebuje

VPR
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6.2.4.29 PRI

oznaka PRI

ime indirektni predmet
opis

nima parametrov

sestavljeni element

| nujno vsebuje | SFR

6.2.4.30 PRK
oznaka PRK
ime koliCinski prislov kot del pridevniske fraze
opis
parameter 1 0 | osnovnik
stopnja p | primernik
s | preseZznik
e | elativ
elementarni element
| vsebovana besedna vrsta | P
6.2.4.31 PRS
oznaka PRS
ime prislov
opis
parameter 1 0 | osnovnik
stopnja p | primernik
s | preseznik
e | elativ
elementarni element
| vsebovana besedna vrsta R
6.2.4.32 PRV
oznaka PRV
ime pridevnik
opis
parameter 1 0 | osnovnik
stopnja p | primernik
s | preseznik
e | elativ
elementarni element
| vsebovana besedna vrsta | P
6.2.4.33 PRZ
oznaka PRZ
ime prilastkovni zaimek
opis
parameter 1 e | ednina
Stevilo d | dvojina
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m | mnoZina
parameter 2 p | prva
oseba d | druga
t | tretja
elementarni element
| vsebovana besedna vrsta Z
6.2.4.34 PVD
oznaka PVD
ime povedek
opis
nima parametrov
sestavljeni element
nujno vsebuje GGL
ali GND
ali GPT
ali GSE
ali GPO
6.2.4.35 PZV
oznaka PZV
ime predloZna zveza
opis
nima parametrov
sestavljeni element
nujno vsebuje PRE
SFR
6.2.4.36 SAM
oznaka SAM
ime samostalnik
opis
parameter 1 e | ednina
Stevilo d | dvojina
m | mnoZina
elementarni element
| vsebovana besedna vrsta B
6.2.4.37 SAZ
oznaka SAZ
ime samostalniski zaimek
opis

parameter 1

drug zaimek

vrsta

vezniSki zaimek (kar, kdor)

kazalni zaimek

S|lale|=|lo|N

parameter 2 ednina
Stevilo dvojina
mnoZzina
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parameter 3 p | prva
oseba d | druga
t | tretja

elementarni element

| vsebovana besedna vrsta

|z

6.2.4.38 SFR

oznaka SFR

ime samostalniska fraza
opis

nima parametrov

sestavljeni element

nujno vsebuje DSF

lahko vsebuje VEZ

6.24.39 STA

oznaka STA
ime stavek
opis

nima parametrov

parameter 1 g | glavni
vrsta v | vpraSalni
J | pogojni
o | osebkov odvisnik
p | predmetni odvisnik
r | prilastkov odvisnik
d | prislovni odvisnik
parameter 2 pri vrsti d: vrsta prislova: ajc...
podvrsta pri vrsti p: sklon: 1234
pri vrsti r ali o: povezani del: 1-9
parameter 3 n | navadni govor
govor o | odvisni govor
parameter 4 - | pomozZnika ni
pomoZnik p | ima pomozZnik
b | brez pomoZnika
parameter 5 p | povedni
naklon v | velelni
g | pogojni
z | zelelni
0 | obcudovalni
k | vezni (konjunktiv)
parameter 6 s | sedanji
cas p | pretekli
r | prihodnji
e | predpretekli
j | pretekli prihodnjik (le vmesno)
parameter 7 d | dovrSni
dovrS$nost n | nedovrsni
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s | simple
¢ | continuous
parameter 8 v | tvorni
nacin t | trpni
parameter 9 t | trdilni
trdilnost n | nikalni
parameter 10
toCen Cas
parameter 11 - | rezervirano
parameter 12 - | rezervirano
parameter 13 - | rezervirano
parameter 14 - | rezervirano
parameter 15 - | rezervirano
parameter 16 | - | ni napake
napaka n | manjka zanikanje
sestavljeni element
nujno vsebuje PVD
lahko vsebuje OSB
PR1
PR2
PR3
PR4
PRD
PRI
PDO
POD
PDL
VEZ
DST
6.2.4.40 STC
oznaka STC
ime samostojni staveni Clen
opis

nima parametrov

sestavljeni element

nujno vsebuje OSB
ali PR4
ali PRD
ali ZVA
ali PDO
ali MED
ali POD

6.2.4.41 STS

oznaka STS

ime posamostaljeni Stevnik

opis

med {} je zapisano Stevilo (arabsko) namesto leme in pomenov
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parameter 1 g | glavni
vrsta v | vrstilni
parameter 2 a | arabski
zapis b | besedni
parameter 3 m | moski
spol z | Zenski

s | srednji
parameter 4 p | prva
oseba d | druga

t | tretja
elementarni element

| vsebovana besedna vrsta | K

6.2.4.42 STV
oznaka STV
ime Stevnik (pridevniski)

opis med {} je zapisano Stevilo (arabsko) namesto leme in pomenov
nima parametrov
parameter 1 g | glavni
vrsta v | vrstilni
parameter 2 a | arabski
zapis b | besedni
elementarni element
| vsebovana besedna vrsta | K
6.2.4.43 SVP
oznaka SVP
ime svojilni pridevnik
opis

nima parametrov

parameter 1 0 | osnovnik

stopnja p | primernik
s | preseZznik
e | elativ

sestavljeni element

| nujno vsebuje | SFR

6.2.4.44 VEZ

oznaka VEZ

ime veznik

opis

nima parametrov

parameter 1 p | priredni

vrsta

0 | odvisniski

parameter 2

podvrsta
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parameter 3

vrsta prislova

elementarni element

| vsebovana besedna vrsta |V

6.2.4.45 VPR
oznaka VPR
ime vprasalnica
opis
nima parametrov
parameter 1 s | samostalniSka
vrsta p | pridevniska

r | prislovna

v | vpraSalnica (ali ...)

o | osebkova
parameter 2
podvrsta
elementarni element

| vsebovana besedna vrsta |V

6.2.4.46 XCD
oznaka XCD
ime posebno Casovno prislovno dolocilo
opis
parameter 1 a | -/72e%C
predlog b | vC

¢ | pred%C

d | po%C

e | Cez%C

f | do%C

g | za%C

r | prej%C

s | pozneje%C
parameter 2 - | ni
drugi del a | pred

b | po

sestavljeni element

nujno vsebuje PZV

ali SFR
6.2.4.47 XLE
oznaka XLE
ime posebno datumsko prislovno doloc¢ilo
opis

parameter 1 \ a | datum, med {}, format {a,a07,ac,a-1970}
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1. element: predlog

ani

b od

cdo

d do

e po

f pred

2. element: dan, dvomestno
-ni

a s Stevilko

b z besedo

3. element: mesec, a - januar, b - februar, ..., 1 - december
-ni

a s Stevilko

b z besedo

4. element: leto, zapisan z arabsko Stevilko
-ni

a s Stevilko

b z besedo

drugi znak: Stetje

- ni¢

a nasega Stetja

b pred naSim Stetjem

tip b

dan v tednu, med { }, format {aaa}
1. element: predlog

ani

2. element: dan

a - ponedeljek, b — torek, ..., g - nedelja
3. element: del dneva

- nic¢

a zjutraj

b dopoldne

¢ opoldne

d popoldne

e zvecer

f ponoci

elementarni element

| vsebovana besedna vrsta \ K,D,S

6.2448 7ZVA

oznaka ZVA
ime zvalnik

opis

nima parametrov

sestavljeni element

| nujno vsebuje | SFR
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6.3 Primeri izjav v tabelari¢nih nalogah

(Einsteinova uganka)

Britanec Zivi v rdeci hisi.

Sved ima psa.

Danec pije ¢aj.

Zelena hiSa je takoj na levo od bele.

Lastnik zelene hiSe pije kavo.

Lastnik, ki kadi Pall Mall, redi ptice.

Lastnik rumene hiSe kadi Dunhill.

Lastnik, ki Zivi v srednji hiSi, pije mleko.

Norvezan Zivi v prvi hisi.

Lastnik, ki kadi Blends, Zivi zraven osebe, ki ima macko.
Lastnik konja Zivi zraven osebe, ki kadi Dunbhill.
Oseba, ki kadi Bluemasters, pije pivo.

Nemec kadi Prince.

Norvezan Zivi zraven modre hiSe.

Oseba, ki kadi Blends, Zivi zraven osebe, ki pije vodo.

(Naloge, narejene s programom Spesni)

Hribar, ki mu ni ime Miran, ni Sel na gpik.
Novogori¢an ni $el na Planjavo ali Kalsko goro.
Jeseni€an ni Sel na Planjavo.

Kranjc¢an je Sel na Brano.

Tine je el na Spik.

Miha je doma v Medvodah.

Hribernik je doma na Jesenicah.

Gorjanc je Sel na Planjavo.

Orla ni videl niti Peter niti Janez.

Medvosc€an ni $el na Ko¢no, Jalovec ali Mangart.
Veverice niso videli na Jalovcu ali Brani.

Orla niso videli na Koc¢ni ali Jalovcu.

Hribovsek ni Sel na Ko¢no ali Jalovec.

Gorsek ni doma v Medvodah ali v Kamniku.
Hribovsek, ki mu ni ime Miha, ni el na Mangart.
Gorsek ni videl kozoroga ali orla.

Na Brani nista bila Mariborc¢an in Trzi¢an.
Mariborcan ni videl svizca ali kozoroga.

Gorjanc ni $el na Jalovec in tudi ni doma v Kamniku.
Medvoscan ni videl kozoroga ali orla.

Kamnican ni videl medveda ali kozoroga.

Marko se ne piSe GoriSek ali Hribovsek.
Kamnican ni videl orla ali svizca.

Trzi¢an ni videl svizca.

Gorisek ni videl veverice.

Miha ni videl kozoroga.

Peter ni doma v Medvodah.
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Medvoscan ni videl svizca.
Medveda niso videli na Brani.
Miha se ne piSe Gorjanc.
Marko se ne pise Gorjanc.
Miha ni videl veverice.

Miran ni Sel na Planjavo in tudi ni doma v Kamniku..
Gorjanc ni Sel na Planjavo in tudi ni doma v TrZzicu..
Planinc ni $el na Lubnik in tudi ni doma v Celju..
Trzican ni Sel na Lubnik, Razor ali Planjavo.

Matej se ne piSe Gornik ali Planinc.

Miran se ne piSe Gorjanc ali Gornik.

Jesenican ni Sel na Razor ali Planjavo.

Celjan ni Sel na Lubnik ali Planjavo.

Joze, ki se ne piSe Planinc, ni Sel na Razor.

Gorjanc, ki mu ni ime Janko, ni Sel na Stenar.
Gornik ni Sel na Stenar ali Razor.

Hribernik je doma na Jesenicah.

Kamnican ni Sel na Stenar.

Janko je Sel na Lubnik.

Janko ni doma v Celju.

Hribernik ni Sel na Planjavo.

Matej ni doma na Jesenicah.

Gornik ni Sel na Lubnik.

Jure ni dosegel Stirih tock in ni imel Stevilke 11.

Petih osebnih napak nista naredila igralca s Stevilkama 6 in 8.

Stirih to&k nista dosegla igralca s $tevilkama 6 in 11.

Kosarkar s Stevilko 11 ni dosegel 6 tock niti ni naredil Stirih osebnih napak.
Jure ni naredil petih ali treh osebnih napak.

KosSarkar s Stevilko 8 ni dosegel 20 tock niti ni naredil ene osebne napake.
Tone, ki je imel Stevilko 14, ni dosegel 6 tock.

Stirih osebnih napak ni naredil Marko ali igralec s $tevilko 14.

Tone ni naredil $tirih ali ene osebne napake.

Marko ni dosegel 20 tock in ni imel Stevilke 8.

Kosarkar, ki je dosegel 6 tock, ni naredil petih osebnih napak, tisti pa, ki je dosegel Stiri tocke,
ni naredil treh osebnih napak.

Igralec s Stevilko 14 ni dosegel 6 tock, niti ni naredil treh osebnih napak.
Igralec s Stevilko 6 ni naredil ene ali Stirih osebnih napak.

Igralec s Stevilko 11 ni naredil treh ali petih osebnih napak.

Igralec, ki je dosegel 15 tock, je naredil Stiri osebne napake.

V trkalniku ne bo elektronov niti v torek niti v petek.

V trkalniku v torek zanesljivo ne bo niti velikega poka niti ¢rne luknje.

Z protoni ne poskuSajo doseci niti kamna modrosti niti hladnega zlitja.

V trkalniku v Cetrtek zanesljivo ne bo niti hladnega zlitja niti velikega poka.
Prof. Sevalnika veliki pok ne zanima.

V cetrtek ¢rne luknje zanesljivo ne bo.

Prof. Sevalnik v sredo ne bo izvajal poskusa.

Prof. Vektorsek bi rad proizvedel kamen modrosti.
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V sredo velikega poka zanesljivo ne bo.
Z nevtroni ne pri¢akujejo hladnega zlitja.
Protoni v petek ne bodo trkali.

Prof. Branarja ¢rna luknja ne zanima.

Za antiproton se ne zanima niti prof. Jedrnik niti prof. Kvantnik.

Velikega poka ne poskuSa doseci niti prof. Jedrnik niti prof. Sevalnik.

V trkalniku ne bo nevtronov niti v Cetrtek niti v petek.

V trkalniku v sredo zanesljivo ne bo niti velikega poka niti kamna modrosti.
Niti prof. Vektorsek niti prof. Sevalnik ne izvaja poskusa v sredo.

V trkalniku v Cetrtek zanesljivo ne bo niti kamna modrosti niti velikega poka.
V trkalniku v ponedeljek zanesljivo ne bo niti nadprostora niti ¢rne luknje.

V trkalniku v ponedeljek zanesljivo ne bo niti kamna modrosti niti velikega poka.
Z antiprotoni ne poskusSajo doseci niti kamna modrosti niti nadprostora.

Z pozitroni ne pri¢akujejo nadprostora.

V cCetrtek ¢rne luknje zanesljivo ne bo.

Z protoni bi radi dosegli hladno zlitje.

V petek kamna modrosti zanesljivo ne bo.

Prof. Sevalnika nadprostor ne zanima.

Prof. Jedrnika kamen modrosti ne zanima.

Prof. Sevalnik nima rad nevtronov.

Antiprotoni v petek ne bodo trkali.

Prof. Kvantnik nima rad pozitronov.

V trkalniku v Cetrtek ne bo niti antiprotonov niti nevtronov.

Za pozitron se ne zanima niti prof. Jedrnik niti prof. Vektorsek.

Za antiproton se ne zanima niti prof. VektorSek niti prof. Sevalnik.

V trkalniku v petek zanesljivo ne bo niti velikega poka niti nadprostora.
Z protoni ne poskuSajo doseci niti kamna modrosti niti ¢rne luknje.

V trkalniku v ponedeljek zanesljivo ne bo niti velikega poka niti ¢rne luknje.
V trkalniku ne bo protonov niti v torek niti v Cetrtek.

Prof. Branar nima rad niti pozitronov niti nevtronov.

Antiprotoni v petek ne bodo trkali.

Prof. Jedrnik v sredo ne bo izvajal poskusa.

Prof. Jedrnik nima rad protonov.

Nevtroni v sredo ne bodo trkali.

V cCetrtek Crne luknje zanesljivo ne bo.

Z pozitroni ne pricakujejo velikega poka.

V petek ¢rne luknje zanesljivo ne bo.

Prof. Branarja ¢rna luknja ne zanima.

Prof. Jedrnika hladno zlitje ne zanima.

Predvidevajo, da bo do hladnega zlitja prislo v torek.

Z nevtroni ne pricakujejo kamna modrosti.

V trkalniku ne bo nevtronov niti v torek niti v sredo.

Za nevtron se ne zanima niti prof. Kvantnik niti prof. Branar.
V trkalniku v torek ne bo niti antiprotonov niti pozitronov.
Prof. Branar nima rad niti antiprotonov niti elektronov.

Prof. Kvantnik nima rad niti elektronov niti antiprotonov.
Poskus z protoni bo v ponedeljek.
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Prof. VektorSek nima rad elektronov.
Antiprotoni v sredo ne bodo trkali.

Nevtroni v Cetrtek ne bodo trkali.

Prof. Vektorsek v petek ne bo izvajal poskusa.
Prof. Branar nima rad protonov.

Prof. Sevalnik v torek ne bo izvajal poskusa.

(L&RN, &t. 2, letnik IX, str. 17)

Pet Studentov po vrsti: Janezek; NovomesScan; ucenec, ki je bil na taboru maja; ucenec, ki je
bil na taboru v TemiSvaru, in u¢enec, ki je bil na angleSkem taboru.

Novomesc€an ni bil v VarSavi in na taboru ni bil septembra.

Lojze ni iz Preddvora, ni bil v Neaplju (tabor v Neaplju je potekal maja) in ne na fizikalnem
taboru.

Kranj€an ni bil v Varsavi. Niti Kranj¢an niti Janezek nista bila na taboru julija.

Ljubljancan ni bil niti v Kopenhagnu niti v VarSavi, na taboru ni bil junija in ni bil na
racunalniSkem taboru.

Niti Lojze, ki ni bil v Kopenhagnu, niti u€enec, ki je bil v Liegeu, nista bila na angleSkem
taboru.

Niti Uros, ki na taboru ni bil julija, niti Janezek nista bila na ekoloskem taboru.

Niti Gregor, ki ni bil v Kopenhagnu, niti u¢enec, ki je bil na taboru julija, nista bila na
angleSkem taboru. Gregorjev tabor in racunalniski tabor nista potekala avgusta.

Janezek ni bil na ra¢unalniSkem taboru.

Kranj¢an ni bil na angleSkem taboru.

Novomesc¢an in Primoz na taboru nista bila junija. Tudi matemati¢ni tabor ni potekal junija.

(L&RN, st. 2, letnik IX, str. 20)

Marija, ki se ne piSe Oblak, ni niti oseba, ki prodaja Ze 5 let, niti oseba, ki dela v Idriji.

Anita ne prodaja Se 11 let in se ne piSe Kovic.

Ti Stirje soSolci so: Anita, oseba s priimkom Grohar, oseba, ki prodaja avtomobile, in tisti, ki
svoje delo opravlja Ze 3 leta.

Oseba, ki je zaposlena v Kopru in ni Oblak, ne prodaja pohiStva. Oseba iz Kopra, ki ni
Gasper, se ne piSe Cankar.

Ena oseba ima pri imenu in priimku isti zacetnici.

Niti prodajalec knjig niti Anita nista iz KrSkega, od koder ni tisti, ki prodaja Ze 5 let.

Oseba, ki je zaposlena 8 let, a ne v Idriji, ni prodajalec knjig in ne prodajalec avtomobilov.
Prodajalec stekla, ki prodaja manj kot 8 let, se ne piSe Grohar.

Prodajalec knjig, ki ne dela v Kopru, ne opravlja tega poklica 3 leta.

(L&RN, st. 2, letnik IX, str. 21)

Igrace so v tretjem nadstropju.

Nobena Zenska ne dela pod tretjim nadstropjem.

G. Mauer dela na viSjem nadstropju od g. ZavrSnika. Nobeden o njiju ne dela na hi-fi oddelku
ali knjigarni.

Ga. Vehar in ga. Mladina ne delata na oddelku igrac.

G. Mili¢ dela v niZjem nadstropju kot g. Ribnikar, vendar pa v vi§jem kot oddelek igrac.
Oddelka hi-fi in obleke nista na vrhu ne v spodnjem nadstropju.

(L&RN, st. 2, letnik IX, str. 22)
Zavcevi so iz Kopra in nimajo bmw-ja.
Murnovi nimajo forda in niso iz Novega mesta.
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Korenovi imajo dva otroka, a nimajo fiata in niso iz Postojne.

DruZina s tremi otroki nima seata.

Dve druzini imata po dva otroka in nista s Ptuja.

Jagrovi nimajo ne renaulta ne seata.

Ena izmed druZin z dvema otrokoma so Otorepcevi.

Enega otroka nimajo ne Jagrovi, ki so mimogrede druga najvecja druzina, ne Novakovi.
Novakov tudi ni opel.

Druzini s po dvema otrokoma imata fiata in bmw-ja.

Novakovi niso najsStevilénejSa druZina.

Druzina, ki ima zacetno ¢rko priimka enako zacetni ¢rki mesta, iz katerega prihaja, ima avto
znamke Renault.

Druzina s Sestimi otroki je iz Maribora.

Novakovi ne prihajajo niti iz Postojne ali Novega mesta niti s Ptuja.

(L&RN, st. 2, letnik IX, str. 22)

JoZica je skuhala pasulj, vendar ne leta 1990 niti leta 1992.

Marica ni kuhala jote, ki ni bila na jedilniku niti maja niti leta 1987.

Cvetka je svojo najboljSo jed pripravila leta 1987, a ni bila na jedilniku februarja.

Jedi, ki je bila na jedilniku junija 1989, nista skuhali ne Zdenka ne Stefka.

Maricina najboljsa jed je bila na jedilniku aprila, vendar to ni bila gobova juha in ne ricet, ki
je bil na jedilniku leta 1991.

Pasulj je bil je na jedilniku marca, Stefka pa je bila leta 1990 v bolniskem staleZu.

Olgina specialiteta so bili Spageti s polivko, Zdenka pa je svoj letni dopust izkoristila vsako
leto v februarju.

(L&RN, st. 2, letnik IX, str. 32)

Mitja se ne piSe Hoc¢evar niti ni iz Nove Gorice ali Kranja.

Jure je star 11 let in ne trenira nogometa niti tenisa.

Nekdo, ki je star 12 let, ne trenira nogometa.

Fant iz Nove Gorice je star 17 let in je najstare;jsi.

Drugi najmlajs$i med njimi trenira smucanje, najstarejSi pa sabljanje.

Tomaz je iz Maribora in ne trenira smucanja niti sabljanja.

Lenart se piSe KoroSec, nekdo, ki je eno leto mlajsi od njega, pa se piSe Novak.
Peter Kovac je z Jesenic, trenira smucanje. ni pa star 16 let.

Fant, ki se piSe Kranjc, je iz Ljubljane in trenira nogomet.

(L&RN, st. 2, letnik IX, str. 33)

Babica ni izzrebala nobene od vnuck, zato ni nobena dobila knjige.

Teta ni kupila darila nobenemu od moskih niti svoji héerki, ki je dobila oblekico.

Hcerka Sabina ni nikomur podarila drevesa Zivljenja ne medvedka.

Mati ni kupila obleke svoji materi ne svojima héerkama, vendar pa je dobila sliko, ki ji jo je
podaril stric.

Ena od vnuck je babici kupila drevo Zivljenja.

Samo enkrat se je zgodilo tako, da je h¢erka kupila darilo svoji materi.

Oce je podaril poster eni od svojih héerk.

Sestri¢na je nekomu podarila kozmetiko, Sabini pa ni kupila darila Zenska.

(L&RN, st. 1, letnik V, str. 3)
Nobenemu se ime ne za¢ne na isto ¢rko kot sluzba, v katero je bil kazensko premescen.
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CinZelj je opravljal svojo dvorno sluzbo manj ¢asa kot Horacij in kot &lovek, ki je kazensko
postal kovac.

Visji svetovalec, ki ni bil Horacij, je bil v dvorni sluzbi 4 dni dlje kot moz, ki je potem postal
krojac; vendar je bil hlapec v dvorni sluzbi Se dlje kot visji svetovalec.

Ne Cencij ne moz, ki je bil v dvorni sluzbi samo 10 dni, ni bil minister za umetnost, ki je bil
zaradi malomarnosti premesc¢en k pleskarjem.

PokuSevalec hrane je opravljal ¢astno funkcijo 4 dni manj kot Vincenc.

Mojster za glasbo, ki je imel drugacen glasbeni okus kot vladar, je na tem mestu zdrzal 8 dni
veC kot nameScenec, ki so ga ponizali v Cevljarja. Dlje od obeh je bil v dvorni sluzbi Dolfe, ki
ni postal kovac.

(L&RN, st. 1, letnik V, str. 5)

Med gd¢. Hrast in zdravnico stanuje natanko eno dekle. Sanja Zivi med gd¢. Sulc in tajnico.
Tinka, ki ni gd¢. Cucelj, je soseda tajne agentke, ki pa ni gd¢. Sulc.

Cvetkina hiSna Stevilka se za dve razlikuje od Stevilke gd¢. Egart. Sprevodnica nima S§t. 6.
Gdc¢. Trot je soseda gd¢. Nobelove.

Stevilka gd¢. Egart je za dve ve&ja od Norine. Evina 3tevilka pa je za dve ve&ja od
ravnateljicine.

Stevilka gd¢. Hrast je za tri manj$a od $tevilke tajne agentke. Sanjina $tevilka je soda, tajna
agentka pa ima liho hisno Stevilko.

Gdc¢. Trot ne Zivi na §t. 6 in Eva se ne piSe Egart. Eni izmed deklet je ime Hanka in ena izmed
njih je po poklicu fotografinja.

(L&RN, &t. 1, letnik V, str. 6)

Cene ni sodeloval v Sestem dvoboju.

Tineta, ki tekmoval dve tekmi za Horacijem in neposredno pred Dragom, je premagal fant z
daljSim imenom, kot ga ima Tine. V peti tekmi je imel zmagovalec krajSe ime kot poraZenec.
Zmago je premagal nasprotnika v tekmi s sodo zaporedno Stevilko.

Emil je zmagal v prvi tekmi, Ivan pa je plezal dve tekmi pred Branetom.

Samo je plezal takoj za AleSem; oba sta tekmovala za Cenetom, ki je plezal pozneje kot
Janez.

Ziga je premagal fanta, ki je plezal neposredno pred Matjazem. Oba poraZenca v teh dveh
tekmah imata ime iz Stirih ¢rk.

(L&RN, st. 1, letnik V, str. 11)

Zgodbica o ministru, ki se je s svojo ljubico skrival v pisarni, je bila objavljena en dan pred
novico o balerininem razmerju.

Slavni nogometas je bil obtoZen tajnega razmerja s poslanko, ampak ne v petek.

Nekega moskega so zalotili, ko je skocil ¢ez plot s prijateljevo Zeno v svojem vikendu. Ta
zgodba se v Casopisu pojavila pozneje kot tista o TV voditelju.

Cenéa je par iz stanovanja v svoji rubriki obravnavala v Getrtek.

Popularna pevka je bila v rubriki omenjena v torek, igralec pa v ponedeljek.

V sredo kot kraj dogajanja ni bil naveden hotel.

(L&RN, st. 6, letnik I, str. 5)

Ursa Sodnik ima osebo iz Novega mesta na svoji levi, turistko pod zelenim sen¢nikom pa na
desni strani, vendar ne sedi neposredno poleg njiju.

Sec¢nik Sonje Hlebec je bele barve in lezi desno od vijoli¢nega, vendar spet ne nujno zraven
njega.
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Pod rde¢im sencnikom je naSla zavetje dekle iz Postojne, ki leZi na enem od koncev vrste
(ima samo eno sosedo).

Tina Tavzelj je doma iz Celja; turistka z rumenim sen¢nikom ni desna soseda Peter Peternelj.
Na tretjem mestu sedi dekle iz Ljubljane.

Olga Jarnik je druga v vrsti, vendar njen senc¢nik ni vijolicaste barve.

Cetrti senénik je moder; dekle, ki ga je najelo, ni doma iz Kranja, njeno ime pa se ne za¢ne na
isto ¢rko kot priimek.

(L&RN, st. 6, letnik II, str. 8)

Rekreativni navdusSenci se bodo pod Silvinim vodstvom zbrali v ponedeljek na avtobusni
postaji.

Gostilna je startno mesto 8 km teka, ki pa ga ne vodi Lado.

Tek, organiziran 1. aprila, bo letos potekal na nedeljo in bo 7 km kraj$i od prvomajskega.
Janezovi »kaveljci« bodo tekli prvi ponedeljek v septembru, in to dlje kakor tisti, ki se bodo
zbrali pred posto.

Tek, ki se bo zacel na mestnem trgu, bo potekal 25. junija, kar bo letos na ponedeljek.

Alenka je zadolZena za 10 km tek.

Najkrajsi tek ne bo organiziran zadnjo nedeljo v juliju.

(L&RN, st. 6, letnik II, str. 9)

Sabina je nabirala sipe in je dve leti starejSa od otroka, ki je uporabljal babi¢in marmeladni
kozarec.

Janez, ki je prosil za vrecko, je mlajsi od Ane.

Raznobarvne kamencke je nabiral osemletni otrok.

Otrok, star Sest let, je svoje »najdbe« spravil v Skatlo za cevlje.

Morska trava je bila shranjena v vedru.

Najmlajsi vnuk, Cene, ni hotel nositi stare dedkove platnene torbe.

Lara, katere starost ni deljiva s Stiri, ni zbirala Skoljk.

(L&RN, st. 6, letnik II, str. 11)

Lusticus opravlja obrede v Venerinem templju.

Tempelj z bronastim kipom Merkurja stoji na trgu nasproti templja, za katerega skrbi
Rusticus.

Dusticus je zadolZen za tempelj s stenskim mozaikom.

Marmornati kip stoji v templju A, tempelj B pa je posvecen Marsu.

Fusticus ni svecenik templja C.

(L&RN, st. 1, letnik III, str. 5)

Sin gospe Matjan je nosil rdeco majico.

Sanja je prisla na cilj za otrokom v modri majici.
Rumene majice ni nosil Drinovcev otrok.

Janez je bil tretji.

(L&RN, st. 1, letnik III, str. 8)

Marija, Helena, o¢e in h¢i so izredno uZivali v posluSanju informacij o Jupitrovih dvanajstih
lunah.

Marija je Se veliko raje posluSala zanimivosti o Veneri.

Oce se ni lotil porocila o Veneri ali Saturnu.

Tista oseba, ki si je izbrala Mars, je odgovarjala na vpraSanja ostalih Stirih: Helene, Borisa,
babice in sina.
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(L&RN, st. 1, letnik II1, str. 10)

Trije jutranji primeri so bili prava rutina: loCitev, primer gospe Basle in Suzanin primer.
Popoldanska primera pa sta trajala veliko dlje, toda primer gospoda Debelaka le ni trajal tako
dolgo kot Klemenov.

Primer gospe Arh (ki ni posvojitev) je bil pred primerom vloma, toda za Janezovim
primerom.

Gospod Erjavec je bil na vrsti za Vesno, toda pred Gregorjem (ki ni bil na vrsti zadnji).

Niti Gregor, niti gospod Cigler nista zastopala primera posvojitve in ne pritozbe. Primer
vloma ni bil Klemenov.

(L&RN, st. 1, letnik X, str. 54)

Irena se je porocila z Matejem. Njena poroka je bila 30. 10., medenih tednov pa ni prezivljala
v Tuniziji.

Barbara ni odpotovala ne na Havaje ne na Brac.

Lara se ni porocila z MatjaZzem, njena poroka pa je bila 20. 1.

Ziva je medene tedne preZivljala v Gréiji, ni pa se poro¢ila 28. 3.

Matjazeva poroka je bila 13. 11., odpotoval pa je na Bahame.

Damjan se ni porocil ne 28. 3. ne 20. 1.

Zakonca, ki sta se porocila 20. 1., nista potovala na Brac, kjer je medene tedne prezivljal
AnZe.

(L&RN, st. 1, letnik X, str. 55)

Pavle ni igral tenisa.

Bili so trije pari: Andreja in njen prijatelj, Roman in njegova prijateljica ter par, ki je
prenoceval v hotelu Marina.

Par, ki je igral odbojko, ni prenoceval v hotelu Metropolis.

Ne Klavdija ne Lukova prijateljica nista izbrali teka.

Katarina ni prenocevala v hotelu Piramida.

Pavle ne pozna Andreje.

Roman in njegova prijateljica se vcasih rekreirata skupaj s parom, ki je prespal v hotelu
Piramida.

Par iz hotela Marina ni igral odbojke.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 3)

Katarina in TomaZz se igrata skupaj, a ne na dvoriscu. Joze je v Telovadnici. Igra se skupaj z
eno od deklet, a ne igra odbojke.

Marta se igra skrivalnice. Tadej se igra v igralnici.

Marta se ne igra z Lojzetom. Lojze ne igra odbojke. Odbojke ne igrajo na dvoriscu.

Tadej se igra z deCkom, ki mu ni ime Matija. Matija ne igra namiznega tenisa.

Danijel se igra s kockami. Danijel je Martin brat. Marta ne igra namiznega tenisa.

Dva od otrok se igrata z racunalnikom v sobi.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 6)

Janezova h¢i, ki je plavalka, se ne piSe Kos.

Vesna, ki se ne pise Petric, ni drsalka.

Sportnica s priimkom Krajnc je Bojanova héi, ki pa ni gimnasti¢arka.
Tina je najmlajsi otrok v Petricevi druzini.

(L&RN, &t. 4, letnik VI, str. 7)
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Vinko je spal v sobi s Stevilko, ki je vecja od Stevilke sobe, v kateri je bil otrok starSev Nared.
S seboj je imel zajcka.

Strasi Znidar niso obiskovali Bojana, ki je bil v sobi z najve&jo $tevilko. Bojan tudi ni imel s
seboj kock.

V sobi Stevilka 10 je otrok spal z medvedkom.

Starsi Doles, ki niso obiskovali Mance, so sedeli pri otroku, ki se je s puncko. To je bilo v
sobi z liho Stevilko.

Jelka je pocivala v sobi s Stevilko, ki je manjSa od 13.

Ana se je igrala v sobi s Stevilko, ki je manjSa od Stevilke Mancine sobe. Z Ano so se igrali
star$i s priimkom Mesec.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 8)

Urska ni bila stara 11 let in ni praznovala poleti.

Sonja se je za svoj rojstni dan fotografirala s Sopkom poletnih cvetlic.
Dekle, ki je imelo rojstni dan jesenti, je bilo staro 11 let.

Tina je starejSe od dekleta, ki je praznovala oktobra.

NajstarejSe dekle je ostale povabilo za svoj rojstni dan na smucanje.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 9)

Mateja ne mara ne Rudija ne pop glasbe, pa tudi Rolling Stonesi takSne glasbe ne igrajo.
Mojca ni zaljubljena ne v Zileta ne v Rudija.

Jure, ki ni zaljubljen v Slavico, ni obiskal koncerta Buddyja Guya in ne koncerta ansambla
Slapovi.

Ne Helena ne Slavica ne marata ne rock'n'rolla ne Buddyja Guya. Helena tudi narodnjakov ne
prenese, tako kot Mateja ne.

Ansambel Slapovi in Buddy Guy ne igrajo rock'n'rolla, pa tudi Zile in Jure ne ob&udujeta te
zvrsti glasbe.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 10)

Francoz najraje uporablja njuhanec.

Zebra domuje v ¢rni hisi.

V vrtu kadilca cigaret vidimo pava.

Med pivcem ruma v zeleni hisi in pivcem €aja stanuje kadilec pipe.
Romun pije le mineralno vodo.

Levi sosed Romuna ima osla, njegov naslednji sosed pa je Grk.
Med kadilcem cigar in kadilcem cigaret stanuje kadilec pipe.
Romun stanuje v srednji, rdeci hisi.

Egipc¢an kadi cigarete. Njegova hiSa stoji me rdeco in Francozovo hiSo.
Moski zraven rumene hiSe pije mleko.

Lastnik koze pije kavo.

Osel Zivi med rdeco in modro hiSo.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 13)

Marko si ni kupil ¢okolade.

Teja je §Sla v trgovino Bono in si ni kupila sladoleda.
Sosolec, ki ni bil v trgovini Natura, si je kupil bonbone.
Sladoled je bil kupljen v trgovini Papircek.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 14)
Anja ne zivi v Novi Gorici.
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Dekle iz Ljubljane igra kitaro.
Mojca ne igra flavte.

Dekle iz Celja ne igra klavirja.
Anja Zivi na poti med Ivo in Mojco.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 15)

UroS in Vesna ne gresta na dopust v pomladnem c¢asu.

Ales in Marko ne igrata tenisa.

Niti Marko niti Vesna ne znata smucati.

Oseba, ki gre na dopust spomladi ali poleti, ne smuca in ne jaha.
Za AleSev Sport jesen ni primerna.

Vesna ne prenasSa hude vrocine, zato ne more na dopust poleti.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 16)

Crtomir, ki je mlaj§i od Andreje, je nabral cvetice ob reki.

Darja je nabrala teloh in je dve leti starejSa od otroka, ki je nabral cvetice na hribu.
Trobentice je nabral otrok, ki je star osem let.

Zvoncke je nekdo nabral na travniku.

Najmlajsi vnuk je Cene, ki ni hotel nabrati cvetic na gozdni jasi.

Bojana, ki je stara sedem let, ni nabrala macic, je pa nabrala Sopek v gozdu.
Otrok, ki je star Stiri leta, ima najraje zvoncke.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 17)

Torta, ki je bila narocena v februarju, ni bila namenjena Mateju in ni bila sadna.

Tamara ima rada ¢okoladno torto.

Ana in Uro§ nimata rada niti sacher torte in ne sadne torte.

Otrok, ki praznuje rojstni dan marca, ni bil ne Mater ne Tina in tudi ne tisti, ki ima rad
orehovo torto.

Tamara ima rojstni dan junija. Vanilijeve torte pa Ana ne mara.

Ne Matej ne Tina ne praznujeta v aprilu.

(L&RN, st. 4, letnik VI, str. 18)

Ime otroka in kraja, v katerem je, nima skupne ne prve ne zadnje crke.

Peter ni v Luciji in se ne igra z lopatko, vendar se otrok v Luciji igra z ladjico v bazenu.
Mateja se igra v vodi z vedrom, vendar ne v PortoroZu.

V mivki se ne igrata ne Peter ne Jerneja.

Tomaz se igra z grabljicami, vendar ne v pesku.

Otrok v Piranu ni ne Mateja ne Jerneja, ki pa se najraje igra v pesku.

(L&RN, st. 4, letnik IV, str. 4)

Ga. Poliglot je lepo akvarelno sliko obesila na steno v dnevni sobi.

Darila, ki je v spalnici, a ni vaza, profesorica ni dobila od Marinega razreda. Na Marinem
darilu je napisana Svedska beseda 'tack’.

Peter je profesorici izro¢il ro¢no izdelan kipec.

Niti Tomazevo darilo niti prticek, ki nima naSite besede 'merci’, nista shranjena v spalnici.
Janijevo darilo, ki ne nosi napisa 'thank you', je razstavljeno v jedilnici.

Preproga ima v vzorec vkljuceno besedo 'danke’.

Darilo, na katerem je zapisano 'grazie', je shranjeno v kuhinji; prinesla ga nista ne Anka ne
Tomaz.
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(L&RN, st. 4, letnik IV, str. 7)

Tabornik, ki je pri zajtrku vsem podtaknil odvajalni €aj, je moral Cistiti stranisce, ki je bilo
tega dne precej obiskano.

Ivan je sredi noci izvajal budnico in se s tem zameril precejSnjemu Stevilu ljudi.

Tabornik, ki je zamaSil trobento, da se je zavlekel no¢ni zbor, je moral naslednjega dne streci
v okrepcevalnici.

Rahela je tabornici Silvi iz svojega voda morala naloziti kazen, a ne zaradi odvajalnega Caja.
Damijan je vodnik, ki je od svojega varovanca zahteval, da na ve¢ernem zboru poje solo.

Nek tabornik, ki pa ni Rafko, je podrl Sotor svojemu vodniku Petru.

Tabornik, ki je skril vesla, ni bil v Sarinem vodu.

Silvin vodnik ni tisti, ki je za kazen naloZil pomivanje posode.

Rafkova kazen je bila prepoved izhoda za en vecer.

V Sarinem vodu se nih¢e ne imenuje Jonas.

(L&RN, st. 4, letnik IV, str. 8)

Nikomur se priimek ne za¢ne na isto ¢rko kot ime. Jasnovidnost je odgovorila na vprasSanje
nekega gospoda.

Nani ali gospodu Ivancu je vedeZevalka brala z dlani. Nana ni spraSevala ne o karieri ne o
financah.

Gospa Hribar in gospa Miler nista sprasevali o ljubezni.

Lauri niso Se nikoli prerokovali iz kart. Vedezevalka za vpraSanje o financah ni uporabila
kart.

Jan se je pozanimal o svojem zdravju; pri tem vprasanju se je vedeZevalka ukvarjala z
numerologijo. Za svoje otroke se je zanimal moski.

(L&RN, &t. 4, letnik IV, str. 13)

Darilo, ki je bilo namenjeno Emi, vendar to ni bil okvir za fotografijo, je odprl frizer s srebrno
haljo. Darilo, namenjeno frizerju s srebrno haljo, je odprl nekdo, ki mu je bila namenjena
dZezva za kavo.

Frizerka z zeleno haljo se je smejala, ko je dobila brivski pribor, ki je bil namenjen enemu
izmed moskih.

David je odprl darilo in naSel dZezvo za kavo, ki je bila namenjena frizerju z modro haljo.
Karla je bila navduSena nad meSalnikom za coctail, ki pa je bil pravzaprav namenjen Binetu.
Frizer z oranZno haljo je odprl darilo, ki mu je bilo namenjeno.

(L&RN, st. 4, letnik 1V, str. 20)

Sanja zivi v Celju.

Punca iz Pirana je starejSa kot Anja, toda mlajSa od dekleta, ki na fotografiji nabira cvetje.
Dvajsetletnica je bila fotografirana med pihanjem milnih mehurckov.

Manca na fotografiji kolesari.

Lucka je najmlajSa, toda ona ni dekle iz Ptuja, ki na fotografiji igra klavir.

NajstarejSe dekle zivi v Ljubljani.

(L&RN, st. 3, letnik VIII, str. 10)

Jure nima najvec igrac.

Kdor ima najvec igrac, sedi na Cetrtem sedeZu, tisti, ki jih ima najmanj, pa na tretjem.
Peter in Blaz imata manj igra¢ kot Jure, BlaZ pa ima manj igra¢ kot Peter.

(L&RN, st. 3, letnik VIII, str. 12)
Karolina se ne piSe Cegovnik ali GradiSnik, pa tudi Bozi¢ ne.
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Mateja se piSe Plazovnik, njenemu fantu pa ni ime niti Ziga niti Vasja.
Rokovi punci ni ime Mateja.

Bozi¢eva ima fanta Sandija.

Punca, ki se piSe Gradisnik, ima fanta z imenom Ziga.

Vasja je vSe¢ Karolini.

Anja BoZi€ ima fanta, ki mu ni ime Mitja.

Lei niso vie¢ Mitja, Ziga in Sandi.

(L&RN, st. 2, letnik VIII, str. 9)

(dve izjavi sta napacni)

Cene ni zidar, Andrej ima akvarij. Ce je Cene pesnik, je Darko ropar, ¢e pa je Cene ropar, je
Darko zidar.

Akvarij ima mizar, Boris pa ni modelar.

Krizanke resuje 30-letnik, Andrej je mizar.

Roze goji 25-letnik.

Modelar ima 20 let, pesnik je najmlajsi.

35-letnik goji roze, 25-letnik je Andre;.

(L&RN, st. 2, letnik VIII, str. 12)

Jakob, ki ne hrani bizonov, nosi svojim Zivalim hruske in med.
Lovro, ki ne hrani volka, nosi svojim Zivalim med in banane.
Vojko hrani tudi slona, drugo zival pa hranita skupaj z Jakobom.

(L&RN, st. 2, letnik VIII, str. 16)

Matej ne prihaja iz Lenarta ali Sentilja in ne $tudira v Gradcu ali Zagrebu. Prav tako v Gradcu
ali Zagrebu ne Studira Katja.

Fant, ki prihaja iz Gornje Radgone, ne Studira v Ljubljani ali Mariboru.

Osebi, ki se piSe Markovi¢, ni ime Beno oziroma Urska.

Oseba, ki se piSe Kranjc, ne prihaja iz Gornje Radgone in ne Studira v Ljubljani ali Gradcu.

Iz Spodnje Kungote ne prihaja oseba, ki se piSe Hafner, in ne oseba, ki se piSe Markovi¢. Prav
tako oseba iz Spodnje Kungote ne Studira v Zagrebu ali Mariboru.

Oseba, ki prihaja iz Lenarta, ne Studira v Zagrebu.

(L&RN, st. 4, letnik VIII, str. 14)

Uros, ki ni ne Jegli¢ ne Jazbec, iz svoje sobe vsak dan opazuje prekooceanske ladje, ki
prihajajo v luko.

Celjan ni bil tretji in se tudi ne piSe Jeran.

Fant iz Kranja je bil predzadnji, njegov prijatelj Jakopic¢ pa zadnji.

Ziga, ki ni s Stajerske, je bil zadnji.

Miha Jancic€ je dobil srebrno medaljo, Maribor¢an pa bronasto.

Blaz Jigli¢ je zelo simpatien Stajerec.

6.3.1 Primeri v anglescini

(Zebra Puzzle (Einstein's Puzzle))

The Englishman lives in the red house.

The Spaniard owns the dog.

Coffee is drunk in the green house.

The Ukrainian drinks tea.

The green house is immediately to the right of the ivory house.
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The Old Gold smoker owns snails.

Kools are smoked in the yellow house.

Milk is drunk in the middle house.

The Norwegian lives in the first house.

The man who smokes Chesterfields lives in the house next to the man with the fox.
Kools are smoked in the house next to the house where the horse is kept.

The Lucky Strike smoker drinks orange juice.

The Japanese smokes Parliaments.

The Norwegian lives next to the blue house.

(mensus.net [39])

There is one house between the Italian and the pines on the left.

The nut trees grow directly next to the person eating cookies.

The Italian lives directly to the left of the Norwegian.

The Irish lives in house one.

There is one house between the palm trees and the person eating waffles.
The Italian lives directly to the right of the oaks.

The person in house one eats cheese.

There is one house between the maple trees and the Baseball player.

There is one house between the Norwegian and the eucalyptus trees on the right.
There is one house between the person eating cookies and the person eating ice cream.
There is one house between the eucalyptus trees and the person eating waffles.
There are two houses between the pines and the maple trees on the right

The Danish has maple trees in front of the house.

The person in house three plays Tennis.

There are two houses between the Volleyball player and the Ice Hockey player.
There are two houses between the Spanish and the eucalyptus trees.

The nut trees grow directly to the right of the pines.

The person in house two eats cookies.

The British plays Ice Hockey.

The birch trees grow to the left of the person eating cheese.

The person in house three does not play Badminton.

There are two houses between the person eating pancakes and the person eating spaghetties.
There is one house between the dahlias and the person eating chocolate on the left

The red house is to the right of the pink house.

The person in house four eats spaghetties.

There are two houses between the geraniums and the Baseball player on the left

The daffodils grow in front of house three.

There are two houses between the maple trees and the Lacrosse player.

The person in house five plays Tennis.

There are two houses between the house where the dahlias grow and the green house.

The redwoods grow directly next to the person eating steaks.

There are two houses between the person eating ice cream and the person eating chocolate.
There is one house between the pines and the Lacrosse player on the left

There is one house between the house where the orchids grow and the yellow house on the
right.

There is one house between the house where the willows grow and the black house on the left.
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(s programom Spesni)

John didn't take the exam in logic or geography.

John didn't write the exam on Wednesday or Friday.
Michael didn't write the exam on Monday or Wednesday.
Neither Alex nor Irene took the exam on Thursday.
Neither Irene nor Alex took the exam on Friday.
Michael, Alex and Irene didn't take biology.

Irene and Michael didn't take the exam in chemistry.

On Thursday there was no exam in logic or physics.

On Friday there was no exam in biology or chemistry.
On Wednesday there was no exam in biology or chemistry.
On Monday there was no exam in logic or physics.

Alex didn't write the exam in logic.

Jane wrote the exam in physics.

Irene didn't write the exam on Tuesday.

On Monday there wasn't the exam in biology.

On Friday there wasn't the exam in logic.

John didn't write the exam on Monday.

On Tuesday there was the exam in geography.

(L&RN, st. 1, letnik I, str. 51)

The Smiths' five daughters are Audrey, Steve’s wife, the one who gave the candelabra, Joyce
and Myron’s wife.

The oldest and the youngest daughters are not Joyce, Doris, or Steve’s wife, and none of these
three gave the goblets or the serving tray.

The couple who gave the cutlery is neither Steve and his wife nor Herb and his wife (who is
not Joyce or Louise).

Karen (who is not the oldest daughter) and her husband (who is not Barry, Gary, or Steve) did
not give the goblets; the oldest daughter did.

Barry’s wife is neither the oldest nor the youngest daughter, and he did not give the cutlery or
the tea set.

(L&RN, st. 1, letnik I, str. 53)

Norma, who is not the person who covered 7 miles, walked for 5 hours. She went a shorter
distance than the person surnamed Sadler.

Either Stuart or Ruth walked for 5 1/2 hours and the other covered 6 miles.

The person surnamed Woodcock walked for 4 1/2 hours.

The person who covered 8 miles walked for 6 1/2 hours.

Neither the person surnamed Milne nor Woodcock covered exactly 6 miles.

Victor walked for a shorter time and a shorter distance than Ruth did.

Either the person surnamed Fowler or Milne is Philip and the other walked for 4 hours.

(L&RN, st. 1, letnik I, str. 55)

Two couples have first names that begin with the same letter and neither of them won the
tango contest.

Sally’s partner is not Harry but she won the Lindy contest.

Blanche and Sally are not partnered with Mark or Donald and it was none of them four who
won the fox trot contest.

Mark is not Janet’s partner and did not win the cha-cha or tango contest.
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(L&RN, st. 3, letnik VII, str. 17)

The citizen is neither JoZe (who is not the one surnamed Emonec), nor Mr. PreSeren (whose
name is neither Gabrijel nor Ziga), nor the person waiting at Breg 22.

Joze is not the one surnamed Gruber, who waits at Zvezdarska 1. France is not the one
surnamed Gruber either.

Gabrijel, who does not wait at Breg 22, is an engineer.

Augustus is waiting at Mirje 19.

Ziga is neither the citizen nor the poet (who waits at Kolezijska 1). Augustus is not the poet.
Neither the person, surnamed Emonec, nor the person waiting at Breg 22 is the architect
(whose name is not Ziga).

The one surnamed Ple¢nik is neither the baron nor the poet.

6.4 Primeri izjav v nalogah z vitezi in oprodami

(L&RN, st. 3, letnik VIII, str. 12)
A: B in C sta oprodi.

B: D je vitez.

C: Ce A laZe, sem jaz vitez.

C: A je oproda.

D: C je oproda.

(L&RN, st. 4, letnik VIII, str. 14)

Al: Jaz sem nasSel zaklad.

A2: Zaklad ni bil v grajskih ruSevinah.
A3: Sem oproda.

B1: Zaklad ni bil pod najvisjo palmo.
B2: Zaklad ima A.

C: Oproda ni naSel zaklada.

6.5 Primeriizjav v svetu Tarskega

Vsak kvadrat je desno od nekega dodekaedra.
Obstaja dodekaeder, ki je desno od vsakega kvadrata.
a ali b in c je kocka.

a ali b je kocka.

a je kocka ali b je kocka in ¢ je dodekaeder.

a ni kocka.

b je kocka ali a ni dodekaeder.

Ni res, da je a kocka.

a je kocka, ¢e je b kocka.

a je kocka, samo Ce je b kocka.

a je kocka, ¢e in samo Ce je b kocka.

¢e je b kocka, potem je tudi a kocka.

samo Ce je b kocka, potem je tudi a kocka.

¢e in samo Ce je b kocka, potem je tudi a kocka.
¢e je b kocka, potem je a kocka.

samo Ce je b kocka, potem je a kocka.

¢e in samo Ce je b kocka, potem je a kocka.

a je vecji od b.



a je enako velik kot b.

a je iste velikosti kot b.

a je enake oblike kot b.

a je v isti vrstici kot b.

a je v istem stolpcu kot b.

ajeprib.

ajeobb.

a se dotika b.

ain b se dotikata.

ain b sta v istem stolpcu.

a in b sta enako velika.

Vse kocke so v isti vrstici kot b.

Vse kocke se dotikajo b.

Vse kocke se dotikajo nekega dodekaedra.

Vse kocke se dotikajo dodekaedrov.

Vse kocke so v isti vrstici.

Ce je kocka majhna, potem je tudi velika.

a se dotika vsake kocke.

a se dotika tetraedra.

vse kocke so v istem stolpcu.

vsa majhna telesa so v isti vrstici.

vse majhne kocke so v istem stolpcu.

vse majhne kocke, ki so levo od a, so v istem stolpcu.
vse majhne kocke, ki so levo od kaksnega dodekaedra, so v istem stolpcu.
vse kocke so v istem stolpcu kot kakSen dodekaeder.
vse kocke so v istem stolpcu kot neki dodekaeder.
vse kocke so v istem stolpcu kot dodekaeder.

vse kocke niso v istem stolpcu kot a.

natanc¢no dve kocki sta v istem stolpcu kot a.

Vsa majhna telesa so kocke.

Vse telesa levo od a so majhna telesa.

Vse telesa levo od a so kocke.

Vsa majhna telesa so kocke.

Vse telesa levo od a so majhna telesa.

Nobeno telo levo od a ni kocka.

Vsa majhna telesa so kocke.

Vse telesa levo od a so majhna telesa.

Neko telo levo od a je kocka.

Vsa majhna telesa so kocke.

Vse telesa levo od a so majhna telesa.

Neko telo levo od a ni kocka.

Vsa majhna telesa so kocke.

Nobeno majhno telo ni kocka.

Neko majhno telo je kocka.

Neko majhno telo ni kocka.

Levo od vsakega kvadrata obstaja trikotnik, ki je nad vsakim majhnim petkotnikom.
Levo od nekega kvadrata je vsak trikotnik, ki je vecji od kakSnega petkotnika.
Levo od vsakega kvadrata obstaja trikotnik.

Levo od nekega kvadrata je vsak trikotnik.

Obstaja trikotnik.
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Obstaja trikotnik, ki je nad vsakim majhnim petkotnikom.
Vsak trikotnik, ki je vecji od kakSnega petkotnika, je velik.
vsaka kocka, ki je levo od nekega tetraedra, ki je pod neko veliko kocko, je pod a.

(L&RN, st. 5, letnik V, str. 22)
Something is large.

Something is a cube.

Something is a large cube.

Some large cube is to the left of b.

A large cube is to the left of b.

Some dodecahedron is not large.

All cubes are small.

Each small cube is to the right of a.
All dodecahedra are large.

Every medium tetrahedron is in front of b.
Everything between a and b is a cube.
No dodecahedron is small.

a is not to the right of everything.

6.6 Primeri predlog za program Spesni

V naslednjih tokah so podane tri relativno obsezne predloge za program Spesni (opisan v
tocki 2.3).

6.6.1 Sola

# ime

Ales;

Borut;

Irena;a

Ivo;

Iztok;

Janez;

Joze;

Jure;

Matej;

Metka;a

Miha;

Miran;

Miro;

Natasa;a

Peter;

Robert;

Sabinaja

Simon;

Tine;

Urska;a

# predmet
angleSc¢inajanglescine;anglesc¢inij;anglescino
biologija;biologije;biologiji;biologijo
fizika;fizike;fiziki;fiziko
kemija;kemije;kemiji;kemijo
logika;logike;logiki;logiko
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matematika;matematike;matematiki;matematiko
racunalnistvo;racunalnistva;racunalnisStvu;racunalnistvo
slovensc¢inaj;slovenscine;slovensc¢ini;slovensc¢ino
zemljepis;zemljepisa;zemljepisu;zemljepis
zgodovina;zgodovine;zgodovini;zgodovino

# dan

ponedeljek;ponedeljek

torek;torek

sreda;sredo

Cetrtek;cetrtek

petek;petek

# ocena

[any

uih wN

##

<ime>D<predmet>:<ime> je pisal<ime:1> test iz <predmet:1>.
<ime>D<predmet>:<predmet:3> je pisal<ime:1> <ime>.

<ime>N<predmet>:<ime> ni pisal<ime:1> testa iz <predmet:1>.
<ime>N<predmet>:<predmet:1> ni pisal<ime:1> <ime>.

<ime>D<dan>:<ime> je pisal<ime:1> v <dan:1>.

<ime>N<dan>:<ime> ni pisal<ime:1> v <dan:1>.

<ime>D<ocena>:<ime> je dobil<ime:1> oceno <ocena>.

<ime>N<ocena>:<ime> ni dobil<ime:1> ocene <ocena>.

<predmet>D<dan>:V <dan:1> je bil test iz <predmet:1>.

<predmet>N<dan>:V <dan:1> ni bilo testa iz <predmet:1>.

<predmet>D<ocena>:Pri <predmet:2> je bila ocena <ocena>.

<predmet>N<ocena>:Pri <predmet:2> ni bilo ocene <ocena>.

<dan>D<ocena>:V <dan:1> je bila ocena <ocena>.

<dan>N<ocena>:V <dan:1> ni bilo ocene <ocena>.

<dan>N<ocena>:0cene <ocena> ni bilo v <dan:1>.
<ime>N<predmet>+<ime'1>N<predmet>:<ime> in <ime'l> nista pisala testa iz
<predmet:1>.

<ime>N<predmet>+<ime>N<predmet'l>:<ime> ni pisal<ime:1> testa iz <predmet:1> ali
<predmet'1:1>.

<ime>N<dan>+<ime>N<dan'1>:<ime> ni pisal<ime:1> testa v <dan:1> ali <dan'1l:1>.
<predmet>N<dan>+<predmet'1>N<dan>:V <dan:1> ni bilo testa iz <predmet:1> ali
<predmet'1:1>.

<ime>N<predmet>+<ime>N<dan>:<ime> ni pisal<ime:1> niti <predmet:1> niti v <dan:1>.
<ime>N<ocena>+<ime>N<ocena'l>:<ime> ni dobil<ime:1> ocene <ocena> ali <ocena'l>.
<ime>N<ocena>+<ime>N<ocena'l>+<ime>N<ocena'2>:<ime> ni dobil<ime:1> ocene <ocena>,
<ocena'l> ali <ocena'2>.

<dan>N<ocena>+<dan>N<ocena'1>:V <dan:1> ni bilo ocene <ocena> ali <ocena'l>.
<predmet>N<ocena>+<predmet>N<ocena'l>:Pri <predmet:2> ni bilo ocene <ocena> ali
<ocena'l>.

<predmet>N<ocena>+<predmet>N<ocena'l>+<predmet>N<ocena'2>:Pri <predmet:2> ni bilo
ocene <ocena>, <ocena'l> ali <ocena'2>.
<ime>N<predmet>+<ime'1>N<predmet>+<ime’'2>N<predmet>:<ime>, <ime'l> in <ime'2> niso
pisali testa iz <predmet:1>.

#3 3

Sola

Trije znanci (<ime>) so prejsnji teden pisali vsak po en test (<predmet>), in
sicer v razlic¢nih dneh (<dan>).

Ugotovi, kdo je pisal kaj in kdaj, ce ve$S naslednje:

# 34

Sola



86

Stirje znanci (<ime>) so prej3nji teden pisali vsak po en test (<predmet>), in
sicer v razlicnih dneh (<dan>).

Ugotovi, kdo je pisal kaj in kdaj, ce ve$ naslednje:

#35

Sola

Pet znancev (<ime>) je prejsnji teden pisalo vsak po en test (<predmet>), in sicer
v razliénih dneh (<dan>).

Ugotovi, kdo je pisal kaj in kdaj, ce ve$ naslednje:

# 43

Sola

Trije znanci (<ime>) so prejsnji teden pisali vsak po en test (<predmet>), in
sicer v razlic¢nih dneh (<dan>). Dobili so vsak drugo oceno (<ocena>).

Ugotovi, kdo je pisal kaj, kdaj in kakSno oceno je dobil, ce ve$ naslednje:

#it

6.6.2 Hribi

# ime

Ales

Borut

Ivo

Iztok

Janez

Janko

Joze

Jure

Marko

Matej

Miha

Miran

Miro

Peter

Robert

Simon

Tine

# priimek

Hribar

Gorisek

Gorjak

Gorjanc

Gornik

Gorsek

Gricar

Gricnik

Hribernik
Hribersek
Hribovsek

Planinc

Planinsek
Pohodnik
Vrhovnik

# gora
Brana;Brano;Brani
Grintovec;Grintovec;Grintovcu
Jalovec;Jalovec;Jalovcu
KalSka gora;Kalsko goro;KalsSki gori



Kanin;Kanin;Kaninu

Koc¢na;Koc¢no;Kocni

Krn;Krn;Krnu

Lubnik;Lubnik;Lubniku
Mangart;Mangart;Mangartu
Ojstrica;0jstrico;0jstrici
Planjava;Planjavo;Planjavi
Prisojnik;Prisojnik;Prisojniku
Razor;Razor;Razorju

Rjavinaj;Rjavino;Rjavini
Rombon ; Rombon ; Rombonu

Rzenik;Rzenik;Rzeniku

Stenar;Stenar;Stenarju

Spik;Spik;Spiku

Triglav;Triglav;Triglavu

Velika planina;Veliko planino;Veliki planini
# kraj

Celje;v Celjuj;Celjan

Domzale;v Domzalah;Domzalcan

Jesenice;na Jesenicah;Jesenican

Kamnik;v Kamniku;Kamnican

Kranj;v Kranju;Kranjcan

Ljubljana;v Ljubljani;Ljubljancan

Maribor;v Mariboru;Mariborcan

Medvode;v Medvodah;MedvoScan

Nova Gorica;v Novi Gorici;Novogorican

Novo mesto;v Novem mestu;NovomeScan

Skofja Loka;v Skofji Loki;Skofjeloéan
Trzic¢;v Trzicu;Trzican

# zival

divji prasSic¢;divjega prasSica;divjega prasica
gams ; gamsa;gamsa

kaca;kaco;kace

kozorog;kozoroga;kozoroga
lisica;lisico;lisice

medved;medveda;medveda
mocerad;mocerada;mocerada

orel;orlaj;orla

svizec;svizcajsvizca
veverica;veverico;veverice

zajec;zajca;zajca

#it

<ime>D<priimek>:<ime> se piSe <priimek>.
<ime>D<gora>:<ime> je Sel na <gora:1>.
<ime>D<kraj>:<ime> je doma <kraj:1>.
<ime>D<zival>:<ime> je videl <zival:1>.
<priimek>D<gora>:<priimek> je Sel na <gora:1>.
<priimek>D<kraj>:<priimek> je doma <kraj:1>.
<priimek>D<zival>:<priimek> je videl <zival:1>.
<gora>D<kraj>:<kraj:2> je 3Sel na <gora:1>.
<gora>D<zival>:<zival:1> so videli na <gora:2>.
<kraj>D<zival>:<kraj:2> je videl <zival:1>.
<ime>N<priimek>:<ime> se ne pisSe <priimek>.
<ime>N<gora>:<ime> ni Sel na <gora:1>.
<ime>N<kraj>:<ime> ni doma <kraj:1>.
<ime>N<zival>:<ime> ni videl <zival:2>.
<priimek>N<gora>:<priimek> ni Sel na <gora:1>.
<priimek>N<kraj>:<priimek> ni doma <kraj:1>.
<priimek>N<zival>:<priimek> ni videl <zival:2>.
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<gora>N<kraj>:<kraj:2> ni Sel na <gora:1>.

<gora>N<zival>:<zival:2> niso videli na <gora:2>.

<kraj>N<zival>:<kraj:2> ni videl <zival:2>.

<ime>D<priimek>+<ime>N<gora>:<ime> <priimek> ni Sel na <gora:1>.
<ime>D<priimek>+<ime>N<kraj>:<ime> <priimek> ni doma <kraj:1>.
<ime>D<priimek>+<ime>N<zZival>:<ime> <priimek> ni videl <zival:2>.
<ime>N<gora>+<ime>N<gora'l>:<ime> ni Sel na <gora:1> ali <gora'l:1>.
<ime>N<gora>+<ime>N<gora'l>+<ime>N<gora'2>:<ime> ni Sel na <gora:1>, <gora'l:1>
ali <gora'2:1>.

<ime>N<gora>+<ime>N<gora'l>+<ime>N<gora'2>+<ime>N<gora'3>:<ime> ni Sel na
<gora:1>, <gora'l:1>, <gora'2:1> ali <gora'3:1>.
<gora>N<kraj>+<gora'l>N<kraj>:<kraj:2> ni Sel na <gora:1> ali <gora'1l:1>.
<gora>N<kraj>+<gora'l>N<kraj>+<gora'2>N<kraj>:<kraj:2> ni Sel na <gora:1>,
<gora'l:1> ali <gora'2:1>.

<gora>N<kraj>+<gora>N<kraj'l>:Na <gora:2> nista bila <kraj:2> in <kraj'l:2>.
<priimek>N<gora>+<priimek>N<gora'1l>:<priimek> ni Sel na <gora:1> ali <gora'l:1>.
<ime>N<priimek>+<ime>N<gora>:<ime>, ki se ne piSe <priimek>, ni 3Sel na <gora:1>.
<ime>N<priimek>+<ime>N<priimek'1>+<ime>N<gora>:<ime>, ki se ne piSe <priimek> ali
<priimek'1>, ni Sel na <gora:1>.

<gora>N<zival>+<gora'l>N<zival>:<zival:2> niso videli na <gora:2> ali <gora'1l:2>.
<kraj>N<zival>+<kraj>N<zival'1l>:<kraj:2> ni videl <zival:2> ali <zival'1l:2>.
<priimek>N<zival>+<priimek>N<zival'l>:<priimek> ni videl <zival:2> ali
<zival'1l:2>.

<priimek>N<zival>+<priimek'1>N<zival>:<zival:2> ni videl niti <priimek> niti
<priimek'1>.

<ime>N<zival>+<ime'1>N<zival>:<zival:2> ni videl niti <ime> niti <ime'1>.
<ime>N<kraj>+<ime'1>N<kraj>:<kraj:1> ni doma niti <ime> niti <ime'l>.
<priimek>N<kraj>+<priimek>N<kraj'1l>:<priimek> ni doma <kraj:1> ali <kraj'1:1>.
<ime>N<priimek>+<ime>N<priimek'1l>:<ime> se ne piSe <priimek> ali <priimek'1>.
<ime>N<priimek>+<priimek>N<gora>:<priimek>, ki mu ni ime <ime>, ni Sel na
<gora:l>.

<priimek>N<gora>+<priimek'1>N<gora>:Na <gora:1> ni Sel niti <priimek> niti
<priimek'1>.

<priimek>N<gora>+<ime>N<gora>:Na <gora:1> ni Sel niti <priimek> niti <ime>.
<priimek>N<gora>+<priimek>N<kraj>:<priimek> ni 3Sel na <gora:1> in tudi ni doma
<kraj:1>.

<ime>N<gora>+<ime>N<kraj>:<ime> ni Sel na <gora:1> in tudi ni doma <kraj:1>.

#3 4

Stirje planinci (<ime>), z razliénimi priimki (<priimek>) so 31i na razliéne gore
(<gora>).

Za vsakega doloc¢i ime, priimek in kam je Sel.

#4 4

Stirje planinci (<ime>), 2z razliénimi priimki (<priimek>) in doma v razlicnih
krajih (<kraj>), so $1i na razlicéne gore (<gora>).

Za vsakega doloc¢i ime, priimek, kje je doma in kam je Sel.

#55

Pet planincev (<ime>), s petimi razlic¢nimi priimki (<priimek>) in doma v razliénih
krajih (<kraj>) je S8lo na razlic¢ne gore (<gora>) in pri tem videlo vsak drugo
zival (<zival»>).

Za vsakega doloc¢i ime, priimek, od kje je, kam je Sel in katero zival je videl.

##

6.6.3 Delci

# priimek
Kvantnik;Kvantnika
Jedrnik;Jedrnika
Branar;Branarja
Vektorsek;Vektorska
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Sevalnik;Sevalnika

# delec

elektron;elektronij;elektronov;z elektroni

proton;protoni;protonov;s protoni

pozitron;pozitroni;pozitronov;s pozitroni

nevtron;nevtroni;nevtronov;z nevtroni

antiproton;antiprotoni;antiprotonov;z antiprotoni

# dan

ponedeljek;v ponedeljek;ponedeljkovem

torek;v torek;torkovem

sreda;v sredo;sredinem

cetrtek;v cetrtek;cetrtkovem

petek;v petek;petkovem

# dosezek

veliki pok;velikega poka;veliko pok

¢rna luknja;crne luknje;crno luknjo

kamen modrosti;kamna modrosti;kamen modrosti

nadprostor;nadprostora;nadprostor

hladno zlitje;hladnega zlitja;hladno zlitje

H#it

<priimek>D<delec>:NajljubsSi delec prof. <priimek:1> je <delec>.
<priimek>D<dan>:Prof. <priimek> bo izvajal poskus <dan:1>.
<priimek>D<dosezek>:Prof. <priimek> bi rad proizvedel <dosezek>.
<delec>D<dan>:Poskus z <delec:1> bo <dan:1>.

<delec>D<dosezek>:Z <delec:1> bi radi dosegli <dosezek:2>.
<dan>D<dosezek>:Predvidevajo, da bo do <dosezek:1> prislo <dan:1>.
<priimek>N<delec>:Prof. <priimek> nima rad <delec:2>.

<priimek>N<dan>:Prof. <priimek> <dan:1> ne bo izvajal poskusa.
<priimek>N<dosezek>:Prof. <priimek:1> <dosezek> ne zanima.

<delec>N<dan>:<delec:1> <dan:1> ne bodo trkali.

<delec>N<dosezek>:Z <delec:1> ne pricakujejo <dosezek:1>.

<dan>N<dosezek>:<dan:1> <dosezek:1> zanesljivo ne bo.
<priimek>D<delec>+<priimek>N<dan>:Prof. <priimek> s svojimi priljubljenimi
<delec:1> ne bo izvajal poskusa <dan:1>.

<priimek>D<delec>+<delec>N<dan>:Prof. <priimek> s svojimi priljubljenimi <delec:1>
ne bo izvajal poskusa <dan:1>.

<delec>D<dan>+<delec>N<dosezek>:V <dan:2> poskusu <delec:3> ne bodo poskusali
dosecli <dosezek:1>.

<delec>D<dan>+<dan>N<dosezek>:V <dan:2> poskusu <delec:3> ne bodo poskuSali doseci
<dosezek:1>.

<priimek>N<delec>+<priimek’'1>N<delec>:Za <delec> se ne zanima niti prof. <priimek>
niti prof. <priimek'1>.

<priimek>N<dan>+<priimek'1>N<dan>:Niti prof. <priimek> niti prof. <priimek'1l> ne
izvaja poskusa <dan:1>.

<delec>N<dan>+<delec'1>N<dan>:V trkalniku <dan:1> ne bo niti «<delec:2> niti
<delec'1:2>.

<delec>N<dan>+<delec>N<dan'1>:V trkalniku ne bo <delec:2> niti <dan:1> niti
<dan'1l:1>.

<priimek>N<delec>+<priimek>N<delec'1>:Prof. <priimek> nima rad niti <delec:2> niti
<delec'1:2>.

<priimek>N<dosezek>+<priimek'1>N<dosezek>:<dosezek:1> ne poskuSa doseli niti prof.
<priimek> niti prof. <priimek'1>.

<delec>N<dosezek>+<delec>N<dosezek'1>:Z <delec:1> ne poskuSajo dosec¢i niti
<dosezek:1> niti <dosezek'1:1>.

<dan>N<dosezek>+<dan>N<dosezek'1>:V trkalniku <dan:1> zanesljivo ne bo niti
<dosezek:1> niti <dosezek'1:1>.

#3 4

Stirje profesorji (<priimek>) bodo v trkalniku izvajali poskuse s trkanjem svojih
priljubljenih delcev (<delec>), vsak drug dan v tednu (<dan>).
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Za vsakega doloc¢i priimek, priljubljeni delec in dan poskusa.

#35

Pet profesorjev (<priimek>) bo v trkalniku izvajalo poskuse s trkanjem svojih
priljubljenih delcev (<delec>), vsak drug dan v tednu (<dan>).

Za vsakega doloc¢i priimek, priljubljeni delec in dan poskusa.

# 44

Stirje profesorji (<priimek>) bodo v trkalniku v razliénih dneh (<dan>) izvajali
poskuse s trkanjem svojih priljubljenih delcev (<delec>) in posku$ali doseci
razlic¢ne stvari (<dosezek>).

Za vsakega doloc¢i priimek, priljubljeni delec, dan poskusa in zeleni dosezek.
#45

Pet profesorjev (<priimek>) bo v trkalniku v razliénih dneh (<dan>) izvajalo
poskuse s trkanjem svojih priljubljenih delcev (<delec>) in poskuSalo doseci
razlic¢ne stvari (<dosezek>).

Za vsakega doloc¢i priimek, priljubljeni delec, dan poskusa in zeleni dosezek.

#it

6.7 Primeri nalog, izdelanih z novo verzijo programa Spesni

Vzorcni stavek je napisan odebeljeno, sledi mu sestavljena naloga.

Janez Novak je v soboto Sel v Kamnik.

Zvonko ni Sel v ponedeljek.

V ali ponedeljek ali petek je Sel nekdo v Novo Gorico.

V ali Novo Gorico ali Menges je Sel nekdo.

Niti Davorin niti Rajko nista §la v torek.

V torek ni Sel nekdo v Ruse.

Bruno se ne pise Macek.

Niti Macek niti Kosi nista §la v niti ponedeljek niti soboto.
V soboto je Sel nekdo v ali Novo Gorico ali Trbovlje.

V Trbovlje ni Sel nekdo.

Niti Kolenc niti Macek nista §la v torek.

V niti torek niti nedeljo ni Sel nekdo v Dravograd.

V niti Dravograd niti Novo mesto ni Sel nekdo.

Pirc je Sel v petek.

Niti Zvonko niti Bruno se ne piseta Kosi.

V ponedeljek je Sel nekdo v ali Novo mesto ali Trbovlje.
Vinko ni Sel v Novo mesto.

Niti Rajko niti Bruno nista §la v niti ponedeljek niti soboto.

Nik se je v ponedeljek igral z bagrom.

V niti soboto niti torek se ni igral nekdo z niti medvedkom niti bagrom.
Igral se ni Pavel z niti bagrom niti medvedkom.

Niti Pavel niti Blaz se nista igrala z igrac¢o v soboto.

V soboto se ni igral nekdo z balonom.

V sredo se je igral nekdo z ali tovornjakom ali cepetavckom.
Igral se je nekdo s cepetavckom v petek.

Leopold se ni igral z igraco v nedeljo.

V nedeljo se ni igral nekdo z medvedkom.

Igral se ni BlaZ z niti medvedkom niti cepetavckom.

Blaz se ni igral z igraco v niti nedeljo niti sredo.

V ali sredo ali torek se je igral Miran z igraco.



91

Leopold se ni igral s konjickom.
Jozef se ni igral z igraco v soboto.

Celjan Borut je napisal simfonijo poleti.

Leon ni zlozil skladbe jeseni.

Jeseni ni bila skladana suita.

Niti Nikola niti Leon nista zloZila skladbe pozimi.
Pozimi ni bila napisana rapsodija.

Krc€an ni zlozil skladbe niti poleti niti jeseni.

Niti uvertura niti rapsodija nista bili skomponirani niti jeseni niti spomladi.
Spomladi skladbo je napisal Ane;j.

Krc€an ni zloZil uverture.

MengSan se ne imenuje Leon.

LenartCan ni zloZil skladbe niti pozimi niti poleti.

Rok je sprogramiral dober program v petek.

Niti dober prevajalnik niti dober namenski program nista bila sprogramirana v niti sredo niti
ponedeljek.

V ponedeljek ni bil sprogramiran dober protivirusni program.

Mirsad je sprogramiral dober program v torek.

V torek ni bil sprogramiran dober prevajalnik.

Dobrega prevajalnika nista sprogramirala niti Sergej niti Pavel.

Sergej ni sprogramiral dobrega programa v sredo.

Micka je kupila delnice Canona v torek.

Delnice ali Imosa ali Novartisa so bile nabavljene v Cetrtek.

V niti Cetrtek niti sredo delnic ni nabavila NeZa.

Delnice Imosa so bile nabavljene v ali sredo ali soboto.
Spekulativne delnice so bile nabavljene v sredo.

V niti sredo niti torek delnic ni kupila Manja.

Manja ni §la v nabavo niti prednostnih delnic niti zlatih delnic.
Kupljene niso bile niti prednostne delnice Novartisa niti navadne delnice Novartisa.
Niti Danica niti Romana nista §li v nabavo delnic Novartisa.
Romana ni kupila niti Spekulativnih delnic niti navadnih delnic.
Navadne delnice niso bile nabavljene v nedeljo.

V nedeljo niso bile kupljene delnice Dnevnika.

Imenske delnice niti Dnevnika niti Mazde niso bile nabavljene.
Imenske delnice niso bile nabavljene v Cetrtek.

V ali Cetrtek ali sredo so bile kupljene delnice Elektroncka.

Do zastojev prihaja na ljubljanski zahodni obvoznici.

Prihaja do zastojev na ali mengeski severozahodni ali zahodni obvoznici.
Zastoji se zgodijo na medvodski severozahodni obvoznici.

Zastoji se ne pripetijo na ¢rnomaljski jugozahodni obvoznici.

Ne prihaja do zastojev na postojnski severovzhodni obvoznici.

Zastoji ne nastajajo na niti novomeski niti postojnski jugozahodni obvoznici.

Z rojstvom dobi ¢lovek pravico do sanj.
Niti industrialec niti zakonodajalec ne dobita glasovalne pravice do sanj.
Z zatemnitvijo ni dobljena materialna pravica do sanj.
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Z niti zatemnitvijo niti brco si nista nagrabljeni niti glasovalna pravica do sanj niti zakonita
pravica do sanj.

Dokopata se ali druzinski ¢lovek ali dojilja do zakonite pravice do sanj.

Zakonodajalec ne dobi ustavne pravice do sanj.

Z oprijemom pravice do sanj ne pridobi glava.

S pogledom pravico do sanj pridobi industrialec.

Z niti breo niti zatemnitvijo pravice do sanj ne pridobi nesramen ¢lovek.

Nesramen clovek dobi ali drzavljansko pravico do sanj ali zakonito pravico do sanj.

Z niti oprijemom niti prestopom ni dobljena drZzavljanska pravica do sanj.

Dokopa se druzinski ¢lovek do ali drzavljanske pravice do sanj ali clovekove pravice do sanj.

Papez Benedikt obiskal London.

Kovac se ne imenuje Benedikt.

Benedikt ni obiskal Perma.

Niti Perma niti Jafe ni obiskal Akira.

Ali Berto ali AndraZ sta obiskala Londonderry.
Ali Londonderry ali Dachau je obiskal Cimarosa.
Ime ni fiziku niti Cimarosa niti Andraz.

Niti fizik niti kovac se ne imenujeta Berto.

Berto je obiskal ali Lublin ali Dachau.

Muzeolog ni obiskal Londonderryja.

Niti kovac niti hiSnik nista obiskala niti Londonderryja niti Dachaua.
Paleontolog se imenuje Bryan.

PreSernova rojstna hiSa v Vrbi razglasena za kulturni spomenik

Armanijeva rojstna stavba je bila razglasena za kulturen spomenik v Feodosiji

V niti Feodosiji niti New Yorku ni bil proglasen blok za kulturen spomenik
Proglasen ni bil Arnautovicev rojsten blok za kulturen spomenik

Ali bungalov ali baraka sta bila proglasena za kulturen spomenik v Aarauu

V ali Aarauu ali Greenwichu je bila proglasena brunarica za kulturen spomenik
Razglasena ni bila Avbarjeva rojstna brunarica za kulturen spomenik

Niti Avbarjev niti Arrigonijev rojsten blok ni bil proglasen za kulturen spomenik
Niti Arrigonijeva niti Arnautoviceva rojstna stavba ni bila razglaSena za kulturen spomenik v
niti Greenwichu niti New Yorku

V New Yorku ni bil razglaSen stolp za kulturen spomenik

Baraka je bila proglasena za kulturen spomenik v ali Atlanti ali Greenwichu

V Greenwichu ni bila razglaSena Auerbachova rojstna stavba za kulturen spomenik
Arrigonijeva rojstna baraka ni bila proglaSena za kulturen spomenik

Nik bo poslusal pravljico o kralju.

Prilika bo posluSana o carju.

Vlado ne bo poslusal pravljice.

Niti Edvard niti Vlado ne bosta poslusala prilike.
Saga ne bo posluSana o monarhu.

Mama je kupila puncko.

Sestri¢na je $la v nabavo ropotuljice.

Ali ropotuljico ali balon je kupila polsestra.

Niti pravnukinja niti prapravnukinja nista kupili niti vrtavke niti bagra.
Bagra ni nabavila vnukinja.
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Pravnukinja ni kupila pliSaste igrace.

Spela je prisla na konferenco v Ljubljano.

Na niti upocCasnitev niti raztalitev reaktorske sredice ni prisel nekdo v Menges.
V Menges ni prisla Breda.

Niti Breda niti Janja nista prisli v Zagorje ob Savi.

Stanislava je priSla na nevihto.

Na nevihto je prisel nekdo v ali Novo mesto ali Slovensko Bistrico.

V ali Slovensko Bistrico ali Sostanj je priSel nekdo na vzklik.

Na raztalitev reaktorske sredice ni prisel nekdo v Velenje.

Na ali nevihto ali rojstvo je prisel nekdo v Sostanj.

V Sostanj ni pri§la Elizabeta.

Niti Elizabeta niti Nada nista prisli v Menges.

Niti Nada niti Elizabeta nista prisli na niti raztalitev reaktorske sredice niti upocCasnitev.

6.7.1 Naloge iz ¢asopisnih naslovov

Medtem se Zivljenje v Kairu pocasi vraca na ustaljene tirnice.

Poklicno Zivljenje se vraca pocasi na ustaljene tirnice v Hollywoodu medtem.

V ali Hollywoodu ali Lurdu medtem se vrac¢a druZinsko Zivljenje pocasi na ustaljene tirnice.
Zasebno Zivljenje se ne vraca nazaj pocCasi na ustaljene tirnice v niti Harareju niti Bregenzu
medtem.

V Bregenzu medtem se ne vraca osebno Zivljenje pocCasi na ustaljene tirnice.

Pogovori protestnikov niso ganili

Poucevanja se niso dotaknila blagajnikov

Niti tarnanja niti poucevanja niso pretresla niti albinov niti delojemalcev
Spajkanja se niso dotaknila albinov

Udejstvovanja niso ganila civilizatorjev

Ali civilizatorjev ali starSev niso ganila masiranja

Zaradi prepira v Studentski bratovs¢ini odjeknili streli.

Odmevali so nekaj zaradi ali izpustitve v Studentskem sekretariatu ali epidemije v
Studentskem sekretariatu.

Zaradi necesa v Studentskem sekretariatu so odmevale storitve.

Ali storitve ali sreCanja so odmevali zaradi necesa v Studentskem inStitutu.

Zaradi odloga v Studentskem inStitutu niso odmevali nekaj.

Zaradi niti odloga v Studentskem necem niti avanture v Studentskem nefem niso odjeknile
povzrocitve.

Niti povzrocitve niti sreCanja niso odjeknili zaradi ovulacije v Studentskem necem.

Zaradi ali ovulacije v Studentskem necem ali epidemije v Studentskem neem so odmevali
Cetrtfinali.

Cetrtfinali niso odzvanjali zaradi ne¢esa v §tudentskem spremstvu.

Zaradi necesa v niti Studentskem spremstvu niti Studentskem strelskem vodu niso odmevali
niti veceri niti povzrocitve.

Zaradi necesa v Studentski izvrSilni oblasti niso odmevali veceri.

Odmevali niso nekaj zaradi ovulacije v niti Studentskem kvartetu niti Studentskem strelskem
vodu.

OKrog poldneva je v Podkraju v ob¢ini Hrastnik v reko Savo padel moski
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V nedem v niti ob&ni Ravne na Koroskem niti obé&ini Zalec okoli poldne nista padla niti
ekshibicionist niti komunist

Komunist je cmoknil okoli poldne v Austinu v ob¢ini nekaj

V ne¢em v ob&ini Idrija okoli poldne je cmoknil nekdo v ali reko Cabranka ali reko Nevljica
V reko Nevljica okoli poldne sta padla ali inkvizitor ali klerik

Klerik ni padel okoli poldne v Brazzavillu v obcini nekaj

V Brazzavillu v ob¢ini nekaj okoli poldne ni cmoknil nekdo v niti reko Dragonja niti reko
Cabranka

V ali reko Cabranka ali reko Vipava okoli poldne je padel inkvizitor

Niti inkvizitor niti klerik nista padla okoli poldne v La Pazu v ob¢ini nekaj

V negem v obéini Zalec okoli poldne ni padel nekdo v niti reko Cabranka niti reko Vipava

V reko Vipava okoli poldne sta padla ali beg ali klerik

V necem v ob¢ini Medvode okoli poldne ni padel komunist

Komunist ni padel okoli poldne v reko Paka

V niti reko Paka niti reko Drava okoli poldne ni cmoknil komik

V nefem v niti ob¢ini Zalec niti ob&ini Velenje okoli poldne ni cmoknil nekdo v reko
Dragonja

Cmoknil ni nekdo okoli poldne v Metzu v ob¢ini Idrija

V necem v ob¢ini Velenje okoli poldne ni cmoknil nekdo v niti reko Drava niti reko Paka

V niti Metzu v obcini nekaj niti Brazzavillu v ob¢ini nekaj okoli poldne ni padel
ekshibicionist

Padel ni nekdo okoli poldne v Nankingu v obé&ini Zalec

V Metzu v ob¢ini nekaj okoli poldne ni padel nekdo v reko Nevljica

V reki Vipavi nasli bombe iz prve svetovne vojne

Niso izbrskali tempiranih bomb iz prve svetovne vojne

Iz prve svetovne vojne so izbrskali bombe v reki Sava

V niti reki SelSka Sora niti reki Pivka niso nasli bomb iz prve svete vojne

Iz niti prve svete vojne niti prve verske vojne niso izbrskali bomb

V reki Savinja niso izbrskali niti tempiranih bomb niti ro¢nih bomb

Nasli so ro€ne bombe iz ali prve psiholoSke vojne ali prve nasledstvene vojne

Iz ali dvajsete nasledstvene vojne ali dvajsete svetovne vojne so izbrskali bombe
Izbrskali so bombe iz ali dvajsete ali petindvajsete psiholoske vojne

Iz niti prve psiholoSke vojne niti prve totalne vojne niso nasli tempiranih bomb
Niso izbrskali niti tempiranih bomb niti globinskih bomb iz niti dvanajste niti devetindvajsete
vojne

Niso nasli bomb iz devetindvajsete verske vojne

Iz prve verske vojne niso izbrskali atomskih bomb

Niso izbrskali atomskih bomb v niti reki Cabranka niti reki Savinja

V niti reki Savinja niti reki Pivka niso nasli bomb iz prve totalne vojne

Niso nasli dimnih bomb iz devetindvajsete vojne

V niti reki Pivka niti reki SelSka Sora niso nasli ro¢nih bomb

Niso izbrskali dimnih bomb iz niti devetnajste niti dvanajste vojne

Nasli so bombe iz ali devetnajste psiholoSke vojne ali devetnajste svetovne vojne
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