UNIVERZA V LJUBLJANI
FAKULTETA ZA RACUNALNISTVO IN INFORMATIKO

GASPER RUPNIK

RAZVOJ APLIKACIJ ZA
OKOLJE SHAREPOINT

DIPLOMSKO DELO NA UNIVERZITETNEM STUDIJU

Mentor:
izr. prof. dr. Viljan Mahni¢

Ljubljana, 2011



Univerza Trzaska 25

v Liubliani g ) 1000 L/'ub[/m_{q, S//oz,-em_'/a
= Fakulteta za racunalnistvo telefon: 01 476 84 11
in informatiko faks: 01 426 46 47

www fri.uni-lj.si
e-mail: dekanat@fri.uni-lj.si

St. naloge: 01774/2011
Datum: 01.09.2011

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in informatiko izdaja naslednjo nalogo:

Kandidat: GASPER RUPNIK

Naslov: RAZVOJ APLIKACIJ ZA OKOLJE SHAREPOINT
DEVELOPING SHAREPOINT APPLICATIONS

Vrsta naloge: Diplomsko delo univerzitetnega $tudija

Tematika naloge:

Proucite znacilnosti okolja MS SharePoint in predstavite moZnosti, ki jih nudi za razvoj
aplikacij. Opisite razpoloZljiva programska orodja in z njihovo pomogjo realizirajte nekaj
spletnih aplikacij za potrebe korporacije Hidria d.d.: spletno aplikacijo za prijavo in obdelavo
izboljSav ter spletno aplikacijo za nadzor terminalov.

Mentor: Dekan:

Ao A = _

prof. dr. Viljan Mahni¢ prof. dr. Nikolaj Zimic




1ZJAVA O AVTORSTVU
diplomskega dela

Spodaj podpisani-a  GASPER RUPNIK,

z vpisno $tevilko 63060281,

sem avtor/-ica diplomskega dela z naslovom:

RAZVOJ APLIKACIJ ZA OKOLJE SHAREPOINT

S svojim podpisom zagotavljam, da:

sem diplomsko delo izdelal/-a samostojno pod mentorstvom (naziv, ime in priimek)
IZR. PROF. DR. VILJANA MAHNICA

in somentorstvom (naziv, ime in priimek)

/

so elektronska oblika diplomskega dela, naslov (slov., angl.), povzetek (slov., angl.) ter klju¢ne besede
(slov., angl.) identicni s tiskano obliko diplomskega dela

soglasam z javno objavo elektronske oblike diplomskega dela v zbirki »Dela FRI«.

V Ljubljani, dne 7. 12. 2011 Podpis avtorja/-ice:




ZAHVALA

Ob tej priloznosti bi se rad najprej zahvalil mentorju izr. prof. dr. Viljanu Mahni¢u za
posredovano pomo¢ in nasvete pri izdelavi diplomskega dela.

Najlepsa hvala tudi vsem sodelavcem iz poslovne enote HIDRIA IT znotraj korporacije
HIDRIA, ki so mi med izdelavo diplomskega dela kakorkoli pomagali, pa seveda tudi
oddelku za inovacijsko kulturo znotraj korporacije za zaupan projekt izdelave aplikacije.

Na koncu pa bi se rad zahvalil tudi druzini, ki mi je bila v oporo skozi celoten $tudij. Posebej
pa bi se rad zahvalil Blazki za vso njeno pomo¢ in oporo.



KAZALO VSEBINE

POVZETEK ...ttt ettt ettt et s bt sttt et e bt e e bt e s ae e sat e et e e bt e b e e saeesae e eat e e beesbeesbeesanesabeebeebeennees 1
A B S T R A T <. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeaaens 2
LUVOD ... e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeeens 3
2 PLATFORMA SHAREPOINT ..t s 5
2.1 ZGRADBA PLATFORME SHAREPOINT .....otiitiiiiieiteeteeteeteei ettt ettt s s 6
2.2 ORGANIZACIA STRANIV SHAREPOINTU ....eiiiiiiiiiieieeieeteeniee sttt ettt s 7
2.3 CENTRALNA ADMINISTRACHA ...ttt sttt et e sbe e s st st s b e b e nnees 7

3 PROGRAMIRANIE V SHAREPOINTU. ... s 9
3.1 PROGRAMERSKA ORODIJA ... s 9
3.1.1 Osnovno programiranje preko brskalnika..........cccccverieciiie e 9
3.1.2 Sharepoint DESIZNEr 2010 ........cviiiiieeeeeciieeeecitee e e ctee e e eae e e s etreeeeesreeeeenreeeeesraeesennseeesensens 10
3.1.3 VisUAl STUAIO 2000 ....ccuiiiiiiiiieiii ettt sttt ettt sttt et e b e b e be e sbe e e ae et ereens 11
oY Ty o T T 2] 1= o PP 12

3.2 USTVARJANJE SHAREPOINTOVE PROGRAMSKE RESITVE Z ORODJEM VISUAL STUDIO 2010..... 13
3.2.1 Sharepoint predloge v Visual Studiu 2010 ........cooeiiiiiiiiiiiieecieee e 13
3.2.2 Sandboxed in farmske programske reSitVe .......cccccveeeeciieie e 15
3.2.3 Preslikovanje map in datotek........cuueeeeiiii i e e 15
3.2.4 Pakiranje fuNKCIONAINOSTi ...cccuuiieieiiie et e e e e e aree e e e e e e e anes 16

3.3 SHAREPOINTOVI OBJEKTNI MODELI ..ccoeiiiiiiiiiiieiieeietteee ettt e e 16
3.3. L SPCONTEXT c.nveeieeriteeite ettt ettt ettt ettt st s et et e bt e s he e sae e st s bt e n e e b e e b e e sreesaeeeareenreens 18
3.3.2 SP MMMttt ettt sttt ettt h et b et b e s bbbttt b e a e e b e eh e et e eheehe e bt she et e s bt et e nteshe et 18

R T Y sV VA<T oY o] o] [Tt 1 4 o o W TR 19
3312 S P St ettt ettt sttt bt e bt e e h e e sa e e et e e bt e bt e beenbeesheeeaeeeateeteen 20
3.3 5 SPWVED ettt sttt et b e be e bt e sheesateeateereen 21
3318 SPLIST ettt e et s st st b e b b e e sre e e eaneereens 22
3.3.7 SPLISEIEEIM .ttt s h et bt et b et sb et s b e st e bt she et s bt et e tesbeeren 23
BL3LB PRIl ettt et sttt b e b e s re e saeeeareereens 24
IR Y o =i T=1 o BTSSP PP PP 25
I T8 K0 I 0 LU T=T o PSPPSR 26
S TR Y U Y P RO PTST 27

303002 SP EXCEPEION e s 28



3L3L L3 SPULIIEY cnveeeeeeeee ettt e 28

3.4 SHAREPOINTOVI ODZIVNIKI NA DOGODKE (EVENT RECEIVERS)...cccueeiiiriieiieieeeeneenieeeeeeiene 29
3.4.1 Dogodki na SharePoint SEZNamih........cc.oeiiiiiiie i e 29
3.4.2 Dogodki na elementih SharePoint SEZNAaMA.......ccuviiiiciiiiiiiiiee et e e 30
3.4.3 Dogodki Na elektronSKo POSTO.......uiiiiiciiii e 30
R A TeY oo | (I g ¥ 1) 4 - Lo |1 PP 30
3.4.5 Dogodki Na dEIOVNE tOKOVE .....ccccviiiieeteee et et e e e re e e e aaeee s 31

3.5 DELO Z ZUNANIJIMI PODATKI (BUSINESS DATA) ...cuttiiteriteneeeteeieesiee st sree e ssee s e 31

3.6 SHAREPOINTOVI DELOVNI TOKOVI (WORKFLOWS) ....eeiiiiiiiiieeieenieeniee st 33

3.7 SHAREPOINTOVE SPLETNE STORITVE (WEB SERVICES)......ceeictiiecieecieeeieeeeiee e eseesvee e 35

3.8 VARNOST V SHAREPOINTU ... s 37

3.9 POVEZOVANIJE S PAMETNIMI TELEFONI....cue s 39

4 SHAREPOINT PROJEKTI ..ttt ettt ettt st sttt ettt e be e sae e st sat e et e e bt e beesbeesbeesatesnneenteens 41

4.1 APLIKACIA ZA PRIJAVO IN OBDELAVO IZBOLISAV .....oveieieeucretetieeiee et sssas e s 41

4.1.1 Vzroki za nastanek apliKaCije ......ceecueeieiiieiii e e 41
4.1.1.1 Tezave skrbnikov izBOolJSaV......ccouciiiiiiciiie e e 42
4.1.1.2 TeZave predlagatelfeVv ... et raa e e 43
4.1.1.3 Tezave vodij inOVatiVNi JEAEI ......eeii i 44

4.1.2 128radNja APIIKACIHE «.veeeeeeeiee ettt e e e et e et e e et e e e e aba e e e enraeeeeares 45
4.1.2.1 Tehni€ne in vsebinske ZahteVe ........cceoiiiiiiiiiniiieee e 46
4.1.2.2 VIOZE UPOrabNiKOV.......uviiieiiiee ettt e et e et e e e e tte e e e e bt e e e e ebteeeeeaneaeeeenns 51
4.1.2.3 Organizacija POAAtKOV ....ccccuiiii it e e e e bre e e s raa e e e eaes 52

4.1.3 DeloVanje apliKaCij@ ....ccccvieieeiiiie ettt e st e e e s aba e e e e b ae e e e arees 54
4.1.3.1 Proces prijave in obdelave izboljSav..........ccueiiieiiiee i 60
4.1.3.2 Prijava izDOIJSAVE ...ccc ettt et e et e e e et e e e e bte e e e enraeaeaans 61
4.1.3.3 Potrditev vodje iNnovativNega JEAIra .......ccccuviiieeee ettt re e e e e 62
4.1.3.4 Potrditev skrbnika izbOljSaVe .......ueei i 64
4.1.3.5 Spremljanje izvajanja izbolJSAVe .......cccuiii e 66
4.1.3.6 1zracun prihranka izboljSaVe .........ueeiiciiiii i 67
4.1.3.7 12racun Nagrade iZDOIJSAVE .....ccccuiiii ettt e et e et e e e baeea e 68
4.1.3.8 Zaklju€evanje izbolJSAVE .........ooouiii ittt raa e e 69

4.1.4 Tezave in MOZNOSEI iZDOIJSAV .....eiieiiiieeeee e e et 70

4.2 APLIKACIJA ZA NADZOR TERMINALOV ....otiiiiiiiiteniteite ettt sttt s s e 72

4.2.1 Vzroki za nastanek aplikaCije .....eeiecuieeeiiiiiiecciee e e 73



o A b 2= (¢ 1o [V - T o111 ol | S URUSY 74

4.2.2.1 Tehni€ne in vsebinske ZahteVe........ccccviieiiiriiieiieeee e 75
4.2.2.2 VIOZE UPOIabNiKOV ...cccciiiiiieiiiie ettt et e e str e e e e sata e e e e eatae e e eensaeeesnnnanees 76
4.2.2.3 0Organizacija POdatkoV......cco i s 76
4.2.3 DeloVanje apliKaCij@....uuiivuieei ittt cetee e e e e bee e s e nree e e e nares 79
4.2.3.1 Podrobnosti posameznega terminala .......ccccccueiiiciieeiiciiee e 81
4.2.3.2 SHfranti @PIIKACIIE ..veveveeeeeeeeieeeeeeeece ettt ettt ettt s e e eeenas 83
4.2.4 Tezave in MOZNOSEi iZDOlJSAV .....oeiiiiiieee i e 84
4.3 DODATEK ZA GRAFICNI PRIKAZ OPRAVIL .....ovvieieieerereriisesasiesesesssss s sssssassesesesessssae s ssans 86
4.3.1 Vzroki za nastanek dodatka...........cooueeiiiiiiiiiiie e 86
4.3.2 128radnja dodatka......coeiieiiiie e 87
4.3.2.1 Tehni€ne in vSebiNSKe Zaht@Ve........coviiiiiiiiniiiee e 87
4.3.2.2 VIOZE UPOrabNiKOV ...cccceeiiiiiciiiie ettt ettt e e et e e e eata e e e e eana e e e eentaeeesennaeeans 88
4.3.2.3 Organizacija POdatkoV.......co i e 88
4.3.2.4 Delovanje dOdatKa .......c..eeeieiiiiieiiee et e e et e e e a e e e e naeea s 89
4.3.3 Tezave in MOZNOSti iZDOIJSAV .....ueiiiiiiiie e e 91
4.4 GRADNIK ZA IZBIRO OSEB ... s 92
4.4.1Vzroki za nastanek gradnika......ccceccuieei e s 92
4.4.2 128radnja Bradnika ......ccoiecuiiei e e e e e e bae e e e are e e e nnees 93
4.4.2.1 Tehni€ne in vsebinske ZahteVe.........ooiiiiiiiiiiieieeeee e 93
4.4.2.2 VIOZE UPOTabNiKOV ...ccccueiiiiiciiiie ettt ettt e et e e et e e e ettt e e e eeabaeeeeensaeeesnnaeeans 94
4.4.2.3 0Organizacija POdatkoV ... e 94
4.4.2.4 Delovanje gradnika.......c.eee i e aaee s 94
4.4.3 TeZzave in MOZNOSEi iZDOIJSAV ......eeiiiiiiei i 96

5 ZAKLIUCEK ...ttt bbb 97

LITERATURA . e e e e e a s e e e e e s s bbb e s s e e e e e s sannns 103






Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalni$tvo in informatiko Diplomsko delo univerzitetnega Studija

POVZETEK

Diplomsko delo obsega raziskavo zmoznosti programiranja platforme SharePoint 2010 ter
prikaz izdelkov, ustvarjenih s tem znanjem.

V uvodu je opisano ozadje izbire teme in nastanka diplomskega dela.

V drugem poglavju je predstavljena platforma SharePoint. Ta obsega opis njene zgradbe,
delovanja in uporabnosti.

Tretje poglavje se usmeri zgolj v programiranje te platforme. Najprej so predstavljena
nekatera izmed najbolj uporabnih programskih orodij za njeno programiranje, v nadaljevanju
pa se posveti zgolj najmocnejSemu izmed njih — Microsoft Visual Studiu. Predstavljeni so
nekateri izmed najbolj uporabnih objektov objektnega modela SharePointa, delovanje in
uporabnost SharePointovih odzivnikov na dogodke (Event Receivers), delo z zunanjimi
podatki (Business Data), SharePointovi delovni tokovi (WorkFlows), SharePointove spletne
storitve (Web Services), kako je v SharePointu poskrbljeno za varnost ter moznosti
povezovanja z aplikacijami na pametnih telefonih.

V cCetrtem poglavju so predstavljeni izdelki, ustvarjeni za korporacijo HIDRIA, s pridobljenim
znanjem iz programiranja platforme SharePoint. Prvi izdelek se nanaSa na aplikacijo za
prijavo in obdelavo izboljsav, ki jih lahko prijavi vsak zaposleni znotraj korporacije. Drugi
izdelek, aplikacija za nadzor terminalov, pa zavzema podrocje nadzora proizvodnje preko
terminalov. Sledita Se dodatek za grafi¢ni prikaz opravil iz SharePointovega seznama za
opravila ter SharePointov gradnik za izbiro oseb.

V zakljucku so predstavljene sklepne ugotovitve.

KLJUCNE BESEDE: SharePoint, programiranje za platformo SharePoint, aplikacija za
prijavo in obdelavo izboljSav, aplikacija za nadzor terminalov.

Gasper Rupnik: Razvoj aplikacij za okolje SharePoint stran 1
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ABSTRACT

The thesis includes a research on SharePoint 2010 programming capabilities and a display of
products created by this knowledge.

The introduction part includes background information on how the topic was chosen and how
the thesis was developed.

The second chapter presents the SharePoint platform, which includes a description of its
structure, function and usability.

The third chapter focuses solely on the programming of the platform. First, some of the most
useful software tools for its programming are presented and afterwards our interest is centred
on the most powerful of them — Microsoft Visual Studio. Some of the main useful objects of
SharePoint object model are presented, as well as performance and usability of SharePoint
Event Receivers, working with Business Data, SharePoint WorkFlows, SharePoint Web
Services, SharePoint 2010 security concerns and possibility to connect with applications on
smart phones.

The fourth chapter presents products created for HIDRIA corporation with obtained
knowledge of SharePoint development. The first product refers to an application for the
registration and improvement processing that may be claimed by each employee within the
corporation. The second product is an application for the control of terminals, which deals
with the area of production control with the help of terminals. In addition, there is an
appendix with graphical representation of SharePoint task list and SharePoint component for
the selection of persons.

The concluding arguments are given at the end of the thesis.

KEYWORDS: SharePoint, SharePoint Development, application for the registration and
improvement processing, application for the control of terminals.
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1 UVOD

Kot stipendist poslovne enote HIDRIA IT znotraj korporacije HIDRIA d.d. sem imel v
oddelku elektronskega poslovanja in razvoja moznost opravljati ze zelo raznoliko delo. Prav v
¢asu nastajanja diplomske naloge smo znotraj korporacije zaceli s pospeSenim uvajanjem
platforme Microsoft SharePoint 2010 za namene intraneta, zato je bila izbira te teme vec kot
primerna za mojo diplomsko nalogo.

Korporacija HIDRIA d.d. zdruzuje 5 podjetij, med katere §tejemo Hidrio Rotomatiko, Hidrio
IMP Klimo, Hidrio AET, Hidrio Tomos in Hidrio Perles. Poleg tega zdruzuje Se tri inStitute,
logisti¢ni center in inzeniring, vse skupaj pa se razteza v 21 drzavah. Vse te dele korporacije
zdruzuje skupni intranet — spletne strani namenjene zgolj zaposlenim. 1z zgoraj napisanega ni
tezko razumeti, da imamo tukaj veliko mnozico zaposlenih, ki so seveda uporabniki intraneta.
Stevilka priblizno 1500 uporabnikov pove, da zato potrebujemo robusten in zmogljiv ter
hkrati odziven in enostaven sistem, za kar naj bi bila platforma SharePoint ve¢ kot primerna.

Ze takoj sem uvidel, da je platforma SharePoint moéna, vendar me je z vgrajenimi
funkcionalnostmi pustila hladnokrvnega. Teh je sicer kar lepo Stevilo in lahko tako tudi ne-
programerski profil uporabnika pripravi iz platforme SharePoint uporabno internetno stran,
vendar je to tudi vse. Uporabnost v dana$nji stopnji in hitrosti razvoja informacijskih
tehnologij ni ve¢ vse, vedno bolj pomembnejsa je enostavnost spletnih aplikacij, kar pa
platforma SharePoint za specificne potrebe z vgrajenimi funkcionalnostmi enostavno ne
omogoca. Omejitve me kot programerja Se kako nervirajo, zato sem Se pri spoznavanju
platforme SharePoint takoj preusmeril na njegovo prilagajanje — programiranje, Kjer pa
platforma SharePoint pokaze svojo pravo mo¢, ki me je v kategoriji spletnih tehnologij tako
navdusila, da sem se odlocil, da se vanjo poglobim.

Vse to znanje sem nato uporabil pri izdelavi dveh vecjih projektov za korporativni intranet —
t.i. HIDRIANET. Prvi predstavlja spletno aplikacijo za prijavo in obdelavo izboljsav, drugi pa
spletno aplikacijo za nadzor terminalov. Poleg tega sem izdelal tudi dodatek za grafi¢ni prikaz
SharePoint opravil ter gradnik za izbiro oseb.

Dela sem se lotil postopoma. Poleg najpomembnej$ega znanja iz programiranja v platformi
SharePoint, sem moral pridobiti $e ustrezna znanja s podro¢ja inovacijskih kultur pri prvem
projektu in znanja s podro¢ja zajema in analize podatkov v realnem cCasu iz proizvodnje s
pomogjo programske opreme Prolnfo’ preko terminalov pri drugem projektu. Temu je sledilo
nacrtovanje obeh spletnih aplikacij. Ti dve morata biti uporabnikom dovolj prijazni in
enostavni za uporabo, hkrati pa dovolj u€inkoviti, da bosta zadostili zahtevam naro¢nikov, ter
fleksibilni ob potrebah po razsiritvah ali popravkih.

! Prolnfo je Manufacturing Execution System (sistem MES), Cigar osnovna naloga je spremljanje, zajem in
analiza podatkov v realnem ¢asu tako v proizvodniji kot tudi v servisni in projektni dejavnosti [8].

Gasper Rupnik: Razvoj aplikacij za okolje SharePoint stran 3
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Sledila je izdelava obeh projektov. Casovno sem izdelal aplikacijo za prijavo in obdelavo
izboljsav pred aplikacijo za nadzor terminalov, zato ju bom tako razvrstil tudi v svojem
diplomskem delu. Nato pa bom predstavil e prej omenjeni dodatek in gradnik.

Pri¢el bom s samo predstavitvijo platforme SharePoint in ugotovitev ter znanja, ki sem jih
pridobil s preucevanjem zmoznosti programiranja te platforme.

stran 4 GaSper Rupnik: Razvoj aplikacij za okolje SharePoint
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2 PLATFORMA SHAREPOINT

SharePoint je sodobna spletna tehnologija, katere zacetki segajo v leto 2001. Oglasevali so jo
kot revolucijo, vendar je zaradi svoje vsestranskosti zmedla marsikoga pri razumevanju njene
uporabnosti. Sele razliica 2007 je dozivela spodoben komercialni uspeh, dandanes pa lahko
mirno re¢emo, da je portalski streznik SharePoint eden najuspe$nejSih Microsoftovih
izdelkov.

Opisemo ga lahko kot poslovni portal za komunikacijo znotraj podjetja. Predstavljamo si ga
lahko kot orodje za skupinsko delo, dokumentni sistem, iskalnik za podatke v podjetju,
spletno alternativo omreznim diskom, orodje za socialno mrezenje, poslovno inteligenco,
projektno vodenje, platformo za izdelavo spletnih aplikacij, pa tudi kot odjemalec za baze
podatkov. Tesna povezljivost s pisarnidkimi orodji druZine Microsoft Office’ mu daje 3¢
dodatno ceno. Ob vsem tem in dejstvu, da ga je mogoce s programiranjem prilagoditi po Zelji,
ni tezko uvideti, kako zelo je uporaben.

Omeniti pa je potrebno, da Microsoft platformo SharePoint z razli¢ico 2010 sili tudi izven
podjetij v svetovni splet. Tako so nastale razli¢ice SharePoint 2010 for Internet Sites, ki so
prilagojene za delo z aplikacijami za javnost, kupce, skratka za vse, ki niso za poZarnimi
zidovi podjetij.

SharePoint z osrednjim izdelkom SharePoint Server 2010 spada med placljive, vendar obstaja
tudi okrnjen paket t.i. SharePoint Foundation 2010, ki je popolnoma brezpladen a zato
funkcionalno omejen in sluzi predvsem kot vaba za uporabnike, ki si Zelijo nekaj vec.

Ob vsem tem ni tezko ugotoviti, da je SharePoint Server 2010 ve¢ kot primerna platforma za
postavitev intranetnih strani v podjetjih. Njegovo moc¢ je mogoce obcutiti posebno v tistih
podjetjih, ki temeljijo na Microsoftovih tehnologijah, kot so strezniki Microsoft Windows
Server, podatkovne baze Microsoft SQL Server, pisarniSka programska oprema Microsoft
Office, komunikacijska oprema Microsoft Lync, pametni telefoni z Microsoft Windows
Phone operacijskim sistemom itd., saj je integracija z njimi v platformi SharePoint na
visokem nivoju.

Ob vseh dobrih stvareh je potrebno vedeti, da SharePoint Se zdale¢ ni popoln izdelek. S
staliS¢a administratorjev je Se kako obcutiti pomanjkanje orodja za nadzor in upravljanje vseh
vsebin na portalu ter avtomatizaciji nekaterih pogostih opravil, ko je npr. selitev nekega
spletnega mesta, knjiznice na drugo mesto ali streznik. V spletu je sicer Cutiti hitro naras¢anje
Stevila takih specializiranih orodij tretjih proizvajalcev, ki pa niso najbolj poceni. Med najbolj
priljubljena orodja te vrste spadajo izdelki podjetja Quest Software [27].

> Microsoft Office je zbirka pisarniskih programov, ki jih razvija in trzi podjetje Microsoft na Windows in
Macintosh platformi. Sestavlja jo urejevalnik besedil Word, program za preglednice Excel in program za
predstavitve PowerPoint. V draZjih razli¢icah, namenjene poslovnim uporabnikom, pa Se program za
upravljanje z zbirkami podatkov Microsoft Access ter odjemalec elektronske poste Outlook [9].

Gasper Rupnik: Razvoj aplikacij za okolje SharePoint stran 5
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2.1 ZGRADBA PLATFORME SHAREPOINT

Ce hotemo uspesno programirati na platformi SharePoint, moramo razumeti njeno delovanije,
to pa je Se kako odvisno od same zgradbe platforme SharePoint [1].

Lastne programske resitve
Prilagajanja

Microsoft SharePoint Server

Microsoft SharePoint Foundation

SQLServer ASP.NET

Windows Server

Slika 1: Zgradba platforme SharePoint

Kot je mogoce videti na zgornji sliki, platformo SharePoint poganja operacijski sistem
Windows Server, pri tem pa uporablja spletni streznik Internet Information Service (11S)°. Na
tem mestu lahko omenim, da je z nekaj modifikacijami namestitvenega procesa mogoce
produkt SharePoint namestiti tudi na operacijski sistem Windows 7, kar je Se kako uporabno v
testne namene, Cesar sem se posluzeval tudi sam.

Platforma SharePoint je odvisna od podatkovnega streznika Microsoft SQL Server ter ogrodja
ASP.NET*. Tako se lahko poznavalec tega ogrodja lepo znajde tudi na platformi SharePoint,
saj je vecina njegovih konceptov programiranja mogoce uporabiti tudi tu.

Nivo Microsoft SharePoint Foundation predstavlja osnovne funkcionalnosti platforme
SharePoint, naslednji nivo Microsoft SharePoint Server pa dodatne funkcionalnosti, Ki
razSirjajo verzijo Foundation in prinasajo placljivost. Sledita Se nivoja funkcionalnosti po
meri, ki jih lahko kupimo od tretjih proizvajalcev ali pa izdelamo sami.

® Internet Information Service (1S) predstavlja Microsoftov spletni strezniski sistem, ki je namenjen ogrodju
ASP.NET oz. staremu ASP.
* Microsoft ASP.NET je ogrodje za razvijanje spletnih aplikacij za Microsoftov spletni streinik Internet
Information Services (IIS).
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2.2 ORGANIZACIJA STRANI 'V SHAREPOINTU

Na platformi SharePoint so strani organizirane po naslednji hierarhiji:

- Spletna aplikacija (Web Application), ki zivi na spletnem strezniku IIS.

- Zbirka strani (Site Collection), ki predstavlja glavno SharePoint stran. Teh je lahko
znotraj ene spletne aplikacije tudi vec.

- Posamezne strani (Sites), ki zivijo znotraj zbirk strani.

Spletna aplikacija (11S)

Zbirka strani

Slika 2: Organizacija strani na platformi SharePoint

Platforma SharePoint s tem prinasa dodatno urejenost, ki Se kako pride v postev v primerih,
ko imamo znotraj spletne aplikacije ogromno S$tevilo strani, kar je npr. za intranet tudi
znacilno.

V posamezno stran lahko vstavimo dele strani (Web Parts), ki delujejo samostojno, neodvisno
od drugih elementov, ki se nahajajo na tej strani.

2.3 CENTRALNA ADMINISTRACIJA

Ker moja diplomska naloga zajema programiranje oz. prilagajanje platforme SharePoint in ne
njegovo administracijo, sem to podpoglavje vkljucil zgolj informativno in mu ne bom posvetil
prevelike pozornosti.

Ob namestitvi platforme SharePoint imamo privzeto ustvarjeni dve spletni aplikaciji. Prva
predstavlja predlogo strani, ki jo uporabimo za izdelavo spletne aplikacije (v nasem primeru
intraneta). Druga pa predstavlja administrativne strani platforme SharePoint — t.i. centralna
administracija.

V centralni administraciji lahko administrator izvaja lepo Stevilo aktivnosti, ki so razdeljene
na 8 razli¢nih skupin:

- urejanje in nadzor aplikacije (urejanje spletnih aplikacij, urejanje zbirk strani itd.);
- spremljanje sistema (problemi in resitve, ogled poro¢il itd.);

- varnost (urejanje dovoljenj dostopanja, pravic oseb in skupin itd.);

- sploSne nastavitve aplikacije (moznosti poSiljanja elektronske poste itd.);
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- sistemske nastavitve (urejanje streznikov, storitev, funkcij itd.);

- varnostno kopiranje in obnavljanje;

- posodobitve in migracija (sprememba licen¢nega tipa izdelka, posodabljanje itd.);
- nastavitveni ¢arovnik (vodeno spreminjanje nastavitev platforme SharePoint).

Browise
_ 5 7 \
i SharePoint 2010 Central Administration & v
Ilikelt  Tags &
Notes
Central
Administration <P | Application Management ox System Settings Resources
application Mansgement l\‘o Manage web applications WY =| Menage servers in this farm There are currently no favorite links to display. To add a
Create site collections 9 =] Manage services on server new link, click "add new link",
System Settings Manage service applications Manage farm features
Manitoring Manage content databases Configure alternate access mappings
4 add new link
Backup and Restars Y Monitoring 3"“ Backup and Restore
Security \j_’f\:l Review problems and solutions T () Perform s backup
Upgrade and Migrati = Cheek job status ~=s Restore from a backup
parade and Migration view Web analytics reports perform a site collection backup

General Application

Fettings |/_ Security Upgrade and Migration
Configuration Wizards \« ) Manage the farm administrators group QI Convert farm license type
¥/ Configure service accaunts = Check praduct and pateh installation status

Check upgrade status

= General Application Settings - fon Wizard
"= &F Configure send to connections <%\ onfiguration Wizards
5 4
4 Pe

Configure content deployment paths and jobs
Manage form templates

Slika 3: Centralna administracija v SharePointu
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3 PROGRAMIRANJE V SHAREPOINTU

Programiranje v platformi SharePoint je zanimiv hibrid razli¢nih Microsoftovih tehnologij in
nacinov razvijanja programske opreme. Ko programiramo del strani (Web Part) ali stran v
platformi SharePoint, je obcutek zelo podoben, kot ¢e bi programirali del strani ali stran v
ASP.NET. Tu je tudi vedno univerzalni LINQ® za povezavo do podatkovnih baz SQL [4], ki
je med programerji Se kako priljubljen, pa deklarativno programiranje, programiranje potekov
dela (Workflow Programming) in $¢ bi lahko naSteval.

Vendar platforma SharePoint ponuja nekaj ve¢. Ima veliko mnozico storitev, programskih
vmesnikov (API) in objektov, ki so pri spletnem programiranju Se kako uporabni, kar naredi
razvijalsko izkus$njo bogatej$o. To je tudi poglavitna stvar, ki mene pri platformi SharePoint
tako navduguje, da mi ASP.NET, ASP.NET MVC?® in ostale spletne tehnologije niso ve¢ tako
Zanimive.

Programska reSitev, ki jo programiramo za platformo SharePoint, je dejansko .NET
aplikacija’, spisana v programskem jeziku C# ali Visual Basic. Sam sem prista$ programskega
jezika C#, zato so vsi projekti v tej diplomski nalogi spisani v tem jeziku, prav tako prilozeni
primeri izvorne kode.

SharePoint s svojo ogromno mnozico razli¢nih tehnologij ob prvem stiku ustvari pri
programerju zmedo, vendar ob sistemati¢nem spoznavanju to kmalu preide v navdusenje.

3.1 PROGRAMERSKA ORODJA

Platforma SharePoint omogoca programerju uporabljati kar nekaj programerskih orodij.
Mednje spadajo:

- osnovno programiranje preko brskalnika (Browser-Based Development),
- SharePoint Designer 2010,

- Visual Studio 2010 in

- Expression Blend.

3.1.1 Osnovno programiranje preko brskalnika

Za to vejo programerskih orodij platforme SharePoint lahko re¢emo, da je bolj kaj drugega
kot pa programerska, pa tudi ne gre ravno za pravo orodje, saj lahko z nekaj kliki v centralni

> Language Integrated Query (LINQ) je tehnologija za laZjo povezavo do podatkovnih baz. Ta pretvori jezikovne
konstrukte SQL v jezikovne konstrukte LINQ in obratno, kar omogoca objektno delo s podatkovno bazo [10].

® Model-View-Controller (MVC) je programska arhitektura, ki se uporablja v razvoju programske opreme.
Razdeljena je na model (Model), pogled (View) in upravljalca (Controller) in tako lo¢uje metode za dodajanje,
odstranjevanje in posodabljanje informacij v bazi podatkov od pogleda za pridobitev podatkov iz modela ter
upravljalca, ki je odgovoren za uporabnikova dejanja [11].

7 NET aplikacija je programska oprema, narejena za ogrodje .NET (.NET framework). Aplikacije, narejene za to
ogrodje, so neodvisne od okolja (operacijskega sistema, tipa racunalnika itd.), v katerem Zivijo [12].
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administraciji ali pa kar sproti v spletni aplikaciji preko brskalnika enostavno ustvarimo novo
stran, oblikujemo njeno vsebino na podoben nacin kot v urejevalniku besedil, gradimo
hierarhiéne menije in podmenije, dodajamo ali zamenjavamo vsebino, slike, tabele,
administriramo uporabnike itd.

Vse to spominja na t.i. sisteme CMS®. Platforma SharePoint vsekakor spada mednje. Glede na
njene znacilnosti nekateri platformo SharePoint poimenujejo tudi kar Intranet CMS sistem.
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Slika 4: Osnovno programiranje preko brskalnika

3.1.2 Sharepoint Designer 2010

Programsko orodje SharePoint Designer 2010 lahko za razliko od prejSnjega Stejemo med
samostojno programsko opremo, ki je namenjena zgolj programiranju platforme SharePoint.
Omogoca vse to, kar omogoca tudi prej omenjeno osnovno programiranje preko brskalnika z
nekaj dodatnimi moznostmi nastavljanja. Vse sicer poteka podobno kot zgoraj s kliki in
carovniki, deloma pa omogoca tudi pisanje izvorne kode, zato lahko to orodje uvr§€amo nekje
med osnovnim programiranjem preko brskalnika ter programskim orodjem Visual Studio
2010.

Sam se sicer SharePoint Designerju 2010 pri svojem delu izogibam, saj mi ne ponuja ni¢ vec¢
kot osnovno programiranje preko brskalnika, za ostale stvari pa raje uporabljam Visual Studio
2010, ki mi nudi ve¢ svobode pri ustvarjanju. Poleg tega deluje SharePoint Designer 2010
nestabilno. Sesutje programskega orodja ni redko, sploh ¢e je povezava med SharePoint
Designerjem in SharePoint Serverjem slaba.

® Content Management System (CMS) je sistem, ki omogoca urejanje in vzdrzevanje vsebine spletnih strani brez
znanja oznacevalnega jezika HTML. Urednik spletne strani tako lahko samostojno spreminja besedila, slike in
druge elemente spletne strani brez pomoci podjetja ali osebe, ki je stran izdelalo [13].
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Izpostavil pa bi Se eno dobro stvar SharePoint Designerja 2010, in sicer da ga ni potrebno
namestiti na isti sistem oz. streznik kot SharePoint Server, kar pa ne velja za programsko
opremo Visual Studio 2010.
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Slika 5: Programsko orodje SharePoint Designer 2010

3.1.3 Visual Studio 2010

Programsko orodje Visual Studio 2010 lahko prav tako uvr$¢amo med samostojno
programsko opremo, le da ta ni namenjena zgolj programiranju platforme SharePoint ampak
vseh Microsoftovih tehnologij. Ne samo da omogoca vse, kar omogocata zgornji dve orodji,
ampak omogoca za platformo SharePoint dejansko programirati vse, kar se sploh lahko
programira. Tako je programer brez kakr$nih koli omejitev, kaj lahko naredi in kaj ne, kar mi
osebno veliko pomeni.

Vse stvari, ki sem jih do sedaj sprogramiral za platformo SharePoint, so tako nastale s tem
programskim orodjem, zato se bodo tudi v nadaljevanju moje diplomske naloge vsi prakti¢ni
primeri ter oba projekta nanasala nanj.
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Slika 6: Visual Studio 2010

3.1.4 Expression Blend

Prav tako kot Visual Studio 2010 je tudi Expression Blend programsko orodje, ki ni
namenjeno zgolj programiranju platforme SharePoint. Za razliko od ostalih programskih
orodij za SharePoint pa ta predstavlja odlicen pripomocek za izdelavo aplikacij, obogatenih z
dinami¢nim in bolj kompleksnim oblikovanjem uporabniskega vmesnika (animacije,
obnasanja, gradienti itd.). Vse to omogoca Microsoftova tehnologija Silverlight”. Dejstvo, da
je vgrajena v platformo SharePoint, je ve¢ kot dobrodo$lo, po drugi strani pa to ni nic¢
¢udnega, saj SharePoint temelji na ogrodju ASP.NET, Kjer je tehnologija Silverlight prisotna
ze kar nekaj Casa.

Sam se s programskim orodjem Expression Blend nisem ukvarjal, saj predstavlja zgolj nek
lepotni dodatek, kar pa ni cilj moje diplomske naloge.

? Tehnologija Silverlight predstavlja ogrodje, namenjeno pisanju in poganjanju obogatenih spletnih aplikacij,
kjer ze vrsto let deluje tudi Adobe Flash. Na voljo je kot vtic za spletne brskalnike.
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Slika 7: Expression Blend

3.2 USTVARJANJE SHAREPOINTOVE
PROGRAMSKE RESITVE Z ORODJEM VISUAL
STUDIO 2010

V predhodnih poglavjih sem predstavil samo platformo SharePoint ter orodja, s katerimi
lahko na njej programiramo. Od tu naprej pa se bom podrobneje osredotocil samo na orodje
Visual Studio 2010, ki je tudi najmoc¢nejSe od vseh prej nastetih.

3.2.1 Sharepoint predloge v Visual Studiu 2010

Za delo s platformo SharePoint ponuja Visual Studio programerju 10 predlog:

- Prazen SharePoint projekt (Empty SharePoint Project): ustvari se prazen
SharePoint projekt do te mere, da ga je mogoce pripeti na platformo SharePoint 0z. iz
nje odstraniti — torej samo ogrodje brez kakrsnekoli funkcionalnosti.

- Del strani (Web Part): ustvari se SharePointov projekt, v katerega je Ze vkljuCena
predpriprava za izdelavo dela strani.

- Zaporedni potek dela (Sequential Workflow): ustvari se SharePoint projekt, ki je
predpripravljen za izdelavo zaporednega poteka dela. To pomeni, da piSemo
zaporedne akcije, ki jih mora platforma SharePoint izvesti po to¢no doloCenem
vrstnem redu.
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Potek dela s stanji (State Machine Workflow): ustvari se SharePoint projekt, ki je
predpripravljen za izdelavo poteka dela s stanji. To pomeni, da dolo¢imo stanja in
povezave med stanji ter dogodke, ki prozijo prehode med stanji. Platforma SharePoint
se sprehaja med temi stanji glede na dogodke, ki se v nekem trenutku dogodijo.

Delo z zunanjimi podatki (Business Data Connectivity Model): ustvari se
SharePoint projekt, ki omogoca integracijo zunanjih podatkov v SharePoint. To
pomeni, da lahko tabele neke zunanje podatkovne baze pretvorimo v SharePoint
sezname.

Odzivnik na dogodke (Event Receiver): ustvari se SharePoint projekt, ki omogoca
definiranje nalog, katere naj SharePoint platforma izvede, ko pride do nekega dogodka
na SharePoint seznamu o0z. na nekem drugem gradniku platforme SharePoint.
Definicija seznama (List Definition): ustvari se SharePoint projekt, s katerim lahko
definiramo delovanje nekega SharePoint seznama (kakSen je njegov prikaz, kako
lahko azuriramo podatke v njem itd.).

Tip vsebine (Content Type): ustvari se SharePoint projekt, s katerim lahko
definiramo vsebino nekega SharePoint seznama (kak$ne podatke lahko vanj
shranimo).

Modul (Module): ustvari se SharePoint projekt, s katerim lahko definiramo nek
zakljucen del, ki vsebuje eno ali ve¢ datotek, ki bi jih radi dodali neki SharePoint
strani.

Definicija strani (Site Definition): ustvari se SharePoint projekt, s katerim lahko
definiramo predlogo za neko stran. S tem definiramo zacetno vsebino strani, ki se
prikaZze, ko ustvarimo novo SharePoint stran s to definicijo strani.
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Slika 8: Visual Studio predloge za platformo SharePoint

3.2.2 Sandboxed in farmske programske resitve

Vsako od prej nastetih 10 predlog se lahko ustvari kot t.i. Sandboxed programsko resitev ali
pa kot programsko reSitev celotne farme streznikov, ki jih pod seboj zdruzuje ena platforma
SharePoint. SharePoint projekt ustvarimo kot programsko reSitev celotne farme streznikov
takrat, ko bi radi, da se ta projekt nahaja na nivoju spletne aplikacije (Web Application), ker
potrebujemo komunikacijo med vec zbirkami strani (Site Collection). Vse ostale SharePoint
projekte ustvarimo kot Sandboxed programsko resitev, kar pomeni, da se tak projekt nahaja
na nivoju zbirke strani (Site Collection).

3.2.3 Preslikovanje map in datotek

Preslikovanje map in datotek v Visual Studio projektu za platformo SharePoint nam daje
moznost dostopa do sredstev, kjer se le te morajo v datotecni strukturi platforme SharePoint™
nahajati. Kot primer sredstva vzemimo slike. V platformi SharePoint je za odlaganje slik
namenjena posebna mapa IMAGES. Vanjo bi v nekem SharePoint projektu radi dodali nekaj
slik, ki bi jih potrebovali tudi v nekem drugem projektu. V ta namen za vsak projekt
ustvarimo navidezno mapo, katere vsebina se preslika v to posebno mapo IMAGES. S tem se
izognemo zmes$njavi, ki bi nastala zaradi razli¢nih mest, na katere bi shranjevali slike vsakega
projekta posebej.

1% Datote&ni strukturi platforme SharePoint strokovno pravijo panj (Hive) in jo je na SharePoint strezniku moZno
najti na lokaciji »...\Program Files\Common Files\Microsoft Shared\Web Server Extensions\14«.
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3.2.4 Pakiranje funkcionalnosti

Znotraj nekega Visual Studio projekta za platformo SharePoint lahko izberemo, katere
funkcionalnosti tega projekta zelimo dodati v platformo SharePoint in katere ne. To dolo¢imo
v datoteki Elements.xml, ki jo vsebuje vsak projekt platforme SharePoint. Temu postopku
pravimo pakiranje funkcionalnosti.

Kot primer si zamislimo projekt, v katerem smo izdelali ve¢ delov strani (Web Parts) za
platformo SharePoint. Ker enega izmed teh delov strani nismo dokoncali, ga no¢emo prenesti
na platformo SharePoint. To lahko omejimo s pakiranjem funkcionalnosti.

3.3 SHAREPOINTOVI OBJEKTNI MODELI

SharePointovi objektni modeli so ogrodje za programiranje platforme SharePoint. Platforma
SharePoint vsebuje stiri take objektne modele. Pri tem, ko programiramo v platformi
SharePoint, tako reko¢ neprestano uporabljamo objekte iz teh objektnih modelov. Lahko bi
rekli, da je torej programiranje v SharePointu popolnoma objektno usmerjeno, kar mi je vsec.

Najvedji in s tem tudi prvi objektni model se imenuje objektni model SharePoint Server. Ta
objektni model se uporablja za vso SharePoint kodo, ki te¢e na strezniku SharePoint. Ostali
trije objektni modeli pa se uporabljajo za vso kodo, ki te¢e na odjemalcevi strani — torej v
odjemaléevem spletnem brskalniku ali v odjemalcevi aplikaciji, ki komunicira s platformo
SharePoint [1]. Odjemalcevi objektni modeli so ve¢ ali manj preslikava strezniskih, zato je
dovolj Ze sama obravnava objektnega modela SharePoint Server.
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Spodnja slika prikazuje soodvisnost med posameznimi objekti znotraj objektnega modela
platforme SharePoint.

SPFarm

SPWebApplication

SPSiteCollection SPContext

SPWebCollection

SPWeb

SPListCollection

SPList

SPListltemCollection SPQuery

SPFieldCollection SPListltem

SPField SPFile

SPFolder

Slika 9: Prikaz soodvisnosti med nekaterimi objekti objektnega modela SharePointa

Objektni model SharePointa je ogromen, zato bom v nadaljevanju na kratko predstavil zgolj
nekatere njegove najbolj uporabljene tipe objektov. Za vsakega bom podal nekaj najbolj
uporabljenih atributov in metod ter primer njihove uporabe v obliki kode.
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3.3.1 SPContext

Objekt tipa SPContext je na voljo na vseh SharePoint straneh in uporablja vsebino zahteve
HTTP, da omogoca dostop do objektov objektnega modela SharePoint.

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za ra¢unalnistvo in informatiko

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

Web Objekt tipa SPWeb, ki predstavlja stran. Nanasa se na vsebino
zahteve HTTP.

Site Objekt tipa SPSite, ki predstavlja zbirko strani. Nanasa se na
vsebino zahteve HTTP.

Current Objekt tipa SPContext, ki predstavlja vsebino trenutne zahteve
HTTP.

Tabela 1: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPContext

public void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
// Pridobi vsebino trenutne HTTP zahteve
SPContext context = SPContext.Current;

// Iz vsebine izpisi URL zbirke strani ter URL strani
StringBuilder _izpis = new StringBuilder();
_izpis.AppendFormat("URL zbirke strani: {@}\n", _context.Site.Url);

_izpis.AppendFormat("URL strani: {@}\n", _context.Web.Url);

}

3.3.2 SPFarm

Objekt tipa SPFarm predstavlja SharePoint farmo streznikov in vsebuje mnozico atributov in
metod, ki omogocajo prilagajanje nastavitev platforme SharePoint na nivoju farme.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

Services Objekt tipa SPServiceCollection, v katerem se nahaja seznam vseh
storitev, ki na platformi SharePoint tecejo na nivoju farme.

Local Objekt tipa SPFarm za lokalni streznik.

Products Vrne seznam vseh GUID™ produktov, ki so name$&eni na farmi.

Solutions Objekt tipa SPSolutionCollection, ki vsebuje seznam vseh
programskih reSitev, ki so na voljo na farmi.

Servers Objekt tipa SPServerCollection, v katerem se nahaja seznam vseh
fizicnih raunalnikov (streznikov), ki so vsebovani v farmi.

Create(...) Funkcija za avtomatsko kreiranje nove farme. Vrne objekt tipa
SPFarm.

Open(...) Funkcija za zagon neke farme. VVrne objekt tipa SPFarm.

Join(...) Funkcija za pripenjanje novega racunalnika (streznika) farmi.

Tabela 2: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPFarm

! Globally Unique Identifier (GUID) je unikatna referen&na $tevilka, namenjena identificiranju v racunalnigkih
programih. Predstavljena je z nizom dolZine 32 znakov [15]. Primer: {21EC2020-3AEA-1069-A2DD-

08002B30309D}
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public void Page Load(object sender, EventArgs e)

{

// Pridobi SharePoint farmo, kateri pripada Llokalni streznik
SPFarm _farm = SPFarm.Local;

StringBuilder _izpis = new StringBuilder();
// 1zpis seznama vseh strezZnikov iz te SharePoint farme

SPServerCollection _servers = _farm.Servers;
Foreach (SPServer _server in _servers)

{
}

_izpis.AppendFormat("Ime streznika: {@}\n", _server.Name);

}
3.3.3 SPWebApplication

Objekt tipa SPWebApplication omogoca dostop do nastavitev in stanja spletne aplikacije IS,
v kateri se nahaja zbirka strani, iz katere preko kode uporabljamo ta tip objekta.

ATRIBUT ALI OPIS
METODA
Sites Objekt tipa SPSiteCollection, v katerem se nahaja seznam vseh

SPSite objektov, ki predstavljajo vse zbirke strani znotraj te
SharePoint spletne aplikacije 11S.

Features Objekt tipa SPFeatureCollection, ki vsebuje seznam vseh
SPFeature objektov, ki predstavljajo vse funkcije, ki so aktivne v
spletni aplikaciji I1S.

Delete() Funkcija za izbris spletne aplikacije 11S.

Lookup(...) Funkcija vzame naslov URL™ kot parameter in vrne
SPWebApplication objekt za dani naslov URL.

DisplayName Ime spletne aplikacije.

ContentDatabases Objekt tipa SPContentDatabaseCollection, ki vsebuje seznam vseh

podatkovnih baz, ki jih ta spletna aplikacija I1S uporablja.
Tabela 3: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPWebApplication

public void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
// Pridobi spletno aplikacijo IIS, Ri je dosegljiva na spodnjem
// naslovu
SPWebApplication _webApplication = SPWebApplication.Lookup(new
Uri("http://hisl125.hidria.local"));

// Vrni ime spletne aplikacije

StringBuilder _izpis = new StringBuilder();

_izpis.AppendFormat("Ime spletne aplikacije: {@}\n",
_webApplication.DisplayName);

'2 Uniform Resource Locator (URL) je naslov neke spletne strani v svetovnem spletu. Vsaka spletna stran ima
edinstven naslov, ki jo enoli¢no doloca [16].
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3.3.4 SPSite
Objekt tipa SPSite predstavlja SharePoint zbirko strani, znotraj katere se lahko nahaja ena ali
vec strani.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

Url Naslov URL glavne spletne strani v zbirki strani.

ID GUID, ki unikatno predstavlja zbirko strani.

OpenWeb(...) Funkcija, ki vrne objekt tipa SPWeb dolo¢en s parametrom GUID
ali URL.

Features Objekt tipa SPFeatureCollection, v katerem se nahaja seznam vseh
objektov tipa SPFeature, Ki predstavljajo vse funkcije, ki so
namescene in aktivirane v zbirki strani.

Solutions Objekt tipa SPUserSolutionCollection, v katerem se nahaja
seznam vseh objektov tipa SPUserSolution, ki predstavljajo vse
resitve, ki so namescene in aktivirane v zbirki strani.

Usage Objekt tipa Usagelnfo, ki daje informacije o uporabi zbirke strani
(Stevilo obiskov, stevilo strani itd.).

Delete(...) Funkcija za izbris zbirke strani.

Exists(Uri) Funkcija, ki vrne pritrdilno vrednost, ¢e zbirka strani s podanim
naslovom URL obstaja.

RootWeb Objekt tipa SPWeb, ki predstavlja glavno spletno stran v zbirki
strani.

AllWebs Objekt tipa SPWebCollection, v katerem se nahaja seznam vseh
objektov tipa SPWeb, ki predstavljajo vse spletne strani znotraj
zbirke strani.

Owner Objekt tipa SPUser, ki predstavlja lastnika zbirke strani.

Port Stevilka vrat, ki jih uporablja zbirka strani (privzeto so to vrata
80).

Zone Objekt tipa SPUrlZone, ki predstavlja katero cono uporablja zbirka

strani (intranet, internet itd.).

ServerRelativeUrl

Relativni URL glavne spletne strani RootWeb v tej zbirki strani.

ContentDatabase

Objekt tipa SPContentDatabase, ki predstavlja podatkovno bazo te
zbirke strani.

EventReceivers

Objekt tipa SPEventReceiverDefinitionCollection, v katerem se
nahaja seznam vseh objektov tipa SPEventReceiverDefinition, Ki
predstavljajo registrirane odzivnike na dogodke iz te zbirke strani.

HostName

Ime streZnika, na katerem gostuje zbirka strani.

Tabela 4: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPSite

public void Page Load(object sender, EventArgs e)

{
// povezi se na zbirko strani, katere ime je vpisano v
// spremenljivki _siteName
using (SPSite _site = new SPSite(_siteName))
{
// 1zpisi URL in ID zbirke strani
StringBuilder _izpis = new StringBuilder();
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_izpis.AppendFormat("URL zbirke strani: {@}\n",

_site.Url);
_izpis.AppendFormat("ID zbirke strani: {@}\n",
_site.ID);
}
}
3.3.5 SPWeb
Obijekt tipa SPWeb predstavlja eno izmed strani v SharePoint zbirki strani.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

ID GUID, ki unikatno predstavlja stran.

Url Naslov URL strani.

Lists Objekt tipa SPListCollection, v katerem se nahaja seznam vseh
objektov tipa SPList, ki predstavlja vse SharePoint sezname
znotraj strani.

Name Ime strani.

Title Naslov strani.

Site Objekt tipa SPSite, ki predstavlja zbirko strani, znotraj katere se
nahaja ta stran.

Created Datum in Cas ustvarjanja te strani.

Navigation Objekt tipa SPNavigation, ki omogoca dostop do obmo¢ja s
hitrimi povezavami in zgornje navigacijske vrstice strani.

Webs Objekt tipa SPWebCollection, v katerem se nahaja seznam vseh
SPWeb objektov — torej zbirko vseh strani, ki so otrok te strani.

Workflows Objekt tipa SPWorkflowCollection, v katerem se nahaja seznam
vseh SPWorkflow objektov, ki predstavljajo vse poteke dela
znotraj te strani.

Modules Objekt tipa SPModuleCollection, v katerem se nahaja seznam vseh
objektov tipa SPModule, ki predstavljajo vse module znotraj te
strani.

CurrentUser Objekt tipa SPUser, ki predstavlja uporabnika, ki trenutno

pregleduje to stran.

EnsureUser(string)

Funkcija, ki vzame niz sestavljen iz uporabniskega imena
uporabnika, ki ga ho¢emo dodati kot uporabnika na to stran. VVrne
objekt tipa SPUser, ki predstavlja tega uporabnika.

Tabela 5: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPWeb

public void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

// poveZi se na zbirko strani, katere ime je vpisano v
// spremenljivki _siteName
using (SPSite _site = new SPSite(_siteName))

{

// Povezi se s trenutno odprto stran
using (SPWeb _web = _site.OpenWeb())

{

// Pridobi trenutnega uporabnika
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SPUser _user = _web.CurrentUser;

// Izpisi podatke strani
StringBuilder _izpis = new StringBuilder();
_izpis.AppendFormat("URL strani: {@}\n",

_web.Url);

_izpis.AppendFormat("Stevilo seznamov: {@}\n",

_web.Lists.Count);

}
}
}
3.3.6 SPL.ist
Objekt tipa SPList predstavlja SharePointov seznam, ki je namenjen shranjevanju podatkov.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

Update(...) Funkcija, ki posodobi podatkovno bazo z vsemi spremembami, ki
smo jih naredili z uporabo SPList metod in lastnosti.

Items Objekt tipa SPListltemCollection, v katerem se nahaja seznam
vseh objektov tipa SPListltem, ki predstavljajo vse vrstice v
seznamu.

Title Naslov/ime SharePoint seznama.

ID GUID, ki unikatno dolo¢a SharePoint seznam.

Lists Objekt tipa SPListCollection, v katerem se nahaja zbirka vseh
SharePoint seznamov, med njimi tudi trenutni seznam.

Fields Objekt tipa SPFieldCollection, v katerem se nahaja seznam vseh
objektov tipa SPField, ki predstavljajo vse stolpce v seznamu.

Forms Objekt tipa SPFormCollection, v katerem se nahaja seznam vseh
objektov tipa SPForm, ki predstavljajo vse obrazce tega seznama
(obrazec za kreiranje, popravljanje, prikaz vrstice seznama).

AddItem(...) Funkcija, ki doda nov element seznama v SharePoint seznam.

GetltemByld(int)

Funkcija, ki vrne element seznama, doloc¢en z ID Stevilko.

EventReceivers

Objekt tipa SPEventReceiverDefinitionCollection, v katerem se
nahaja seznam vseh objektov tipa SPEventReceiverDefinition, Ki
predstavljajo registrirane odzivnike na dogodke za ta SharePoint
seznam.

Ordered

Urejanje vrstnega reda elementov seznama.

Tabela 6: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPL.ist

public void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

// poveZi se na zbirko strani, katere ime je vpisano v
// spremenljivki _siteName
using (SPSite _site = new SPSite(_siteName))

{

// Povezi se s trenutno odprto stran
using (SPWeb _web = _site.OpenWeb())

{

// Povezi se na SharePoint seznam z imenom Izboljsave
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SPList 1list = web.Lists["Izboljsave"];

// Izpisi nekatere podatke SharePoint seznama

StringBuilder _izpis = new StringBuilder();

_izpis.AppendFormat("Ime seznama: {@}\n",
_list.Title);

_izpis.AppendFormat("Datum generiranja: {@}\n",
_list.Created);

}
}
}
3.3.7 SPListltem
Objekt tipa SPListltem predstavlja element SharePoint seznama.
ATRIBUT ALI OPIS
METODA
Web Objekt tipa SPWeb, ki predstavlja stran, na kateri se nahaja
element seznama.
Item Vrednost v elementu seznama, ki ga izberemo z identifikacijsko
Stevilko.
Name Ime elementa seznama.
Xml Podatki elementa seznama kot niz v formatu XML™.
ID Stevilka, ki unikatno dolo¢a element seznama.
Fields Objekt tipa SPFieldCollection, v katerem se nahaja seznam vseh

objektov tipa SPField, ki predstavljajo vse stolpce seznama, iz
katerega izhaja element seznama.

Copy(...) Funkcija, ki kopira element seznama iz enega SharePoint seznama
v drugega.
Attachments Objekt tipa SPAttachmentsCollection, v katerem se nahaja seznam

vseh objektov tipa SPAttachment, ki predstavljajo vse priloge
nekemu elementu SharePoint seznama.

Tabela 7: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPListltem

public void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
// povezi se na zbirko strani, katere ime je vpisano v
// spremenljivki _siteName
using (SPSite _site = new SPSite(_siteName))
{
// Povezi se s trenutno odprto stran
using (SPWeb web = _site.OpenWeb())
{
// Povezi se na SharePoint seznam z imenom Izboljsave
SPList 1list = web.Lists["Izboljsave"];

// Iz seznama poberi prvi element

 Extensible Markup Language (XML) je razdirljiv oznacevalni jezik. Podoben je jeziku HTML. Omogo&a nam
format za opisovanje strukturiranih podatkov [17].
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3.3.8 SPFile

SPListItem _item = list.Items[@];

// Izpisi podatke iz elementa seznama
StringBuilder _izpis = new StringBuilder();
_izpis.AppendFormat("Ime: {@}\n",

_item.Name);

_izpis.AppendFormat("URL: {@}\n",

_item.Url);

Objekt tipa SPFile predstavlja neko datoteko v SharePointu. Kot datoteka je lahko tu misljen
tako del strani (Web Part) kot datoteka v SharePoint knjiZnici itd.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

Web Objekt tipa SPWeb, ki predstavlja stran, na kateri se nahaja ta
datoteka.

Name Ime datoteke, vklju¢no z njeno konénico™ .

Url Relativni naslov URL datoteke.

Length Dolzina datoteke v bajtih™.

Convert() Funkcija za pretvarjanje datoteke iz enega formata v drugega.

Exists Pritrdilna vrednost, ali datoteka obstaja.

Delete() Funkcija za brisanje datoteke.

Author Objekt tipa SPUser, ki predstavlja uporabnika, ki je kreiral to
datoteko.

CheckOut(...) Funkcija, ki datoteko vzame iz SharePoint knjiZznice na ta nacin,
da jo drugi ne vidijo vec.

ChecklIn(...) Funkcija, ki prikaZe datoteko nazaj v SharePoint knjiZnici.

MoveTo(...) Funkcija za premik neke datoteke iz ene lokacije na drugo.

Tabela 8: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPFile

public void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

// povezZi se na zbirko strani, katere ime je vpisano v
// spremenljivki _siteName
using (SPSite _site = new SPSite(_siteName))

{

// Povezi se s trenutno odprto stran
using (SPWeb web = _site.OpenWeb())

{

// Povezi se na SharePoint seznam z imenom Izboljsave

¥ Vsaka datoteka ima svojo koncnico. Konénica predstavlja tip datoteke, iz ¢esar lahko predvidevamo njeno
vsebino in program, s katero jo lahko preberemo ali poZenemo. Tipi¢no je sestavljena iz treh ¢rk. Skupaj z
imenom datoteke pa tvori niz v naslednji obliki: {ime_datoteke}.{koncnica_datoteke}

B Byte (bajt) je v raCunalnistvu enota za merjenje koli¢ine podatkov oz. velikost pomnilnika [18].
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}

3.3.9 SPField

SPList 1list = web.Lists["Izboljsave"];

// Iz seznama poberi prvi element
SPListItem _item = _list.Items[0];

// Poberi datoteko, ki jo vsebuje element seznama
SPFile _file = _item.File;

Izpisi podatke datoteke

StringBuilder _izpis = new StringBuilder();

_izpis.AppendFormat("Author: {@}\n",
_file.Author);

_izpis.AppendFormat("URL: {@}\n",
_file.Url);

Objekt SPField predstavlja stolpec SharePoint seznama.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

Type Objekt tipa SPFieldType, s katerim lahko dolo¢imo ali preverimo
tip podatka, ki ga doloca stolpec.

Title Ime stolpca.

Required Ali je podatek v stolpcu obvezen ali ne.

DisplaySize Dolzina prikaza vsebine stolpca.

DefaultValue Privzeta vrednost stolpca.

Tabela 9: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPField

public void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

// povezi se na zbirko strani, katere ime je vpisano v
// spremenljivki _siteName
using (SPSite _site = new SPSite(_siteName))

{

// PovezZi se s trenutno odprto stran
using (SPWeb web = _site.OpenWeb())

{

// Povezi se na SharePoint seznam z imenom Izboljsave
SPList 1list = web.Lists["Izboljsave"];

StringBuilder _izpis = new StringBuilder();

// Pojdi Cez vse stolpce SharePoint seznama in 1zpiSi
// njihove podatke
Foreach (SPField field in _list.Fields)
{
_izpis.AppendFormat("Ime stolpca: {@}\n",
_field.Title);
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_izpis.AppendFormat("Obveznost podatka: {@}\n",
_field.Required);

}
3.3.10 SPQuery

Objekt tipa SPQuery omogoca konstruirati poizvedbo, s katero lahko dolo¢imo, kateri
element seznama bi radi dobili iz nekega SharePoint seznama.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

Query Poizvedba v jeziku CAML. Ve¢ o pisanju poizvedb v jeziku
CAML bom predstavil v nadaljevanju.

Folder Poizvedba nad datotekami v SharePoint knjiznicah.

ViewFields Stolpci, ki jih naj vrne poizvedba v jeziku CAML.

RowLimit Maksimalno stevilo vrstic, Ki jih vrne poizvedba v jeziku CAML.

ViewAttributes Drugi parametri poizvedbe v jeziku CAML, kot so npr. ali delamo
poizvedbo samo na enem nivoju datotek in map, ali naj se
poizvedba izvede tudi rekurzivno v podmapah.

Tabela 10: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPQuery

Platforma SharePoint za poizvedovanje po SharePoint seznamih uporablja poizvedovalni
jezik Collaborative Application Markup Language (CAML). Poizvedbe v jeziku CAML
bom predstavil zgolj na kratko, saj to ni poglavitna tema moje diplomske naloge, poleg tega
pa ga s SharePointom verzije 2010 pocasi zamenjuje popularni LINQ.

CAML uporablja strukturo XML. Ce npr. ho¢emo v nekem SharePoint seznamu poiskati vse

elemente seznama, kjer je stolpec Naslov enak »Test«, bomo uporabili spodnji blok
poizvedbe CAML.:

<OrderBy>
<FieldRef Name='Naslov' />
</OrderBy>
<Where>
<Contains>
<FieldRef Name='Naslov' />
<Value Type='Text'>Test</Value>
</Contains>
</Where>

XML element <Contains> predstavlja operator, s katerim SharePointu naro¢imo, naj nam
poisce tiste elemente seznama, ki imajo v stolpcu Naslov (<FieldRef Name="Naslov" />)
tekstovno vrednost » Test« (<Value Type="Text">Test</Value>).

Ce zelimo pri poizvedbi uporabiti ve& pogojev, lahko to storimo tako, da v poizvedbi tipa
CAML vrinemo operatorje <EQ> za enako, <NEQ> za neenako, <GT> za ve¢ kot, <GEQ>
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za ve¢ ali enako, <LT> za manj kot, <IsNull> ¢e je null in <BeginsWith> ¢e se¢ zacne z

nekim zeljenim nizom.

public void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

SPQuery _allQuery = new SPQuery();
_allQuery.Query =
"<OrderBy>" +
"<FieldRef Name='Vodja' Ascending='True' />" +
"</OrderBy>" +
"<Where>" +

"<And>"
"CEQ>" +

"<FieldRef Name='Vidno' />" +
"<Value Type='Boolean'>1</Value>" +

"</EQ>" +
"<Neg>" +

"<FieldRef Name='Zaklenjen' />" +
"<Value Type='Boolean'>1</Value>" +
"</Neg>" +

"</And>" +

"</Where>";

}

3.3.11 SPUser

Objekt tipa SPUser predstavlja nekega SharePoint uporabnika.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

Name Ime uporabnika.

Email Elektronski naslov uporabnika.

ID Identifikacijska $tevilka uporabnika.

Xml Niz, ki predstavlja podatke uporabnika v strukturi XML.

Groups Objekt tipa SPGroupCollection, v katerem se nahaja seznam
objektov tipa SPGroup objektov, ki predstavljajo vse uporabniske
skupine, v katerih se nahaja uporabnik.

LoginName Uporabnisko ime uporabnika.

Alerts Objekt tipa SPAlertCollection, v katerem se nahaja seznam
objektov tipa SPAlert, ki pripadajo dolo¢enemu uporabniku.

SID Unikatna ID, s katero je uporabnik predstavljen v imeniku AD.

Tabela 11: Najbolj uporabljeni atributi 0z. metode objekta tipa SPUser

public void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

// povezZi se na zbirko strani, katere ime je vpisano v
// spremenljivki _siteName
using (SPSite _site = new SPSite(_siteName))

{

// PoveZi se s trenutno odprto stran
using (SPWeb web = _site.OpenWeb())
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{

// Pridobi trenutnega uporabnika
SPUser _user = _web.CurrentUser;

// Izpisi atribute uporabnika

StringBuilder _izpis = new StringBuilder();

_izpis.AppendFormat("ID uporabnika: {@}\n", _user.ID);

_izpis.AppendFormat("Stevilo skupin: {@}\n",
_user.Groups.Count);

}
3.3.12 SPEXxception

Objekt tipa SPException predstavlja izjeme, ki jih je sprozil SharePoint. Z njimi lahko
ugotavljamo napake med samim izvajanjem nase kode.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

ErrorCode Unikatna stevilka, ki predstavlja vrsto napake.
NativeErrorMessage | Sporocilo o napaki.

NativeStackTrace Skladovna sled, s katere je mogoce ugotoviti izvor napake.

Tabela 12: Najbolj uporabljeni atributi oz. metode objekta tipa SPException

3.3.13 SPUtility

Objekt tipa SPUtility predstavlja ogromno mnozico uporabnih metod, ki jih poleg vseh
zgornjih $e lahko uporabljamo v platformi SharePoint.

ATRIBUT ALI OPIS

METODA

Redirect(...) Preusmerimo se na drugo stran.

SendEmail(...) Posljemo elektronsko posto iz SharePoint strani.
FormatDate(...) Funkcija, ki vrne formiran datum.
ParseDate(...) Pretvori formiran datum v objekt tipa DateTime.

Tabela 13: Najbolj uporabljeni atributi oz. metode objekta tipa SPUtility
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3.4 SHAREPOINTOVI ODZIVNIKI NA
DOGODKE (EVENT RECEIVERYS)

Odzivnike na dogodke se lahko uporablja ob izvedbi nekega dogodka na SharePoint seznamu,
elementu seznama, strani ali delovnem toku [1]. Kot primer uporabe vzemimo SharePoint
knjiznico, v katero nalozimo nek dokument. Ob tem hoc¢emo, da je vsaki¢, ko nekdo nalozi
dokument v to knjiznico, ta dokument pregledan od dolo¢ene osebe. Ko je to storjeno, se
dokument prenese v neko drugo SharePoint knjiznico.

Odzivnike v SharePointu delimo na:

- SINHRONI: sprozijo se, preden se nek dogodek izvede (ItemAdding, ItemDeleting

o)

- ASINHRONI: sprozijo se potem, ko se je nek dogodek ze izvedel (ltemAdded,

ItemDeleted ...).

ATRIBUT OPIS

Cancel Doloca, ali je bil nek dogodek preklican.

ErrorMessage VpiSemo lahko sporocilo, ki se prikaze, ko je bil dogodek
preklican.

EventType Vrednost, ki doloca tip dogodka (ItemAdding, ItemDeleting itd.).

ReceiverData Niz, ki vsebuje podatke odzivnika.

RedirectUrl Doloca preusmeritveni naslov URL v primeru preklica dogodka.

Status Ima vrednost "Continue”, ¢e dogodek ni preklican. Ima pa lahko
Se vrednosti "CancelWithError" in "CancelWithRedirectUrl".

Tabela 14: Najbolj uporabljeni atributi, ki veljajo za vse odzivnike na dogodke

3.4.1 Dogodki na SharePoint seznamih

Na SharePoint seznamih lahko uporabljamo SPListEventReceiver odzivnik na naslednje

dogodke:
DOGODEK OPIS
FieldAdded Dodaj nov stolpec.
FieldAdding Dodaja se nov stolpec.
FieldDeleted Stolpec izbrisan.
FieldDeleting Stolpec se brise.
FieldUpdated Stolpec posodabljen.
FieldUpdating Stolpec se posodablja.
ListAdded SharePoint seznam dodan.
ListAdding SharePoint seznam se dodaja.
ListDeleted SharePoint seznam izbrisan
ListDeleting SharePoint seznam se brise

Tabela 15: Dogodki na SharePoint seznamih
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3.4.2 Dogodki na elementih SharePoint seznama

Odzivnike na dogodke lahko uporabljamo tudi na samih elementih SharePoint seznamov. Ti
dogodki so lahko nasledniji:

DOGODEK OPIS

ItemAdded Dodan nov element.

ItemAdding Dodaja se nov element.

ItemDeleted Element izbrisan.

ItemDeleting Element se brise.

ItemCheckedlIn Element je postal viden ostalim.
ItemCheckingln Element se pripravlja na to, da bo viden ostalim.
ItemCheckedOut Element je postal neviden ostalim.
ItemCheckingOut Element se pripravlja na to, da bo neviden ostalim.
ItemUpdated Element seznama posodobljen.

ItemUpdating Element seznama se posodablja.
ItemAttachmentAdded | Elementu seznama je dodana priloga.
ItemAttachmentAdding | Elementu seznama se dodaja priloga.
ItemAttachmentDeleted | Elementu seznama je izbrisana priloga.
ItemAttachmentDeleting | Elementu seznama se briSe priloga.

Tabela 16: Dogodki na elemente SharePoint seznama

3.4.3 Dogodki na elektronsko posto

Odzivnike na dogodke pri samih SharePoint seznamih lahko uporabljamo $e na nacin, ko za
dogodek vzamemo prejem elektronskega sporocila v nek SharePoint seznam. Ta dogodek
imenujemo EmailReceived.

public override void EmailReceived(SPList list, SPEmailMessage
emailMessage, string receiverData)

{
}

Base.EmailReceived(list, emailMessage, receiverData);

SPEmailMessage je tip objekta, ki predstavlja elektronsko posto, ki je bila poslana
SharePointovemu seznamu. Preko njega se lahko dobi dele elektronskega sporocila, bere
podatke posiljatelja, priloge itd.

3.4.4 Dogodki na strani

Odzivnike na dogodke lahko uporabljamo tudi na SharePoint straneh in zbirkah strani. Ti
dogodki so lahko nasledniji:

DOGODEK OPIS

SiteDeleted Zbirka strani je bila izbrisana.
SiteDeleting Zbirka strani se brise.
WebAdding Stran se dodaja.

WebDeleted Stran je bila izbrisana.
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WebDeleting Stran se brise.
WebMoved Stran je bila premaknjena.
WebMoving Stran se premika.

Tabela 17: Dogodki na elektronsko posto

3.4.5 Dogodki na delovne tokove

Odzivnike na dogodke pri samih SharePoint seznamih lahko uporabljamo $e na en nacin, ko
za izvor dogodkov vzamemo SharePointove delovne tokove. Tu imamo naslednje dogodke na
delovnih tokovih:

DOGODEK OPIS
WorkflowCompleted Delovni tok se je koncal.
WorkflowStarted Delovni tok se je zacel.
WorkflowStarting Delovni tok se bo zacel.
WorkflowPostponed Delovni tok prelozen.

Tabela 18: Dogodki na delovnih tokovih

3.5 DELO Z ZUNANJIMI PODATKI (BUSINESS
DATA)

Pridemo lahko do situacije, ko se nam pri delu s platformo SharePoint pojavi Zelja po tem, da
bi radi v njej uporabljali tudi nekatere podatke, ki so shranjeni izven nje. Kot primer takih
podatkov v nekem podjetju lahko vzamemo podatke o kupcih v sistemu CRM™®. Ker lahko
platformo SharePoint uporabljamo kot intranet, bi bilo lepo, ¢e bi lahko nek zaposleni znotraj
podjetja kar preko nekega SharePoint seznama ustvarjal, bral, posodabljal in brisal podatke v
sistemu CRM. Vse to je v SharePointu mogoce preko t.i. Business Data Connectivity oz.
storitve BCS [2].

Ko v Visual Studiu ustvarimo nov projekt BCS, dejansko ustvarjamo storitev, kjer dolo¢imo,
kako se bodo tabele iz neke zunanje podatkovne baze preslikovale v SharePointove sezname
(kaj je klju¢ tabele, kaksni so atributi itd.). To nam omogoca, da lahko podatke iz zunanjih
tabel enostavno urejamo v SharePointu kar preko SharePoint seznamov, ki jih BCS ustvari.

V BCS za posamezno tabelo zunanje podatkovne baze ustvarimo preslikano tabelo, ki
predstavlja SharePoint seznam. Tej moramo ustvariti atribute (stolpce tabele), kot jih ima
zunanja tabela, ter doloditi, kateri izmed njih je oz. so klju¢i zunanje tabele in torej tudi te,
preslikane tabele.

Nato imamo na voljo pet metod, preko katerih dolo¢imo, kako in kateri atributi iz zunanje
tabele se bodo prepisali v atribute te preslikane tabele:

'® customer Relationship Management (CRM) je strategija v podjetju, ki pozornost osredotoca na odnose s
strankami in ne toliko na artikle oz. produkte. Tako se strategija osredotoCa na strankine kupne navade,
podatke o stranki, komunikacije s stranko itd. Upravljanje odnosov s strankami se v vecini Ze podpira tudi s
programskimi resSitvami t.i. CRM sistemi, ki omogocajo Se lazje in hitrejSe delo [19].
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METODE

OPIS

Finder

Vrne seznam vseh elementov tabele.
IEnumerable<EntityDataType> GetEntities()

Specific Finder

Vrne element tabele.
EntityDataType GetEntityByld(IdTypel idl, etc ...)

Creator Ustvari nov element tabele.

void CreateEntity(EntityDataType fields)
Updater Posodobi obstojeci element tabele.

void UpdateEntity(EntityDataType fields)
Deleter IzbriSe obstojeci element tabele.

void DeleteEntity(idl Type idl, etc ...)

Tabela 19: Metode za preslikavo parametrov iz zunanje tabele v preslikano tabelo

Dejansko s projektom BCS samo ustvarimo preslikane tabele, ki predstavljajo SharePoint
sezname, in doloc¢imo, kako se atributi zunanjih tabel preslikujejo vanj. Za dejansko povezavo
projekta BCS z zunanjo podatkovno bazo pa potrebujemo eno izmed moznih funkcionalnosti,
ki nam jih Visual Studio omogoca. Sam sem tu uporabil Ze omenjeno komponento LINQ.

Za lazje razumevanje spodnja slika $e graficno pojasnjuje samo delovanje povezave platforme
SharePoint z zunanjimi podatki v navezi s komponento LINQ.

Zunanja podatkovna baza

Platforma SharePoint

Slika 10: Povezava platforme SharePoint z zunanjo podatkovno bazo v navezi s komponento LINQ
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Slika 11: BCS projekt v programskem orodju Visual Studio 2010

3.6 SHAREPOINTOVI DELOVNI TOKOVI
(WORKFLOWS)

Sharepointovi delovni tokovi omogocajo izvajanje procesov z ve¢ koraki ali pa procesov z
ve¢ stanji. Delovni tok je po definiciji nek proces, ki je dolgo trajajo¢, ¢akajo¢ na ¢loveka,
zunanji sistem ali nek drug proces, da opravi neke naloge. Ta vsebuje eno ali ve¢ aktivnosti,
ki se morajo izvesti v nekem vrstnem redu, da se s tem izvede njegova funkcija [1].

Delovni tok si lahko predstavljamo kot na$§ delovni dan. Zjutraj se zbudimo, popijemo kavo
ali &aj, se peljemo v sluzbo, gremo na kosilo itd. Ce te aktivnosti vzamemo kot zaporedje
nalog, ki se morajo v tak§nem vrstnem redu tudi zgoditi, imamo opravka s SEKVENCNIM
DELOVNIM TOKOM. Ima veliko podobnost z algoritmi.

Gasper Rupnik: Razvoj aplikacij za okolje SharePoint stran 33



Diplomsko delo univerzitetnega $tudija Univerza v Ljubljani, Fakulteta za ra¢unalnistvo in informatiko

7

(= ifElseActivity1
1@
A
- { ‘ I
3 1
ifElseBranchActivity1 ifElseBranchActivity2

5 i
| ‘ |

l _§ codeactivityl ’ ‘ 5 codedctivity2 ‘
v *

Slika 12: Prikaz sekven¢nega delovnega toka

Delovni tok si lahko organiziramo kot stanja, med katerimi imamo povezave, ki dolocajo,
kako se lahko med temi stanji premikamo, premik iz enega stanja v drugega pa sprozi nek
dogodek. Imamo zacetno in kon¢no stanje. Takemu delovnemu toku pravimo DELOVNI
TOK S STANJI. Uporablja se jih v bolj kompleksnih poslovnih procesih, kjer bi proces
tezko dolocili z zaporedjem nalog in to lazje storimo s stanji in povezavami med njimi.
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Slika 13: Prikaz delovnega toka s stanji
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Aktivnosti v nekem delovnem toku lahko razdelimo v tri skupine:

- KONTROLNE AKTIVNOSTI (CONTROL FLOW ACTIVITIES): uporabljajo se
za kontroliranje/usmerjanje toka izvajanja aktivnosti. Mednje Stejemo aktivnosti

While, IfElse itd;

- VSEBOVANE AKTIVNOSTI (CONTAINER ACTIVITIES): predstavljajo

skupek ve¢ aktivnosti;

- STANDARDNE AKTIVNOSTI (STANDARD ACTIVITIES): vsebujejo neke
naloge. To je dejansko neka izvorna koda.

Najbolj uporabljene aktivnosti delovnih tokov iz vseh treh skupin so:

METODE OPIS

Delay Aktivnost, ki zaustavi delovanje delovnega tokova za dolocen
cas.

IfElse Aktivnost s popolnoma enakim obnaSanjem kot if then else
stavek v drugih programskih jezikih.

Listen Aktivnost, namenjena poslusanju zunanjih aktivnosti. To lahko
torej uporabljamo za Cakanje, da se neka druga aktivnost
izvede.

Parallel Aktivnost se uporablja za izvajanje dveh ali ve¢ vej hkrati. Ko
se ena izmed njih izvede, mora ta poCakati e vse ostale, da
dokoncajo svoje delo.

Terminate Aktivnost se uporablja za zaustavitev delovnega tokova.

While Aktivnost s popolnoma enakim obnasanjem kot while stavek v

drugih programskih jezikih.

CompleteTask

Aktivnost, ki konc¢a neko opravilo v SharePointovemu
seznamu za opravila.

CreateTask

Aktivnost, Ki kreira novo opravilo.

SendEmail

Aktivnost, ki poslje elektronsko posto.

CreateltemActivity

Aktivnost, ki kreira nov element SharePoint seznama.

DeleteltemActivity

Aktivnost, ki izbriSe Ze obstojeci element seznama.

Tabela 20: Najbolj uporabljene aktivnosti delovnih tokov v SharePointu

3.7 SHAREPOINTOVE SPLETNE STORITVE
(WEB SERVICEYS)

Ker je SharePoint dejansko platforma, omogoc¢a tudi delo s spletnimi storitvami. BCS, o
katerem sem ze govoril, je primer SharePointove spletne storitve. Spletna storitev seveda
predstavlja aplikacijo, ki nima uporabniSskega vmesnika, za svoje delo ne potrebuje
uporabnika — torej je samostojna, se lahko sama zaZene, izvede nalogo in zakljuci.

V SharePointu lahko spletne storitve uporabljamo na dva nacina. Prvi je ta, da spletno storitev
omejimo samo na delovanje znotraj omrezja podjetja in omogoca uporabo funkcionalnosti
platforme SharePoint preko drugih aplikacij, ki jim spletna storitev posreduje podatke, oz. jih
za njih shranjuje v platformo SharePoint. Drugi nain pa ustvari most tudi v svetovni splet,
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kjer lahko spletna storitev posilja zunanjemu svetu podatke, ki niso strogo zaupni — npr.
novice korporacije, ki so lahko javno dostopne.

Spletna storitev lahko za komunikacijo med platformo SharePoint in neko zunanjo aplikacijo
0z. odjemalcem uporablja ve¢ razli¢nih poti, po katerih lahko komunicira, kot so Hypertext
Transfer Protokol (HTTP), Simple Object Access Protocol (SOAP), Web Services
Description Language (WSDL) itd.

V SharePointu najdemo Ze vgrajene storitve, lahko pa jih spiSemo sami. SharePoint temelji na
ASP.NET ogrodju, zato lahko uporabljamo njegove storitve. Sicer pa podpira $e storitve
Windows Communication Foundation (WCF), storitve RESTful in storitve za racunalni$tvo v
oblaku [1].

Do vgrajenih storitev ASP.NET SharePointa lahko dostopamo z naslednjo obliko naslova
URL:

http://<site>/_vti_bin/<Web Service Name>.asmx

Kot primer navedimo dostop do vgrajenih storitev za delo s SharePoint seznami, kjer je
naslov URL taksen:

http://<site>/ vti_bin/lists.asmx

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.

¢ AddAttachment

¢+ AddDiscussionBoardItem

¢ AddList

¢+ AddListFromFeature

+ AddwWikiPage

¢+ ApplyContentTypeTolist

¢« ChecklInFile
¢ CheckDutFile

¢ CreateContentType

¢+ DeleteAttachment

¢+ DeleteContentType

¢+ DeleteContentTypeXmlDocument

¢+ Deletelist

¢+ GetAttachmentCollection

¢ Getlist

Slika 14: Prikaz nekaterih vgrajenih storitev za delo s SharePoint seznami
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V Visual Studiu do funkcionalnosti teh vgrajenih storitev dostopamo tako, da v projekt
dodamo storitveno referenco na njih. Lahko pa seveda spisemo tudi svojo storitev ASP.NET.

3.8 VARNOST V SHAREPOINTU

SharePoint 2010 ima varnostno infrastrukturo urejeno na visokem nivoju in podpira mnogo
tehnologij kot so Active Directory (AD), Secure Store Service (SSS), Claims-Based
Authentication (CBA), Forms-Based Authentication (FBA), Kerberos itd. [3].

Ce hotemo dolo¢iti pravice posameznim ljudem ali skupinam ljudi znotraj organizacije je
tukaj seveda najboljsa odloGitev uporaba imenika AD'. V primeru, da ho¢emo dologiti
pravice $e uporabnikom nekega drugega zunanjega sistema, uporabimo tehnologijo SSS ali
CBA.

Secure Store Service (SSS) je SharePointova storitev, ki omogoca preslikavo uporabnikov iz
nekega zunanjega sistema v platformo SharePoint. Kot primer vzemimo, da imamo
uporabnika Janeza Novaka, ki ima svoj uporabniski racun v imeniku AD, poleg tega pa ima Se
uporabniski racun v nekem drugem lo¢enem sistemu. SSS v tem primeru omogoc¢a povezavo
teh dveh uporabniskih racunov.

Forms-Based Authentication (FBA) je najbolj znana Se iz ogrodja ASP.NET. Omogoca
uporabnikom dostop preko neke prijavne strani. V ozadju uporablja podatkovno bazo z
uporabniki in vlogami, s ¢imer je doloceno, kdo se lahko prijavi in kakSne pravice ima.
Preverjanje istovetnosti poteka s pomocjo piskotkov.

Claims-Based Authentication (CBA) predstavlja mocno in fleksibilno tehnologijo za
preverjanje istovetnosti uporabnikov, saj deluje z velikim Stevilom identifikacijskih sistemov,
ki so lahko v neki organizaciji, kot je npr. imenik AD, Lightweight Directory Access Protocol
(protokol LDAP), modeli Web-centric, kot so Microsoftov LivelD itd. Pri tem uporablja
protokol Security Assertion Markup Language (SAML), ki temelji na osnovi XML in je
standard za izmenjavo prijavnih podatkov med dvema sistemoma za identifikacijo.

7 Active Directory (imenik AD) oz. aktivni imenik je skupek vseh uporabnikov v Windows okolju. S takim
imenikom pridobimo centralno avtentikacijo za vse racunalnike z operacijskim sistemom Windows. Prav tako
omogoca administratorjem dodeljevanje pravic in nastavljanje pravil, namescanje programske opreme in
kriticnih nadgradenj ter popravkov celotnemu podjetju. Vse te podatke hrani v centralni podatkovni bazi [20].
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Create New Web Application

Authentication

Select the authentication for
this web application.

Learn about authentication,

115 Web Site

Choose between using an
existing II5 web site or create a
new one to serve the Microsoft
SharePoint Foundation
application,

If you select an existing IIS web
site, that web site must exist on
all servers in the farm and have
the same name, or this action
will not succeed.

If you opt to create a new IIS
web site, it will be automatically
created on all servers in the
farm. Ifan IIS setting that you
wish to change is not shown
here, you can use this option to
create the basic site, then
update it using the standard 115
tools,

Security Configuration

If you choose to use Secure
Sockets Layer (S5L), you must
add the certificate on each
server using the II1S
administration tools, Until this is
done, the web application will
be inaccessible from this 115
web site,

Claims Authentication Types

Choose the type of
authentication you want to use
for this zone.

Megotiate (Kerberos) is the
recommended security
configuration to use with
Windows authentication. If this
option iz selected and Kerberos
is not configured, NTLM will be
used. For Kerberos, the

i@ Claims Based Authentication

(™) Classic Mode Authentication

(©) Use an existing 115 web site

Default Web Site

i@ Create a new IIS web site
Mame

SharePoint - 11376

Port
11376

Host Header

Path
C:hinetpubi\wwwroot\wss\WirtualDirectol

Allow Anonymous

)  Yes

@ MNo

Uze Secure Sockets Layer (55L)
: Yes

@ Mo

Enable Windows Authentication

Integrated Windows authentication

MTLM

O

Basic authentication (credentials are sent in clear text)

Slika 15: Izbira varnostnih tehnologij v Centralni administraciji SharePointa
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3.9 POVEZOVANJE S PAMETNIMI TELEFONI

Pri povezovanju platforme SharePoint s pametnimi telefoni sem se osredotoc¢il zgolj na
pametne telefone z operacijskim sistemom Windows Phone 7 (WP7), saj imam tak telefon
tudi sam. V prihodnosti pa bom raziskal Se povezovanje z drugimi operacijskimi sistemi
pametnih telefonov, saj je to podrocje, ki me zelo zanima.

Operacijski sistem Windows Phone 7 sicer omogoca integracijo s platformo SharePoint preko
programske opreme Office Hub.

-a.0ffice

OneNote Documents  SharePoint
@Newpage @AII ﬁ New document @All @Open Link @AI

WS Budget details P, Introduction to Sale  Presentations
¢ Half Yearly Sales Re (W§ Handbook Tag Team Site
Bills t s i X3 Specifications
s , Marketing plan Food expenses p
% Job waiver X5 Quarterly results ~ Contract templates anc
% Interview questions [P Marketing Returning devices

Slika 16: Windows Phone 7 Office Hub

Ampak Office Hub ponuja zgolj ogled SharePoint seznamov v seznamih operacijskega
sistema Windows Phone 7. To nam sicer omogoca, da lahko prenaSamo datoteke in beremo
podatke, ki so shranjeni v SharePoint seznamih, vendar je to tudi vse. Za kaj vec je seveda
potrebno narediti svojo aplikacijo. Z njo bi tako lahko npr. v prilagojenem uporabniskem
vmesniku prikazovali novice z intraneta, prenasali dokumente, upravljali SharePoint
aplikacije itd.

Aplikacije za operacijski sistem Windows Phone 7 lahko, tako kot vse druge Microsoftove
tehnologije, programiramo s programskim orodjem Visual Studio.
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Slika 17: Programiranje aplikacij za OS Windows Phone 7 s programskim orodjem Visual Studio 2010

Prvi problem pri povezovanju WP7 aplikacije s platformo SharePoint predstavlja
avtentikacija. Ker operacijski sistem WP7 za avtentikacijo ne podpira protokola NT LAN
Manager (NTLM), moramo na platformi SharePoint omogoc¢iti Forms-Based Authentication
(avtentikacijo FBA), ki sem jo omenil v prejsnjem poglavju. Tako bomo lahko v WP7
aplikaciji za preverjanje istovetnosti uporabili uporabniska imena in gesla, ki jih bomo
generirali za FBA.

Za integracijo SharePointa in WP7 aplikacije lahko uporabimo storitve SharePointa. Za
avtentikacijo uporabimo storitev "http://<site>/_vti_bin/authentication.asmx", za dostop do
SharePointovih seznamov pa Ze omenjeno storitev "http://<site>/_vti_bin/lists.asmx". Ker
uporabljamo avtentikacijo FBA, je potrebno v WP7 aplikaciji omogo¢iti uporabo piskotkov

[6].

Pri integraciji SharePointa s WP7 aplikacijo lahko uporabimo tudi t.i. potisna sporo¢ila, ki jih
nudi Microsoft Push Notification Service. To nam omogoca, da dobi uporabnik te aplikacije
na pametnem telefonu obvestilo, da je bila neka vsebina na SharePointu dodana, spremenjena
ali odstranjena, takoj ko je do tega tudi prislo. To daje le Se dodaten plus na integracijo
SharePointa s pametnimi telefoni, saj lahko na tak nacin pohitrimo, poenostavimo in
mobiliziramo marsikatero nalogo v poslovnih procesih podjetja.
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4 SHAREPOINT PROJEKTI

V tem poglavju Zelim predstaviti vse svoje projekte, ki so nastali kot plod mojih raziskav na
podroc¢ju programiranja v platformi SharePoint in vsebujejo programske resitve za procese, ki
se izvajajo v korporaciji HIDRIA.

Ve¢ o vzrokih, problematiki, poteku izdelave ter samem videzu vseh projektov pa v
nadaljevanju; vsak projekt v svojem lo¢enem podpoglavju. Zacel bom s spletno aplikacijo, ki
je namenjena prijavi in obdelavi izboljSav, nadaljeval bom z aplikacijo za nadzor terminalov
ter zakljuéil z dodatkom za grafi¢ni prikaz SharePoint opravil ter gradnikom za izbiro oseb za
platformo SharePoint.

4.1 APLIKACIJA ZA PRIJAVO IN OBDELAVO
I1ZBOLJSAV

Naroc¢nik, natan¢neje oddelek za inovacijsko kulturo znotraj korporacije HIDRIA, je zelel
vzpostaviti sistem za vsa podjetja znotraj korporacije, preko katerega bo lahko kdorkoli izmed
vseh zaposlenih prijavil neko izboljsavo.

Izboljsava je vsak izveden koristen predlog v delovnem okolju, procesu, izdelku ali
tehnologiji, ki prinasa materialno ali nematerialno korist. Ne smemo je enaciti z inovacijo.
Neka izboljSava je inovacija samo v primeru, ko imamo nek bistveno spremenjen izdelek,
tehnologijo ali proces, ki je novost na trgu, prinasa ve¢jo prodajo, moznost patentiranja,
konkurenéno prednost na trgu ali nizje stroske in optimizirano poslovanje.

4.1.1 Vzroki za nastanek aplikacije

Na HIDRII razvijamo unikaten, fleksibilen model, ki spodbuja razvoj drznih, trzno uspesnih
reSitev na vSeh podro¢jih delovanja. Korak na poti do tega predstavlja tudi ta aplikacija za
prijavo in obdelavo izboljSav.

Aplikacija obsega 7 modulov, ki so med seboj povezani na razli¢ne naéine v procesu prijave
in obdelave izboljsave:

e prijave izboljSave,

e potrditev vodje inovativnega jedra,
e potrditev skrbnika izboljSav,

e spremljanje izvajanja izboljsave,

e izracun prihranka izboljsave,

e izracun nagrade izboljSave in

e zakljucevanje izboljSave.
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Prijaviteljev oz. predlagateljev neke izboljsave je lahko ve¢. To dodatno zakomplicira sistem,
saj moramo tako pri posamezni prijavi izboljSave spremljati in obdelati ve¢ oseb, ki so
navedene med predlagatelji.

Potrditev izboljsav se porazdeli na inovativna jedra. Inovativno jedro je smiselno zakljucena
celota, v kateri poteka podoben ali med seboj povezan delovni proces. Vsako inovativno jedro
ima svojega vodja — to je oseba, ki je neposredno odgovorna za nacrtovanje in doseganje
ciljev na podrocju izboljsav posameznega inovativnega jedra. Skrbi za motivacijo podrejenih,
organizacijo dela in s tem tudi za zbiranje in izvedbo pobud in predlogov izboljsav. Vsak
prijavitelj ima svojega vodjo inovativnega jedra. V korporaciji HIDRIA imamo trenutno
priblizno 140 inovativnih jeder, torej 140 vodij inovativnih jeder, ki uporabljajo ta sistem in s
tem potrjujejo posamezno izbolj$avo, ki spada v njihovo inovativno jedro. Stevilo inovativnih
jeder se Se povecuje, saj se jih trenutno Se oblikuje.

Tu imamo $e mnozico skrbnikov izboljsav. Skrbnik izbolj$ave je ¢lan oddelka za inovacijsko
kulturo znotraj korporacije HIDRIA, ki je posebej zadolzen za strokovno delo na podrocju
evidentiranja, ocenjevanja in nagrajevanja izboljSav, motiviranje vodij in zaposlenih ter za
njihovo stalno izobraZevanje in usposabljanje. Vsak od skrbnikov pokriva ve¢ inovativnih
jeder oz. poslovnih enot.

Ce ob vsem tem pomislimo, da je znotraj korporacije HIDRIA trenutno zaposlenih priblizno
2600 oseb, lahko ugotovimo, da je populacija uporabnikov te aplikacije ogromna. To le
podpira mojo odlocitev glede tega, da