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KAZALO



Seznam uporabljenih kratic in

simbolov

HTML (ang. HyperText Markup Language) Oznacevalni jezik, ki se upo-

rablja za opis strukture spletnih dokumentov.

PHP (ang. PHP: Hypertext Preprocessor) Splosnonamenski programski

jezik, ki se ve¢inoma uporablja za programiranje spletnih streznikov.

CSS (ang. Cascading Style Sheets) CSS je oznacevalni jezik, s katerim defi-

niramo graficno obliko spletne strani.

AJAX (ang. Asynchronous JavaScript and XML) Tehnika, ki se upora-

blja za pridobivanje podatkov, v brskalniku, brez osvezevanja spletne strani.

DOM (ang. Document Object Model) Standardni nacin predstavitve XML

dokumenta.

HTTP (ang. Hypertext Transfer Protocol) Protokol, ki se uporablja za
prenos HTML dokumentov.

JSON (ang. JavaScript Object Notation) Format sporocila, ki se pogo-
sto uporablja pri AJAX Kklicih.
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ER (ang. Entity Relation) Je abstrakten model za opis podatkovnih baz.

XML (ang. Extensible Markup Language) Oznacevalni jezik, ki nam omogoca

strukturiran opis podatkov.

API (ang. Application Programming Interface) Definiran vmesnik, preko

katerega lahko komuniciramo.

SQL (ang. Structured Query Language) Jezik za poizvedovanje po podat-
kovnih bazah.

RDF (ang. Resource Description Framework) Standard, ki se uporablja

za opis semantike.

URL (ang. Uniform Resource Locator) URL se uporablja za doloc¢anje lo-

kacije dokumentov na spletu.

CSV (ang. Comma-Separated Values) Format za prenos podatkov.

SVN (ang. Subversion) Sistem za upravljanje z verzijami dokumentov.



Povzetek

V okviru diplomskega dela smo razvili orodje za podporo lusc¢enju strukture
podatkov iz delno strukturiranih spletnih strani. Splet je bil od vsega zacetka
zasnovan kot dokumentni sistem, vsak (HTML) dokument pa ima svoje me-
tapodatke, ki opisujejo njegovo strukturo. Problem strani, ki nam jo prikaze
brskalnik, je predvsem v opisovanju vizualnih lastnosti dokumenta, ne pa tudi
njegove vsebine. Poleg tega so ti dokumenti narejeni po razli¢nih standardih,
hkrati pa vecina spletnih strani ni 100% kompatibilnih s standardi.
Resevanje problema, kako na preprost in u¢inkovit nacin izluséiti potrebne
informacije, je osrednji problem tega diplomskega dela. Ta opisuje zamisel in
izdelavo dveh programov. Prvi je sestavljen iz vti¢nika za brskalnik in skrbi
za rocno oznacevanje lokacije podatkov. Drugi pa je aplikacija na strezniku,
ki na podlagi oznacenih lokacij lahko pridobi podatke z dolo¢ene spletne

strani.

Kljuéne besede

ovojnica, lus¢enje podatkov, semanticni splet, struktura, vticnik za brskalnik,

streznik






Abstract

The paper describes the development of program for scraping data from
partially structured web pages. Web is a document based system. Every
documents have their metadata that describes their structure. Documents
on the web are written in HTML. Problem with HTML is that it’s primary
purpose is to describe visual properties of the document and not its content.
Besides that, web documents are made with different HTML standards and
almost all web pages are not 100% compatible with web standards.

The paper describes how we can simply and effectivelly get the needed
data from a web page. Implementation describes two main programs. The
first one is a plugin for a web browser and takes care of marking the data
locations. The second program runs on the web server and it gets the data

from a web page based on data we marked with the first program.

Keywords

scraping template, web scraping, semantic web, structure, browser plugin,

web server






Poglavje 1
Uvod

Preko svetovnega spleta je javno dostopnih ogromno podatkov. V letu 2005
je obstajalo 11,5 bilijona internetnih strani, ki so javno dostopne.[11] Vse te
strani ustvarjajo veliko zalogo podatkov. Pri tem, kako priti do podatkov z

interneta, obstajata dva problema:
e Kako najti podatke na internetu?
e Kako te podatke izlusciti iz dokumenta?

Iskalniki po svojih najboljsih moceh resujejo problem, kako najti podatke, ki
jih potrebujemo. Ce hoéemo podatke samo prebrati, nam zadostuje ze njihov
prikaz v brskalniku. Podatki so po eni strani lahko dragoceni za odkrivanje
zakonitosti, po drugi strani pa za obogatenje ze obstojecih podatkov.

Obstaja vec razli¢nih resitev za to, kako pridobiti te podatke. V diplom-
skem delu je predstavljen prototip programa, s katerim enostavno naredimo
ovojnico z dolocene spletne strani in iz nje ob poljubnem casu izlus¢imo po-
datke, ki nas zanimajo. Tako lahko pridobimo podatke iz vec razliénih strani
in na podlagi teh podatkov ustvarimo skupno, obogateno stran.

Poudarek je tudi na inteligentnem zaznavanju spletne strani, tako da
lahko nekatere informacije izlus¢imo avtomatsko, brez posega uporabnika.
Poleg implementacije programa diplomsko delo vsebuje tudi opis testnega

problema, ki je realiziran z uporabo programa za oznacevanje in zdruzuje
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podatke iz treh razlicnih spletnih strani. S temi podatki nadgradimo, obo-
gatimo glavno funkcionalnost spletne strani z nepremicninami.

V poglavju 2 je opisan problem, kako najbolj u¢inkovito izlusciti podatke
s trenutne spletne strani. Na podlagi opisanega problema je predstavljena

zasnova in implementacija programa v poglavju 3.



Poglavje 2

Problem pridobivanja podatkov

z dolocene spletne strani

2.1 Splosen pregled luséenja podatkov

Podmnozico interneta predstavlja splet. Predlog za zasnovo spleta je 1989
napisal Tim Berners-Lee[l]. Sestavljen je iz mnozice dokumentov, ki so med-
sebojno povezani. Vsak dokument ima dolo¢eno strukturo, ki jo imenu-
jemo HTML. Z vpisom naslova v nas brskalnik le-ta poslje HT'TP zahtevo
strezniku. Streznik vrne dokument odjemalcu. Pri spletu je vec¢inoma odje-
malec brskalnik, ki interpretira HTML dokument (izracuna postavitev, barve,

slike ...) in ga prikaze uporabniku.
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Slika 2.1: Delovanje spleta

Pogosto obstaja potreba po avtomatskem zajemu podatkov iz dokumen-
tov na dolo¢enem spletnem naslovu(npr. iskalniki, zbiranje podatkov, prikaz

novic iz drugih strani ...). Podatke lahko izlus¢imo na dva nacina:
e popolnoma avtomatizirano;
e s pomocjo rocnega oznacevanja, interakcije uporabnika.

Za kaksno resitev se bomo odlocili, je predvsem odvisno od tega, kaksen
problem resujemo. Primer avtomatiziranega programa je iskalnik. Program
se bo sistematicno sprehajal po spletu (ang. web crawler) in je popolnoma
avtomatiziran, saj mora delovati hitro. Tako indeksira ogromne koli¢ine po-
datkov. Pri popolnoma avtomatiziranem postopku se lahko podatkom dodeli
neka semantika, oziroma teza pri iskanju, ki sledi iz strukture dokumenta.
Tako HTML sam po sebi, predvsem v novejsih verzijah, doloc¢a zelo osnovno

ontologijo podatkov.
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Ontologija v racunalnistvu pomeni skupno dojemanje besed in relacij med
njimi na dolocenem podrocju, domeni. Obsega skupni slovar in nivojsko
strukturo (ang. taxonomy) locenih dokumentov. Ustvarja podlago za avto-
matizacijo procesov, ki jih izvajajo racunalniki. Je del semanti¢nega spleta,

saj opredeljuje, kaj so doloceni objekti.

Definicija:

Ontologijo lahko opredelimo kot formalno specifikacijo skupnih konceptov.[10]

besednjak tematski sklopi

pridobivanje informacij

\

ontologije = ( semantiéna omrezja

preverjanje konsistence
posredovanje

razsirjeni ER modeli
predikatna logika

Slika 2.2: Grafi¢ni prikaz obsega ontologije

Semantiko na visjem nivoju se lahko izlusci, ¢e so spletne strani napisane
z uporabo tehnologij, ki so bile sprejete za opis podatkov (metapodatki),
ti metapodatki pa so namenjeni racunalnikom. V tem primeru govorimo o
semanticnem spletu, ki bo naslednja stopnja evolucije spleta. Semanti¢ni
splet je W3C standard, ki promovira vkljuc¢itev semantike v spletne strani.
Tim Berners-Lee definira semanti¢ni splet kot splet podatkov, katerega lahko
stroji procesirajo direktno ali indirektno[8]. Leta 2006 je Tim Barners-Lee

izjavil, da ta preprosta ideja ostaja v veliki meri nerealizirana. [9)].
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Slika 2.3: Sklad tehnologij, ki se uporabljajo za semanticni splet

HTML strani ze od samega zacetka v glavi vsebujejo tri oznake, ki se
navezujejo na to, kaj se nahaja na strani.

Primer:

1. Klju¢éne besede
Mnozica besed, ki opisujejo trenutno spletno stran.

<meta name="keywords” content="rac¢unalnistvo, racunalnik, preno-
snik” />

2. Opis
Par stavkov o tem, kaj se nahaja na strani.

<meta name="description” content="Poceni racunalniska oprema.” />

3. Ime avtorja dokumenta

<meta name="author” content="Rok Burgar” />

Klju¢ne besede nam ne povedo, kje v dokumentu se nahajajo podatki, ki
jih predstavljajo. Tudi ni nujno, da sploh so na strani, zato si pri rotnem
oznacevanju z njimi ne moremo pomagati. Lahko bi te klju¢ne besede pri-

kazali uporabniku, da dobi ob¢utek, kaj se nahaja na trenutni strani. Ce je



2.1. SPLOSEN PREGLED LUSCENJA PODATKOV 7

dolocen avtor, lahko ta podatek izvlecemo avtomatsko. Polja se uporabljajo
pri spletnih iskalnikih, vendar imajo v zadnjem ¢asu manjso tezo kot vcasih,
saj iskalniki podatke raje izvlecejo s strani same. [13]

Pogosto so potrebni podatki neke strani za nadaljnjo uporabo oziroma
obogatitev nekega drugega vira. V takem primeru moramo rocno oznaciti,
katere podatke v HT'ML dokumentu potrebujemo. Primer tega je prikaz
novic s sorodne strani na trenutni strani. Pri ro¢nem oznacevanju uporab-
nik oznaci, kje se kaj nahaja. To je veliko zamudnejse, vendar pa lahko
pripiSe podatkom neko semantiko, za katero ve uporabnik. Ta metoda bi
bila neucinkovita pri iskanju podatkov na velikem Stevilu strani, kot to npr.
pocnejo iskalniki. Uporabi se jo lahko v primeru, da rabimo podatke z na-
tancno dolocene spletne strani.

Razdelitev glede na stopnje razlicne avtomatizacije:

1. Izrezi in prilepi
Veasih tudi najboljsa tehnologija ne more nadomestiti pregleda spletne
strani s pomocjo c¢loveka, ki oznaci potrebne podatke. Seveda je tudi
clovek tukaj omejen s tem, kako dobro pozna tematiko strani. Pri
dolo¢anju semantike enostavnim objektom je ¢lovek mnogo boljsi kot
danasnji racunalniski programi. Prav tako so strani grajene za ljudi,

ljudje pa imamo priu¢eno skupno ontologijo.

2. Ujemanje z regularnimi izrazi
Odjemalec prejme kopijo dokumenta. Dele dokumenta obdelamo z
vnaprej dolo¢enimi regularnimi izrazi (oziroma s primerljivimi opisniki
strukture), ki is¢ejo doloceno strukturo z namenom, da ji pripisejo nek

pomen.

3. HTTP programiranje
Zahteve za dokument lahko programi posljejo preko vtiénika (socket).

Na zahtevanem dokumentu se izvede poljuben program.

4. Izluscenje podatkov z DOM drevesom
Vgradnja pogona brskalnika, ki iz dokumenta zgradi DOM drevo. Po-
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gon brskalnika (¢e to omogoca) lahko izvaja tudi odjemalcev del kode

aplikacije, javascript.

. Algoritmi za podatkovno rudarjenje

Spletne strani se generirajo dinamicno iz podatkovne baze. Podatki
enakega tipa se praviloma zgenerirajo z enako predlogo (ang. template)
strani. Algoritem lahko zazna predlogo in uporabi Ze zgrajeno ovojnico
strani. Strani z enako predlogo se lahko identificira s podobno obliko

dinamic¢no generiranih URL-jev.

. XQuery
7 XQuery, ki uporablja XPATH, lahko iz dokumenta izlus¢imo dolocene
podatke.

. Razni programi za izlus¢enje podatkov
So programi, ki kombinirajo pristope, opisane v tem seznamu. Nekateri
tudi ze vnaprej pogledajo za dolo¢eno ovojnico strani in lahko vsebujejo

vticnike za pisanje podatkov v lokalno podatkovno bazo.

. Vertikalno agregirane platforme

Specificno za nekatera podjetja.

. Razpoznavanje semanticne anotacije

Tukaj imamo v mislih semanti¢ne dele HT'ML jezika in namenske razsiritve
HTML jezika. Predstavniki teh razsiritev so Microdata, Microformat,
RDF. Omogocajo razsiritev HTML strukture z atributi, ki vsebujejo
dolo¢eno semantiko. Spletni iskalnik Google trenutno uporablja Micro-
data za prikaz rezultatov iskanja[14]. Prednost tega je, da imamo neki

standardni slovar in je zato globalno znan pomen dolocenih podatkov.

Poleg zgoraj omenjenih razsiritev je veliko bolj semanti¢na tudi najno-
vejsa verzija HTML-ja. HTML5 vsebuje veliko novih semanticénih ele-
mentov [5](primer: nav — navigacija, article — ¢lanek, footer — spodnji
del strani, header — glava strani, meter — dolocena izmerjena velikost

).
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Nastete metode niso izkljucujoce. Za katero se bomo odlocili, je odvisno
predvsem od problema, ki ga moramo resiti. Diplomsko delo se osredotoca
predvsem na problem izdelave ovojnice doloCene spletne strani in osvezevanje
podatkov ovojnice v svoji podatkovni bazi. Proces naj bo ¢im bolj avtoma-
tiziran. Oznacevanje naj poteka vizualno. Ko imamo podatke v nasi bazi,
lahko iz njih naredimo sestavljene spletne strani oziroma izvajamo dolocene
akcije ob dolocenih pogojih. Pri problemu nam mora uporabnik povedati,
kateri podatke na spletni strani so dejansko uporabni in kako naj se imenu-
jejo. Ti se bodo preslikali iz dokumenta v podatkovno bazo. Podatki morajo
biti svezi, vendar mora obstajati dolocena doba uporabnosti. Tako si zago-
tovimo, da ne preobremenimo strani, s katerih pridobivamo podatke. To bi
se lahko zgodilo, ¢e bi za vsako naso zahtevo preverili spremembo podatkov
na strezniku. Zato si hranimo lokalno kopijo podatkov za nase potrebe (ang.

cache).

2.2 Definicija problema

Definicija problema:
Preslikava potrebnih podatkov, na poljubni spletni strani, v dolo¢en izhodni

format, s pomocjo znanja uporabnika o trenutni strani.

Slika 2.4: Graficna predstavitev definicije problema
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Uporabnik z opredelitvijo lokacije in pomena elementov na strani kreira
ovojnico spletne strani. To ovojnico si shranimo. Tako lahko korak 1, na
sliki 2.4, naredimo enkrat, korak 2 pa lahko avtomatiziramo, tako da se
lahko izvaja brez posega uporabnika.

Danasnje spletne strani se generirajo dinamicno. Temeljijo na podat-
kovni bazi, iz katere se generira in osvezuje mnozica spletnih strani. Ce
imamo ovojnico neke strani, lahko na njeni podlagi ¢rpamo te podatke tudi
v prihodnosti oziroma lahko ¢rpamo podatke iz podobnih spletnih strani.
Podobne spletne strani so spletne strani, ki imajo enako HTML strukturo.

Razclenitev osnovnega problema na manjse naloge:

e Enostavno oznacevanje potrebnih podatkov!.
e Shranjevanje ovojnice strani.

e Osvezevanje podatkov na podlagi ovojnice.

2.3 Obstojece resitve

Na spletu obstaja mnozica resitev za pridobivanje podatkov s spletnih strani.
Tukaj bomo predstavili tiste, s katerimi se da resiti zastavljeni problem in
vsebujejo podobnosti z nasim programom.

Obstojece resitve lahko razclenimo po klasifikaciji na strani 7. Vecina
resitev spada pod tocko 7, saj je problem zastavljen dokaj splosno in zato
uporablja celovite resitve. Uporabljajo skoraj vse metode klasifikacije. Med
programi obstajajo ogromne razlike predvsem v nac¢inu uporabe in potreb-
nemu tehni¢cnemu znanju uporabnika. Predstavljeni so po vseh zahtevanih

treh korakih za resitev problema, ki so opisani na strani 10.

2.3.1 Enostavno oznacevanje potrebnih podatkov

Oznacevanje podatkov imajo reseno na tri razlicne nacine:

'Enostavno pomeni, da je tehniéno nezahtevno. To pomeni vizualno in ne pisanje

programske kode, XPath, oziroma regularnih izrazov za stran
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e Preko vgrajenega brskalnika
Program ima integriran brskalnik, ki prikazuje strani. Prednost v tem
pristopu je, da streznik in odjemalec uporabljata isti HT ML razé¢lenjevalnik
(ang. parser). Prav tako je prednost tega pristopa, da lahko vgrajeni
brskalnik izvede odjemalcev del kode dokumenta(javascript). Tako ni-

koli ne pride do nedoslednosti v oznacenih in dobljenih podatkih.

Primer: Mozenda [19]

{M)ozenda

file P TestAgent | €= =D ntto:

’ Add List Pager

@ Ciick a link that causes a st to display a new set of
items

Current action: End List

WebAgent1 (not saved) - Mozenda Web Agent Builder -3l

b O ® [@ @+ep

Insignia® - 32" Class / 720p / 60Hz / LCD
v

7id=pcat17080&type ~

$349.99

v 2-Year Limted
Warranty: Learn Wore

W
i
As you move the mouse cursor over the page, items that can be c X% 4.3 0f 5 (61 reviews)
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Slika 2.5: Zaslonska maska Mozende z vgrajenim brskalnikom

e Preko proxy prestrezanja
Program preko proxy-ja prestreza ves HI'TP promet brskalnika. Upo-
rabnik izbere prestrezeno spletno stran v programu. Nato uporabnik
v brskalniku oznaci zeleno besedilo in ga prilepi v program. Aplika-
cija razpozna, kje se nahaja tekst in iz tega izlusci ovojnico strani. Ta
pristop odpravi neujemanje dokumenta med brskalnikom in aplikacijo,
vendar pa aplikacija sama na izvaja javascripta, tako da lahko pride do
nedoslednosti. Ce zelimo odpraviti Se ta problem, lahko v aplikacijo

vgradimo pogon brskalnika.
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Primer: Screen Scrapper [22]

> screen-scraper workbench - professional edition g@
Fle Edit Options Help

H @O 4P ekh) S

a8 ! Root Folder

Properties || Parameters ~ ExtractorPatterns | Seripts | LastRequest | LastResponse | Advanced |

4’] Scrapoicaltipags s Add Extractor Pattern
l| Scrape search resls
EL 453 shopping S
T Main | Sub-Extractor Patterns | Advanced |
J Login
] searchresuks ‘ 3 Delete Extractor Pattern j ‘ [] Apply Pattern to Last Scraped Data |
| Details page Identifier: [DETAILS | Sequence: |1 ]
.:'j Shopping Site--start sess ||| Pattern text:
] wiie data to afie [<tr>
I=td pan="2" class="paget y~@DATARECORD @~Quantity

Slika 2.6: Zaslonska maska Screen Scraper s kopiranim tekstom

e Vticnika za brskalnik

Oznacevanje podatkov poteka v brskalniku, ki ga vsakodnevno upora-
bljamo. Praviloma se zazene z kombinacijo dolocenih tipk. Ta primer
je najbolj enostaven, vendar pa lahko pride do nedoslednosti med apli-

kacijo, ki te podatke pridobi, in vticnikom za brskalnik. Primer: Scrapy
[20]
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Slika 2.7: Zaslonska maska Scrapy

2.3.2 Shranjevanje ovojnice strani
Shranjevanje ovojnice imajo programi reseno na tri nacine:
e Na oddaljenem strezniku Primer: Mozenda

e Aplikacija na naSem racunalniku Primer: Screen Scrapper

e V brskalniku Primer: Scrapy

2.3.3 Osvezevanje podatkov na podlagi ovojnice

Vecinoma vsi programi podpirajo pridobivanje podatkov na podlagi ovojnic
strani.

Naslednje resitve ne izpolnjujejo prvega pogoja za reSitev nasega pro-
blema, saj so tehni¢no bolj zahtevne in se predvsem uporabljajo kot del pro-

gramov, oziroma vmesni nivo(ang. middleware), ki nam pomaga do resitve.

e Knjiznica Scrapy[21] za python omogoca programerjem hitro izdelavo

ovojnic in uporabo te moznosti v svojih programih.
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e XQuery je deklarativni jezik, s katerim povemo, katere podatke v do-

kumentu rabimo. Uporablja XPath izraze.

e Na nizjem nivoju imamo programe, ki uporabljajo XPath. Vec¢ina po-

pularnih programskih jezikov ima vgrajeno podporo za XPath.

e Na najnizjem nivoju lahko strukturo dokumenta preiskujemo z regu-
larnimi izrazi, kar pomeni preiskovanje doloc¢ene strukture direktno po
tekstu. Vecina programskih jezikov vsebuje podporo za regularne iz-

raze.



Poglavje 3

Implementacija

3.1 Podlaga za predlagano implementacijo

3.1.1 Sestava spletnega dokumenta

Namen programa je preslikava potrebnih podatkov HTML strani v izhodni

format.

Dokument HTML je sestavljen iz HTML elementov. Podatke na strani
oznacimo tako, da oznacimo HTML elemente s podatki, ki nas zanimajo.
Na vi§jem semanti¢nem nivoju posamezni HTML elementi ali ve¢ HTML
elementov tvorijo neko entiteto s podatki, ki nas zanimajo. Z oznacitvijo
lokacije podatkov naredimo ovojnico spletne strani, dokumenta. Ce na strani
ne obstaja ponavljajoc¢ih elementov, lahko privzamemo, da je entiteta kar
spletna stran sama.

Na eni spletni strani lahko obstaja ve¢ entitet enakega tipa. Za primer
imamo seznam entitet oglasov za nepremicnine na sliki 3.1. To lahko za-
znamo zaradi ponavljajoc¢ih HTML elementov in enake strukture kot pri prvi
entiteti, katere podatke smo oznacili. Ponavljajo¢i HTML elementi se tipi¢no
nahajajo v HT'ML elementih, kot so <ul>, <ol>, <table>. Posamezne en-
titete so tocka seznama(<li>- list item), oziroma vrstica tabele(<tr>- table

row) Velikokrat imamo seznam entitet narejen z genericnimi HTML elementi,

15
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kot je <div>. Pri ogledu strukture vidimo, da se entitete Se vedno nahajajo
na enakem HTML nivoju (ang. siblings), enako kot pri seznamu, tabeli. Na
eni spletni strani imamo lahko 0...n entitetnih tipov. Vsak entitetni tip ima
lahko 1..n entitet. Ko uporabnik oznaci podatek ene entitete na strani, mora
program zaznati, Ce se na strani nahaja Se kaksna entiteta istega entitetnega
tipa. Podatki ene entitete se na spletni strani vecinoma nahajajo, tako da
imajo skupnega prednika (ang. ancestor). Do tega prihaja predvsem zato,

ker so vizualno podatki ene entitete na skupnem mestu.

BIZOVIK, HRUSICA - LITIJSKA C. [ Novo! | Shrani oglas
Prodaja: Stanovanje 4-sobno 93.34m2  cca 209.000,00 EUR =
Nadstropje: 2/2 novogradnja, zgrajena |. 2010 !f"',
svetlo stanovanje z neskonZnim pogledom Wy
%2 1PPAGRA d.0.0. L
F 041/704-884 Podrobnosti »
BIZOVIK, LITIJSKA CESTA Shrani oglas
Prodaja: Stanovanje 3-sobno 98 m2 5.0 EUR [ 1.
Nadstropje: 1 zgrajeno leta 1970
ck, parking, balkon
o & 2
2 LvIMEX d.0.0. Ljubljana >
&F 031/375-739 Mladen Podrobnosti »

@ MIKUIC-HRIBAR <fmvmv d.o.o.

BRDO Shrani oglas &

Prodaja: Stanovanje 4-sobno 119.78m2  cca 397.000,00 EUR
Nadstropje: 1/4  zgrajeno leta 2002
v elitni soseski se nahaja prostorno stanovanje z locenim

2 ELITE NEPREMIGNINE d.0.0. :
X 051/632-132 Podrobnosti »
BRDO Shrani oglas &

Prodaja: Stanovanje 4-sobno 162.91 m2 450.105,00 EUR -
Nadstropje: 2 zgrajeno leta 2011

v novem dvojcku zgornje stanovanje, ki ima poleg velike \

% moBILIA d.o.o. .

=

Slika 3.1: Slika entitet oglasov za nepremi¢nine

Lastnosti entitet, ki se nahajajo v dolocenem HTML dokumentu:
1. Na strani se lahko nahaja 1...n entitet, katerega podatke smo oznacili.
2. Enake entitete imajo vecinoma enako HTML strukturo.

3. Entitete se ve¢inoma nahajajo na enakem nivoju v HTML hierarhiji

(ang. siblings).

4. Podatki iste entitete imajo enakega prednika(ang. ancestor).
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1 <h2>Seznam oseb</h2>

S <br/> Izgled HTML dokumenta v brskalniku
5 <ul> Seznam oseb
6 <li> + Ime in Primek

7 <label>Ime in Priimek:</label> Rok Burgar

8 <span>Rok Burgar</span>, 25::5‘

9 <label>Starost:</label>
10 <span>25 let</span> v Ime in Primek
11 <hr/> Tone Pajek,
N f:(:f‘
13 <li>

14 <label>Ime in Priimek:</label> + Ime in Primek

15 <span>Tone Pajek</span>, Tine Ploha

16 <label>Starost:</label> ;‘a‘:ﬂ

1 <span>30 let</span>

18 <hr/>

19 </li>
20 <li>
21 <label>Ime in Priimek:</label>
22 <span>Tine Ploha</span>,
23 <label>Starost:</label>
2 <span>34 let</span>
25 <hr/>
26 </li>
57
28
3 <ul>

Slika 3.2: Slika lastnosti entitet

3.1.2 Algoritem za iskanje entitet

Ce izkoristimo vse pogoje, lahko napisemo algoritem za iskanje entitetnega
tipa. Oznaceni podatek je lahko del entitete. Ker imajo podatki iste entitete
istega prednika, velja, da bo koren entitete HT'ML element med oznacenim
podatkom in korenom HTML dokumenta. Da potrdimo, da je neko vozlisce
koren entitete, moramo uporabiti lastnost 2 in 3. Ko se sprehajamo proti
korenu HTML elementa, moramo preveriti vse sorojence (ang. siblings) tre-
nutnega vozlisca. Pogoj, da potrdimo koren entitete, mora biti enaka HTML
struktura sorojenca. Torej moramo primerjati HTML strukturo sorojenca s
strukturo trenutnega vozlis¢a. Sorojencev je obicajno vec¢ kot eden. Tako
imamo moznost, da preverimo vse sorojence ali pa se zadovoljimo s preverja-
njem prvega sorojenca. Pri slednji moznosti obstaja verjetnost, da napac¢no
zavrnemo vozlisce (ang. FP — false positive), ki je kandidat za entiteto, zaradi
rahlo spremenjene HTML strukture. To se lahko zgodi zaradi dveh logi¢nih

razmislekov o HTML strukturi, ki lahko nastopijo v dokumentu:
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e Sorojenec ne vsebuje podatka, ki smo ga oznacili. Primer: oznacili smo

telefonsko stevilko, ampak, ker ni nujna, je sorejenec nima izpisane v

HTML strukturi.

e Sorojenec, ki ga primerjamo, je z namenom drugacen po HTML struk-

turi, ceprav je del seznama. Primer: oglas med predmeti v spletni

trgovini.

BIZOVIK, HRUSICA - LITIJSKA C. Shrani oglas &'

Prodaja: Stanovanje 4-sobno 93.34m2  cca 209.000,00 EUR - ™ 1.
Nadstropje: 2/2 novogradnja, zgrajena |. 2010 W

svetlo stanovanje z neskoncnim pogledom Wy

@ IPPAGRA d.o.0.
&f 041/704-884
BIZOVIK, LITIJSKA CESTA

Prodaja: Stanovanje 3-sobno 98 m2
Nadstropje: 1 zgrajeno leta 1970
ck, parking, balkon

(,’: LIVIMEX d.o.o0. Ljubljana
&X' 031/375-739 Mladen

<

BRDO

Prodaja: Stanovanje 4-sobno
Nadstropje: 1/4  zgrajeno leta 2002
v elitni soseski se nahaja prostorno stanovanje z locenim.

G ELITE NEPREMICNINE d.o.0.
& 051/632-132

BRDO

Prodaja: Stanovanje 4-sobno
Nadstropje: 2 zgrajeno leta 2011
v novem dvojcku zgornje stanovanje, ki ima poleg velike

162.91 m2

@ IMOBILIA d.o.0.

185.000,00 EUR

RIBAR COMPANY d.o.0.

Podrobnosti »

Shrani oglas %'

2.) Razlika, oglas

Shrani oglas %'

119.78 m2  cca 397.000,00 EUR

Podrobnosti »

Shrani oglas &'

450.105,00 EUR = i

Slika 3.3: HTML razlike pri seznamu entitet

Druga metoda je tako manj zanesljiva, vendar pa je hitrejsa.
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function getHTMLRootEntity( selectedNode ) {

node = selectedNode;
entityRoot = null;
do {

siblings = node.siblings;

foreach siblings as sibling:

descendantsNode = node.descendants
descendantsSiblings = sibling.descendants

i=ue;
doesMatch = true;
foreach descendantsNode as dNode:

if (descendantsSiblings[i].HTMLtype !== dNode.HTMLtype){
doesMatch = false;
break;
}
i+4;
endforeach;

if (doesMatch) {
return node; // &e preverjamo samo ujemanje enega
}
endforeach;

node = node.parent;

} while(node !== rootHTML);

Slika 3.4: Psevdokoda algoritma za zaznavanje entitet

Casovna kompleksnost

Pregledamo do korena HTML dokumenta:

O(n)

Za vsako vozliste pregledamo samo enega ali vse sorojence (ang. siblings):
O(1) proti O(m)

Za vsako vozliSce in sorojenca preverimo ujemanje vsakega HTML elementa

(ang. descendants):

O(o)

Velja:

n...

Stevilo vozlisé od izbranega do korena HTML dokumenta

stevilo sorejencev trenutnega vozliséa (ang. siblings)

o ... Stevilo vseh HTML elementov trenutnega vozliséa (ang. descendants)
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Koncéna komplekstnost:
Pregledamo vse:
O(n)*O(m)*O(o)
Pregledamo enega:

O(n)*O(1)*O(0) = O(m*o)

Iz HTML strukture torej lahko izlus¢imo, da je oznaceni podatek del po-
navljajocih se entitet. To moramo preveriti pri vsakem oznacenem podatku
na strani. Ker mora biti oznac¢evanje podatkov vizualno in enostavno, mo-
ramo uporabniku vizualno predstaviti, da se podatek ponavlja. Program
mora zato klicati algoritem takoj, ko uporabnik oznaci nek podatek ter nato
rezultate algoritma vizualno predstaviti.

Algoritem nam pove, da je doloen oznacen podatek del entitete in da je
na strani seznam teh entitet. Algoritem pa nam ne pove, kaj to¢no pomeni
ta entitetni tip. To s tem algoritmom ne moremo odkriti, kar tudi ni nje-
gov namen. Za avtomatizacijo tega dela bi morali implementirati napredne
tehnologije semanticnega spleta. Problem tega pa je zanemarljiv odstotek
strani, grajenih s temi tehnologijami. Vendar pa bistvo tega programa ni po-
polna avtomatizacija. Tako nam lahko entitetni tip pove uporabnik oziroma
nam pove, kaj njemu dolocena entiteta predstavlja. Pri tem ni problema, ¢e
bo podatke uporabljal on, saj ve, kaj pomenijo.

Na strani 15 smo tudi omenili, da je lahko entiteta tudi celotna spletna
stran sama. To situacijo lahko privzamemo, ¢e ne najdemo entitetnega tipa
podatka, ki smo ga oznacili. Spletne strani so grajene dinami¢no. Na podlagi
predlog se iz podatkovne baze generira mnozica spletnih strani. Ker predloga
vsebuje HTML strukturo strani, lahko na podlagi lastnosti 2 na strani 16,
oznacene podatke dobimo tudi s strani, ki so generirane iz enake predloge.
Podatke izlus¢imo tako, da uporabimo isto ovojnico za mnozico razlicnih
URL naslovov. Dinami¢ne naslove enakih predlog lahko pridobimo na tri

nacine:

e 7Z ro¢nim vnosom
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7 malo znanja lahko ljudje prepoznamo, da gre za enako predlogo.

Preko generatorja naslovov

Za dinamicne URL naslove obic¢ajno obstaja algoritem, po katerem se
generirajo naslovi. V nekaterih primerih hoce imeti spletna stran neu-
ganljive naslove (primer: stran za izmenjavo datotek, ki generira enkra-
ten naslov). Takrat se uporabi naklju¢ne nize, katerih se ne da avtomat-
sko generirati. Zaradi vloge URL naslovov pri spletnih iskalnikih[13],
dandanes ogromno strani generira spletni naslov na podlagi vsebine na
njih (primer: URL naslov je naslov ¢lanka na strani). V teh primerih
generatorji odpovedo in moramo uporabiti klasiéno roéno oznacevanje

ali pa lahko dobimo seznam naslovov preko seznama strani.

Preko seznama strani iz enake predloge

Seznam naslovov, katerega naslovi vedno kazejo na stran, ki se gene-
rira iz enake predloge (ang. template). Eden od primerov, kjer je to
lahko dolo¢iti, so gumbi za sprehajanje po straneh (ang. pager). Te
se uporabljajo za sprehajanje po seznamu nekih entitet, razdeljenih po
veC straneh. Prepoznamo jih po enaki HTML strukturi. Gumbi so
tudi sami seznam entitet, ker je dolocen gumb entiteta, in kot podatek
vsebujejo narascajoca Stevila strani (primer: 1, 2, ..., 4, 5, 6 ...). Ce
naredimo algoritem za zaznavanje teh gumbov, lahko iz spleta avto-
matsko izlus¢imo celoten seznam entitet. Uporabnik lahko tudi ro¢no
oznaci seznam naslovov na neki strani, ki kazejo na enako predlogo. Ti
seznami pogosto obstajajo, saj se uporabljajo za usmerjanje iskalnikov
na dolocene URL-je spletnega portala in zaradi vizualne predstavitve
strukture portala uporabniku. Rece se jim zemljevid strani (ang. Site
map)[12].

3.1.3 Detekcija osnovnih podatkovnih tipov

Uporabnisko izkusnjo lahko se dodatno nadgradimo z avtomatiziranjem pri-

dobivanja osnovne semantike iz oznacenih podatkov. Tako lahko z upo-
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rabo regularnih izrazov dolo¢imo tip podatka. Podatke lahko razdelimo na

osnovne podatkovne tipe:
o Tekst

Celo stevilo

Stevilo

Da/Ne (ang. boolean)

e idr.

Zaznamo lahko tudi nekatere standardne strukture, ki jim lahko podamo
nek pomen: datum, povrsina, dolzina, teza, cena ... Te podatke lahko avto-
matsko razdelimo na posamezne komponente, kot so npr. enota in koli¢ina.
Za te enote imamo lahko tudi skupni slovar, saj se ve¢cinoma oznacujejo vedno
enako. To je tudi razlog, da jim lahko pripiSemo neko semantiko z regularnimi

1zrazi.

3.1.4 Oznacevanje podatkov

Uporabnik bi lahko oznacil vse podatke na strani, ki jih potrebuje. To je
lahko zelo zamudno, Se posebno, ¢e se podatki na strani ponavljajo. Zato
je uporabniko veliko enostavneje, ¢e program sam zazna entitete na strani.
Zaradi vecje enostavnosti ima zato lahko program vgrajena pravila in algo-
ritme, kot je algoritem na sliki 3.4 na strani 19, ki izkoris¢ajo zakonitosti
semantike v HTML dokumentih in s tem uporabniku pomagajo pri izdelavi
ovojnice.

V poglavju 2, kjer smo definirali problem, smo na strani 10 omenili tri
glavne potrebne naloge, ki jih mora znati izvajati program. Nastete naloge si
ne sledijo vedno zaporedno. Ce imamo ovojnico neke spletne strani oziroma
jo dobimo od drugod, nam ni potrebno oznaciti podatkov, ki jih potrebu-
jemo. Razclenitev osnovnega problema nam predlaga loc¢itev in neodvisnost

funkcionalnosti teh treh delov programa.
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Enostavnost oznacevanja podatkov je bistvena za ljudi, ki nimajo potreb-
nega tehni¢nega znanja. Velikokrat se je izkazalo, da se neizkuSeni uporab-
niki veliko bolje znajdejo, ¢e je postopek predstavljen na vizualni nac¢in. Prav
tako vizualizacija pomaga neizkuSenim in izkuSenim uporabnikom pri lazji
predstavitvi problema in akcij, ki jih uporabniki izvajajo. Za prvi korak je
tako bistvenega pomena, da se oznacevanje podatkov izvaja preko graficnega
vmesnika.

Uporabnik je pogosto vajen svojega brskalnika, saj ga uporablja vsako-
dnevno. Tako je za njega najenostavneje, ce bi lahko oznacil podatke, ki
jih potrebuje v svojem brskalniku. Vti¢niki za brskalnike obstajajo odkar

obstajajo brskalniki sami. V svoji moderni obliki pa izvajajo dve nalogi:

1. Nadgradijo delovanje brskalnika samega.

2. Izvajajo dolocene naloge na trenutni strani.

Tako lahko razvijemo vtic¢nik za poljuben moderni spletni brskalnik, s katerim
bomo oznacili lokacijo podatkov, ki nas zanimajo. V brskalniku ne potrebu-
jemo vedno orodij za izdelavo ovojnic spletne strani. Aktivacijo vti¢nika se

tako po potrebi sprozi s poljubno kombinacijo tipk.

3.1.5 Shranjevanje ovojnice

Ko naredimo ovojnico strani (v brskalniku), jo mora dolo¢en program shra-
niti. Ta program bi lahko bil tudi vti¢nik s katerim smo naredili ovojnico.
To resitev uporablja program Scrapy. Pri tem nastanejo tezave, saj vticniki
primarno niso bili narejeni s tem namenom. Vtiénik bi moral periodi¢no
osvezevati podatke. To bi bilo mogoce, ¢e bi brskalnik neprestano tekel v
ozadju. Ker je brskalnik primarno namenjen brskanju po spletu, si deli svoj
prostor z drugimi opravili, ki jih izvaja uporabnik. To lahko privede do ne-
stabilnosti samega brskalnika, kar ogroza tudi naso aplikacijo. Obstaja tudi
omejitev, da lahko shranjujejo samo v lokalno bazo brskalnika. Tako bi moral
uporabnik izvoziti podatke roéno v podatkovno bazo, saj ni dovoljeno izva-

jati zunanjih akcij brez privolitve uporabnika. Skrapy zato omogoca roé¢ni
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izvoz podatkov v googledocs, vendar mora uporabnik vedno sam izvesti to
nalogo.

Resitev tega problema je, da se ovojnice shranjujejo z drugim programom.
Tako vticnik nasemu programu preda lokacijo podatkov. Z locitvijo vti¢nika
za brskalnik, s katerim oznac¢imo podatke, od shranjevanja pridobimo tudi
druge prednosti. Tako imamo lahko centraliziran streznik za nase ovojnice.
Poljubno stevilo brskalnikov lahko nalozi vti¢nik, podatke pa posljejo istemu
strezniku. S tem razbremenimo uporabnika brskalnika in naredimo naso
aplikacijo na uporabnikovi strani enostavnejSo, saj mora uporabnik imeti
namescen samo vticnik za brskalnik. S tem tudi lo¢imo potrebo po doseglji-
vosti podatkov. Ce bi program tekel na ra¢unalniku, kjer smo zajeli ovojnico,
bi moral biti ta racunalnik vedno dosegljiv, ko bi rabili podatke. Tako pa
imamo streznik, ki je vedno delujoc¢ in so vsi podatki vedno dosegljivi. Obsta-
jajo tudi slabosti takega sistema. Pri centraliziranem sistemu dobimo tocko
odpovedi (ang. Single point of failure), tako moramo poskrbeti za ustre-
zno redundanco, zanesljivost streznika. Druga slabost je pri interpretaciji
podatkov, opisana na strani 3.1.6, saj se lahko ta razlikuje na strezniku in
brskalniku.

3.1.6 Komunikacija

Zaradi naSe arhitekture odjemalec (vti¢nik za brskalnik)-streznik, je po-
trebna medsebojna komunikacija.

Problem komunikacije skriva ve¢ manjsih problemov:

1. Po katerem standardu se bosta odjemalec in streznik pogovarjala?
2. Kaksna bo oblika podatkov za komunikacijo?
3. Kaksen bo vmesnik API(ang. interface API)?

4. Dolociti se mora, kateri jezik bosta uporabljala za iskanje podatkov v

dokumentih.

5. Oba morata enako interpretirati dobljeni dokument.
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Ko imamo arhitekturo streznik—odjemalec, je potrebno strogo loc¢iti na-
loge. Kaj toéno bo program omogocal ter katere naloge bo prevzel streznik
in katere odjemalec.

Odjemalec:

e Oznacevanje polozaja podatkov

Izvajanje vizualizacije

Izvajanje algoritma za zaznavo entitet in vizualna predstavitev

Avtomatsko zaznavanje osnovnih tipov

Moznost klicanja doloc¢enih nalog streznika
Streznik:

e Shramba polozaja podatkov.

Shramba strani posamezne ovojnice.

Kreiranje shem za izhodne podatke.

Razbitje avtomatsko zaznanih podatkov.

e Osvezevanje podatkov.

3.1.7 Osvezevanje podatkov na podlagi ovojnice

Ko imamo shranjeno ovojnico, lahko ob poljubnem ¢asu zahtevamo osvezitev
podatkov z dolocenega spletnega naslova. Ta moznost nam doda novo dimen-
zijo, saj lahko belezimo podatke skozi ¢as. Te podatke lahko program priskrbi
v poljubni obliki (npr. podatkovna baza, CSV, XML, JSON ...). V izdelanem
programu obstaja podpora za izvoz v podatkovno bazo. Na podlagi ovojnice
spletne strani mora program zgraditi potrebne tabele za hranjenje podatkov.
Vsaka tabela bo predstavljala entitetni tip, kamor bomo zapisovali entitete
na doloceni strani. Entitete zazna odjemalec z algoritmom, prikazanim na

sliki 3.4, ki se nahaja na strani 19.
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Na spletni strani se lahko nahaja vec entitet istega entitetnega tipa na-
enkrat, zato nastane pri osvezevanju podatkov s spletne strani do vec vrstic
v tabeli. Problem nastane, ker belezimo v isti tabeli podatke skozi daljse
¢asovno obdobje. Tako ne moremo vedeti, ali je vrstica posledica podatkov
skozi ¢as, ali pa posledica vecih enakih entitet na strani. Resitev je ta, da
ima vsaka vrstica Stevilko osvezevanja. Tako imajo entitete, ki so se ob ena-
kem casu zapisale v dolo¢eno tabelo, enako stevilko osvezevanja in jih lahko
na podlagi tega lo¢imo od prejsnjih entitet, ki so nastale skozi ¢as. Stevilke
osvezevanja delujejo kot ¢asovni zig.

Ko imamo shranjene ovojnice, se moramo vprasati, kako bomo osvezevali

podatke:

e Rocno
Za uporabnika bi bilo zelo enostavno, ¢e bi naredili kontrolno aplika-
cijo, oziroma spletno stran, kjer lahko izbere ovojnico in ro¢no sprozi
posodobitev podatkov. Poleg tega bi bilo dobro, ¢e bi stran omogocala
pregled trenutnih podatkov ovojnice. Tako lahko uporabnik preveri, ¢e
so podatki azurni in celoviti. Realizacija nadzorne plosce je opisana na

strani 48.

e Avtomatsko intervalno

Osvezevanje podatkov po preteku dolocenega ¢asovnega intervala

e Programsko
Neka aplikacija, ki deluje na podlagi zbranih podatkov, lahko sprozi
zahtevo za osvezitev. Ta moznost nam lahko pospesi aplikacijo, saj
tako pridobimo moznost za leno nalaganje (ang. lazy loading) podat-
kov, oziroma nalozimo podatke Sele, ko jih uporabnik prvi¢ potrebuje
v aplikaciji. Ce podatki ze obstajajo, jih lahko aplikacija posodobi na
podlagi ¢asovnega ziga podatkov (ang. timestamp), upostevajo¢ vna-

prej definiran interval zapadlosti podatkov.

Pogoj: Osvezevanje podatkov spletne strani lahko naredimo, ¢e se struk-

tura spletne strani ni spremenila.
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3.1.8 Povzetek resitve

Za boljso organiziranost bomo ovojnice zdruzili v projekte. Tako ustvarimo
imenske prostore, kjer se nahajajo nase ovojnice. Projekt izberemo, ko v
odjemalcu shranimo ovojnico. Priro¢no bi tudi bilo, da bi lahko pri shranje-

vanju vpisali intervalno osvezevanje podatkov.

Opozorila VREME

Vreme po Sloveniji

0 merivan

PFotox 17 fobruaa 2012, ob & uri

ie
Z:?:;?leoromgua Oparovalna postaja Vieme Temperatura ViaZnost Veter fratni tlak
Porotila in projekli e % smer hitostkewh sunki km/h  hPa
Zamimivosti Bilie Nova Gorica  zmermo cblagno 4 N 4
vpraganja in sagovert Celle  zmema cbladne 8 z T
Poverave Kredarca delno oblatno 9 8z a7 68
Let. Coridje ob Krki  zmeme oblagéne 9 z
Let E. Rusjgna MB  zmemo oblatno T S
Let. J. Puénikalj deino cblaéno Jz
Letali3ée PortoroZ  pretzfno cblaéno N
Ljukljzna delno cblatno -4 (4
Murska Sobota jasne -8 v 4
Mowo meste zmeino oblatne -6 34 0
Obsimaiéi podatki - objavijen vsake 3 ure
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Podatki o pridobljeni v realnam &asu in so neuradni. Opozarjamo, da ne prevzamemo odgovornosti 2a morebitno nastalo dkodo, ki bi

nastala zaradi odlod tve, sprejeta na osnou teh podatkoy

{
wrapper™: {

"name": "Vreme po Sloveniji",

"source”: "Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)",

“url"- "http:/ fwww.arso.gov.si/weme/napovedi%20in%2Opodatki/vreme_si.html",

“fragments"- [
{ "name": “Temperatura (°C) v Ljubljani”, “pattern™: "/ ftd[contains(textf), "Ljubljana}]/../td[3]" },
{ "name"- "Hitrost vetra (km/h) v Ljubljani”, "pattern™ “//td[contains({text(), "Ljubljana™}]/../td[6]" }
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Slika 3.5: Grafi¢ni pregled zamisli, ki bo reSevala nas problem.
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3.2 Tehni¢ne podrobnosti implementacije

3.2.1 Uporabljene tehnologije in orodja
HTML

HTML je oznacevalni jezik, s katerim piSemo dokumente za splet. Doloca
osnovne gradnike spletnih strani, na podlagi katerih se zgradi spletni do-
kument. Daje strukturo podatkom. Podrobno obliko strani se v danasnjih
casih doloca s CSS-jem, vcasih pa se je v ta namen uporabljal tudi HTML.
Najnovejsa razlicica je HTML5, ki Se ni dokon¢éna, vendar je ze v veliki
meri implementirana v trenutne brskalnike. HTML5 podpira veliko vec¢ se-
manti¢nih elementov kot prejsnje verzije jezika (primer: nav, footer, header
...).[5] Pri implementaciji ga uporabljamo skupaj s CSS-jem za izgradnjo

graficnega vmesnika odjemalca.

XHTML

Razlika med HTML in XHTML je ta, da je XHTML verzija XML-ja. HT'ML
ni nujno XML dokument, saj po standardu ne rabi upostevati vseh pra-
vil(npr. zakljucitev elementov in nastevanje atributov). To lahko pri HTML-
ju pripelje do tezav pri interpretaciji datoteke. Najve¢ tezav imajo majhni,
preprosti programi, saj pogosto nimajo vseh pravil za razélenjevanje HT'ML
dokumenta. Poleg tega si vecji programi, brskalniki, interpretirajo HT'ML
pogosto vsak po svoje, tako da dobimo od primera do primera drugacne
podatke, videz. Slaba strukturiranost spletnih dokumentov in nezapleten
razclenjevalnik na strezniku, sta v implementaciji pripeljala do tezav v ko-

munikaciji.

CSS

S CSS-jem se doloca predvsem videz spletne strani. Spada med oznacevalne
jezike. Definira stile in postavitev elementov, selektorjev in razredov. Poleg

tega omogoca razlicen prikaz za razlicne izhodne potrebe. Pri implemen-
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taciji se skupaj s HTML-jem uporablja za izgradnjo graficnega vmesnika

odjemalca.

PHP

Je najbolj razsirjen splosnonamenski strezniski jezik. Koda je interpreti-
rana, zato je pred zagonom ni potrebno prevesti. Od verzije 3 PHP podpira
objekte. Pri odjemalec—streznik internetni arhitekturi se ob HT'TP zahtevku
klice PHP skripta, ki vrne dokument v HTML obliki. Razred za dostop do
baze PDO je bil predstavljen v PHP-u z verzijo 5.1. V nasi arhitekturi je
streznik napisan s PHP-jem. Z uporabo PDO razreda in parametriziranimi

poizvedbami se izognemo SQL vrivanju.

MYSQL

Je sistem za upravljanje s podatkovno bazo (SUPB). Podatkovna baza je
relacijska in je ena izmed najbolj razsirjenih podatkovnih baz. V MySQL po-
datkovno bazo nas strezniski program shranjuje ovojnice in podatke doloc¢ene

spletne strani.

HTTP

HTTP je aplikacijski protokol za prenos HTML dokumenta. Je osnova za

prenos podatkov svetovnega spleta.

javascript

Vtic¢niki za brskalnik Chrome so pisani v javascriptu. Tako je v njem pisan
tudi nas celotni odjemalec. Javascript je dinamicen, objektni sploSnonamenski
programski jezik. Njegova priljubljenost izhaja iz tega, da imamo vedno vecjo
potrebo po internetnih aplikacijah, kjer je na odjemalcevi strani programska
koda napisana izkljuéno v javascriptu. Uporablja se predvsem za manipuli-
ranje z DOM drevesom spletne strani, upravljanje z dogodki, ki se zgodijo na

spletni strani, v zadnjem casu pa tudi za asinhrono pogovarjanje s streznikom
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preko AJAX klicev. Vsak moderen spletni brskalnik vsebuje interpreter, ki
omogocCa poganjanje programov, napisanih v javascriptu. Poleg brskalnikov
se vzpenja njegova uporaba tudi v drugih okoljih kot je streznisko programi-

ranje preko projekta Node.js.

AJAX

V nasem diplomskem delu smo AJAX uporabili za komuniciranje med od-
jemalcem in streznikom. AJAX je tehnika, s katero se lahko odjemalec in
streznik pogovarjata brez osvezitve celotne spletne strani. Ta tehnika upora-
blja javascript, ki poslje standardni HT'TP zahtevek strezniku. Kratica po-
meni asinhroni javascript in XML. Vendar ni nujno, da se zahtevki posiljajo
asinhrono. Format, ki nam ga vrne streznik, prav tako ni nujno, da je XML.
Velikokrat se uporablja JSON, lahko pa se uporablja tudi tekstovni format,
saj dobljene podatke poljubno razélenimo z javascriptom. Bistvo Ajax zah-
tev je v tem, da se za spremembo dela strani ne zahteva ponovno nalaganje
celotne strani, ampak v ozadju neopazno javascript poslje zahtevek ter dobi

podatke od streznika. Nato jih preko DOM manipulacije prikaze na strani.

jQuery

Javascript knjiznica jQuery je narejena z namenom normalizirati, popra-
viti ter poenostaviti kljuéne naloge pri programiranju v javascriptu. Najpo-
membnejsa stvar, ki jo naredi jQuery (in podobne knjiznice) je abstrakcija
interpreterja vseh spletnih brskalnikov. To pomeni, da izvajanje javascripta
ni ve¢ odvisno od interpreterja posameznega spletnega brskalnika, ampak
jQuery normalizira klice svojih funkcij preko vseh modernih brskalnikov. To
je zelo pomembno predvsem zato, ker se nekateri brskalniki ne drzijo ECMA
(javascript) standardov. Vsebuje funkcije, ki moéno olajsajo manipulacijo
z DOM drevesom strani in izvajanje Ajax klicev. Poleg tega vsebuje upo-
rabne funkcije, ki se uporabljajo vsakodnevno in jih ni v javascriptu (primer:
.eachin.trim). Zelo zgovoren je tudi podatek, da se uporablja v 55% od
10.000 najbolj obiskanih strani. [6]
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JSON

Nasa komunikacija med odjemalcem in streznikom poteka z JSON forma-
tom. Je predpisana struktura, ki se uporablja predvsem za prenos podatkov.
Specifikacijo je napisal Douglas Crockford, ki je tudi eden od sodelujoc¢ih
pri ECMA (javascript) standardu. Vpliv javascripta je tako velik, da je
JSON sintaktiéno podmnozica javascripta. JSON lahko z javascript eval()
funkcijo pretvorimo direktno v javascript objekt, kar pa zaradi varnosti ni
priporoé¢ljivo. Sintaksa je bila dolocena tako, da je berljiva ter enostavna.

Na spletu se pogosto uporablja pri AJAX zahtevkih.

XPATH

XPATH je jezik, s katerim pove odjemalec strezniku lokacijo podatkov. Je
W3C standard, ki doloca, kako se izbere dolo¢ena vozlisca v XML dato-
teki. Uporablja se lahko tudi za poizvedovanje po XHTML datoteki, saj je
XHTML dokument strukturiran kot XML dokument.

Regularni izrazi

Pri implementaciji se uporablja za zaznavo osnovnega tipa podatka. Regu-
larni izrazi nam omogocajo, da ujemamo skupine teksta iz dolocenega vecjega
teksta. To nam omogoca, da razberemo dolocene dele formata teksta. Upo-
rablja se tudi za sorodne namene, preverjanje, ce je tekst dolo¢enega formata,
in dolo¢anje moznega nabora ¢rk. Implementirani so v vseh popularnih pro-

gramskih jezikih.

Apache

Nasa streznikska aplikacija in nadzorna plosca teceta na Apachiju. Apache
je najbolj priljubljen spletni streznik. Njegova naloga je, da streze HTTP
zahtevke brskalnika. Tako apache preko PHP modula izvede PHP kodo,
ki se nahaja v doloceni datoteki. Poleg tako so ene izmed nalog Apachija

nastavitve dostopa in razresitev naslovov za doloc¢en URL.
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Chrome

Je moderen spletni brskalnik, ki ga je razvil Google. Zasnovan je na od-
prtokodnem izrisovalniku Webkitu, ki skrbi za izracun polozaja elementov.
Omogoca pisanje vticnikov, s katerimi si lahko izboljsamo funkcionalnost br-
skalnika ali spletne strani. Poleg tega ima serijsko vgrajena razvijalska orodja
(dostopna s Control-shift-i), ki so nam mo¢no pomagala pri razvoj vti¢nika.

Z razvijalskimi orodji lahko [15]:

e Pregledujemo HTML elemente in pripadajo¢ CSS. Prav tako lahko

spreminjamo HTML in CSS na trenutni strani.
e Pregledujemo, katere vire je spletna stran nalozila.

e Vsebuje razhroscéevalnik (ang. debugger) za javascript. Lahko tudi

spreminjamo javascript kodo direktno v orodjih.
e Analizo hitrosti spletne strani.

e Analizo hitrosti javascript kode (ang. profiler), ki nam pove, kje v
javascriptu se brskalnik najdlje zadrzuje. Na hitrosti pridobimo najvec,

¢e pohitrimo te dele.
e Priporoca, katere dele strani je treba izboljsati.

e Konzola. Z njo lahko izvajamo poljubno javascript kodo, ki se izvede

na trenutni strani.

Handlebars.js

Javascript knjiznico smo uporabili pri programiranju odjemalca v javascriptu,
ker nam omogo¢a HTML predloge (template). Naloga kniznice je, da skrbi
za locitev podatkov in oblike v javascriptu. Za maksimalno loc¢itev podatkov
in oblike vsebuje doloc¢ene dele programskega jezika, kot so pogojni stavki in

zanke.
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Skeleton CSS, Twitter bootstrap CSS

Knjiznici sta uporabni predvsem za izdelavo prototipov, saj vsebujeta osnovne
CSS stile za HTML elemente. Poleg tega je pomembno tudi to, da vsebujeta
normalizacijo CSS-ja za vse brskalnike. Twitter bootstrap CSS smo uporabili
pri izdelavi primera. Skeleton CSS se uporablja za odjemalca in nadzorno

plosco.

SVN

Za upravljanje z verzijami smo uporabili SVN. SVN omogoca veliko vecjo
prilagodljivost, saj odpravlja veliko pomanjkljivosti direktnega urejanja da-
totek. Odpravi tezave pri vzporednem spreminjanju datotek na projektu, saj
se po potrditvi dokonc¢anega dela primerja, da datoteke ni slucajno urejal se
nekdo drug. Ce je datoteko urejal se nekdo, ju program poskusi avtomatsko
zdruziti. Ce to ni mogoce, mora uporabnik roéno povedati programu, kako si
sledijo deli dokumenta. Tako se izognemo prepisovanju podatkov. Prav tako
zagotavlja obnovitev datotek na doloceno verzijo in vsebuje zgodovino vseh

spreminjanj datotek.

Sublime 2

Zelo prilagodljiv moderen urejevalnik teksta, ki smo ga uporabili za pisanje
implementacije. Omogoca barvanje sintakse, avtomatsko dokoncevanje, do-
kumentacijo za pogosto uporabljene funkcije, pomnenje svojih delov kode,
ki so dostopni na doloceni kombinaciji tipk (ang. snippet). Z vti¢niki pa
omogoca Se upravljanje s SVN sistemom, generiranje komentarjev funkcij ter
sinhronizacijo med brskalnikom in datoteko, kar odpravi rotno osvezevanje

strani v brskalniku.

Haidi SQL

Je program, ki omogoca upravljanje z Mysql bazo s pomocjo graficnega vme-

snika. Prav tako si lahko z njim naredimo sliko baze (ang. dump). To nam
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pride prav pri obnavljanju stanja programa streznika.

URI

URI je kazalec do dokumenta na spletu. Glede na namen jih lo¢imo na dva

dela|2]:

e URN doloc¢a identiteto dokumenta.

e URL doloca, kje se dokument nahaja.

DOM

Je konvencija za predstavitev HTML, XML podatkov. Z nevtralnostjo in
lo¢itvijo vmesnika od dolocenega programskega jezika lahko s poljubnim pro-
gramom dinamicno dostopamo ter posodobimo vsebino, strukturo in stil do-
kumenta. [7] Ko brskalnik nalozi stran, pretvori HTML tekst v drevo vozlise.

Drugi del je skupen vmesnik, s katerim se dostopa do drevesa. [3]
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| => Document
| -> Element (<html>)
| -> Element (<body>)
| -> Element (<div>)
| -> text node
| => Anchor
| => text node
| -> Form
| -> Text-box
| -> Text Area
| -> Radio Button
| => Check Box
| -> Select
| -> Button

Slika 3.6: Primer predstavitve DOM drevesa HTML dokumenta.

3.2.2 Arhitektura sistema

Za implementacijo sistema moramo napisati dva osnovna programa. Eden bo
tekel kot vtiénik za brskalnik in bo namenjen oznacevanju trenutne spletne
strani. Drugi bo tekel na strezniku in bo shranjeval ovojnice ter osvezeval
podatke. Poleg tega bomo implementirali Se enostaven kontrolni program ter
nadzorno plosco za pregled in osvezevanje podatkov ovojnice. Za demonstra-

cijo implementacija vsebuje Se program, ki izkorisc¢a pridobljene podatke.

Odjemalec

Odjemalec je napisan kot vticnik za brskalnik. Vti¢nik obogati naso trenutno
spletno stran. Sodobni vti¢niki se piSejo z mnozico spletnih tehnologij: java-
script, HTML in CSS. Javascript skrbi za logiko, HTML in CSS pa se upo-

rabljata za dodatno obogatitev graficnega vmesnika trenutne spletne strani.
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Pri javascript vticnikih moramo vedeti, da se stran ne sme osveziti, drugace
praviloma (¢e hranimo stanje v javascript spremenljivkah) izgubimo trenu-
tno stanje aplikacije. HTML predpisuje strukturo dokumenta, redko pa se
uporabi tudi za hrambo podatkov, medtem ko se CSS izkorisca za doloc¢anje
graficnih stilov HTML elementov. Dobra lastnost izkoris¢anja teh tehnologij
je, da dobimo prenosljiv program med sodobnimi brskalniki. Do tega pride,
ker vsi vsebujejo javascript interpreter ter znajo izrisati (renderirati) HTML
in CSS dokumente. To pa ne pomeni, da je koda avtomatsko prenosljiva,
ampak da potrebuje minimalne popravke, saj se standardi in implementacija
teh tehnologij v brskalnikih razlikujejo. Osredotocili smo se na vti¢nik za br-
skalnik Chrome, saj vsebuje ogromno orodij za pomo¢ pri razvoju. Razvojno
ime odjemalca je Scrappy in nesreéno sovpada s prej omenjenim testnim
programom Scrapy|20].

Problemi prenosljivosti zaradi razli¢cnih implementacij tehnologij:

e Javascript
Lahko privede do nedelovanja, ¢e dva brskalnika razlicno implementi-
rata javascript interpreter. Moznost napake minimiziramo z jQuery-
jem, ki je javascript knjiznica in poskrbi za abstrakcijo razlik razlicnih

brskalnikov.

e HTML, CSS
Verjetnost tega problema lahko zmanjsamo z upostevanjem implemen-
tacije IE pogona in standardno HTML, CSS kodo, saj vecina ostalih
brskalnikov pravilno interpretira strani, napisane za IE. Ta problem
ni tako kriticen, saj aplikacija Se vedno deluje, vendar lahko povzroci

vidno nedoslednost med brskalniki.

Streznik

Streznik lahko napisemo v katerem koli programskem jeziku. Implementa-
cijo smo napisali s PHP. Za interpretiranje kode je na strezniku namescen

PHP interpreter, streznik za HTTP zahteve je Apache, operacijski sistem pa
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Ubuntu. Na strezniku teceta tudi pomozni aplikaciji v obliki spletnih strani,
program za nadzorno plosco nasSe strezniske aplikacije ter demonstracijski

program.

Komunikacija

Definirati moramo, na kaksSen nacin se bosta odjemalec in streznik pogovar-

jala. Seznam problemov pri komunikaciji smo dolocili na strani 24.

1. Komunikacijski kanal
Ker je odjemalec napisan v javascriptu in se trenutna stran ne sme
osvezevati, morata komunicirati preko AJAX klicev. jQuery podpira

funkcije, ki poskrbijo za abstrakcijo in poenostavi izvajanje teh klicev.

2. Format sporocila
jQuery podpira mnogo dokumentov za komunikacijo z AJAX Kklici.
Lahko je cisti tekst, JSON, JSONP, HTML dokument, XML. Izbrali
smo JSON, saj je zelo enostaven in zados¢a nasim potrebam. JSONP
se uporablja za komunikacijo med odjemalcem in streznikom, ki se ne
nahajata na isti domeni. Ta komunikacija je v brskalniku prepovedana.
Ker ne izvajamo javascripta v kontekstu trenutne spletne strani, ampak

vticnika, se lahko s streznikom pogovarjamo v JSON formatu.

3. Vmesnik
Streznik ima implementiran preprost usmerjevalnik z dolo¢enim vme-
snikom in se bo odzival na izbranih URL naslovih. Za vsako akcijo

moramo definirati format sporocila.

4. Polozaj podatkov
Ko streznik dobi HTML dokument, mora poznati lokacijo podatkov.
Za dolocanje polozaja podatka v HTML dokumentu mora odjemalec
strezniku poslati XPATH izraze. Privzeti javascript uporablja svoj opi-
snik lokacije v DOM drevesu brskalnika, vendar lahko to pot pretvorimo
v XPATH izraz. S pretvorbo dobimo standardno obliko, skupni jezik,
ki ga podpira tudi PHP.
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5. Interpretacija HTML dokumenta

Ker javascript tece v brskalniku, lahko prihaja do dolo¢enih razhajanj
v interpretaciji HTML dokumenta v brskalniku in na strezniku. Br-
skalniki samodejno popravijo HTML na doloc¢enih delih ter ga nato
izriSejo. To se dogaja ob nestandardno napisanem HTML dokumentu
(ang. mallformed). V Chromu se tudi opazi, da samodejno doda v
vsako tabelo element <tbody>. Problem lahko resimo z implemen-
tacijo pogona brskalnika na strezniku. S to resitvijo nastopi problem
sinhronicije verzij med streznikom im odjemalcem. Prav tako izgu-
bimo na prenosljivosti programa v druge brskalnike. Druga resitev je
v programu Tidy. Tidy popravi HTML dokument v skladu s stan-
dardi, ki trenutno veljajo. Klice se iz ukazne vrstice, prav tako pa
obstajajo knjiznice za PHP. V implementaciji s klicanjem ukazne lu-
pine in Tidy programa, nad trenutnim HTML dokumentom, popravimo
napacno HTML strukturo. Za resitev problema <tbody>smo vsakemu
XPATH izrazu dodali moznost, da za <table>lahko obstaja <tbody>,
lahko pa tudi ne. Moznosti za napacno interpretacijo XPATH izraza
tukaj ni, saj se <tbody>vedno nahaja v enaki HTML obliki (<ta-
ble><tbody>...</tbody</table>).
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Komunikacija

. 1. AJAX ., .
Aplikacija B oo Aplikacija

odjemalca na
e strezniku

4. XPath
5. Motor 5. Streznik Tidy,
brskalnika roéni popravki

Slika 3.7: Komunikacija med odjemalcem in streznikom

3.2.3 Implementacija odjemalca

V splosnem smo ze napisali nekaj o tehnologiji odjemalca. Odjemalec je
napisan kot jQuery vti¢nik (ang. plugin). To nam omogo¢a ponovno upora-
bljivost kode (ang. reusabillity). Ker nocemo, da je vtiénik vedno aktiven,

ga lahko aktiviramo z uporabo tipke S. Pregled razdelitve na objekte:

1. Glavni del(scrappy.js)
Vsebuje trenutno stanje programa, algoritme za iskanje entitet in zdruzuje

vse ostale dele sistema.

2. Grafiéni vmesnik(scrappy.ui.js)
Vsebuje kodo za registracijo akcij ter graficni prikaz na zaslonu. Za
locitev strukture od podatkov uporablja predloge (ang. template) in

javascript knjiznico Handlebars.js.
3. Objekt za komunikacijo s streznikom(scrappy.client.js)

4. Zaznavanje osnovne semantike (scrappy.detector.js)
Koda za dolocanje osnovne semantike na podlagi vnaprej dolo¢enih

regularnih izrazov.
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Scrappy
|- elements
|- selectediDs
Query |- allActiveRoots

< +init()

+reset()

+cycle()
+registerEvents()
+getTypeHint()

+getElements()
[+isParof)
[+getXPathList()
+detectList()
+changeType()
Scrappy.ui [+changeTypeHint()

- hasRigthPanel [+ deleteElement()

+init()

+colorXPath() |

+decolorXPath()

+addMarker()

+registerEvents()

+checkRequired()

+prepareData()

+addElements() Scrappy.detector S m

+showSendPopup() digitRatio crappy.client

i i _

+ createRigthPanel() +getOptions() T et
e R
+testType(

Rl +sendAjax)
+isArea()

+isDistance()

+isNumeric()

+isInteger()

+isNumber()

Uporabnik, brskalnik

Slika 3.8: Struktura odjemalca
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Osnovne moznosti
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Slika 3.9: Prikaz zaslonske maske odjemalca.

1. Podrocje, kjer nam odjemalec prikazuje vse podatke ovojnice in omogoca

izvajanje doloc¢enih akcij na oznacenih podatkih.

2. S premikanjem miske se nam z modro barvo oznacujejo spodaj lezeci

HTML elementi spletne strani.

3. S klikom na HTML element se ta izbere z zeleno barvo in prestavi
na desno platno. S pomocjo algoritma zaznamo, ¢e je podatek del
entitete na strani. Ce je, se z zeleno barvo oznacijo vsi podatki istega

entitetnega tipa.

4. Na podlagi regularnih izrazov se razbere osnovna semantika podatka.

S klikom lahko spremenimo to lastnost podatka.
5. Odstranitev dolocenega podatka iz ovojnice.

6. S klikom povemo, da hocemo podatek dobiti samostojno in da ni del

zaznanega entitetnega tipa.
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7. S klikom se odpre okno za shranjevanje ovojnice na strezniku.

8. S klikom se program resetira. Trenutno implementirana samo eno-

stavna osvezitev strani.

9. S klikom se zapre desno podrocje. Program Se vedno tece. Tako lahko

oznacimo podatke, ki jih desno podrocje zakriva.
10. Polje za vpis oznake, ki se bo uporabljala za dolo¢en podatek.

11. Ce je algoritem zaznal nov entitetni tip, se pojavi polje za vpis imena
entitetnega tipa. To polje se ob vpisu prekopira na vse podatke istega

entitetnega tipa.

Posiljanje ovojnice na streznik

€ € [T okdiplomacod/ie Poges EGELITE Y

PONUDBA, KIJI TUDI V KREZI NE BOSTE MOGLI RECI NE

STANOVANIJE DA S Scrappy 0.6

Type: lisl  [Nepremiénine Not lis
390, 041/744.769

T Number ~] X
QETEREEIRNEEEY  Send options
1. L
LT Pl [ e (2) N
Rezutat skania Prodaja Stanovanje Limasto - 51 ogase  Envelops name: [RoslostatePage g
o .
Stran: §234567891011 ... Naprej» b
<< Podrobnosti iskanja A lokacija ¥ 12 Create tables \3‘)
. )7 Parse data | everprwummm—
o5 wfeshintervalminutes S o

.00 EUR
htep://okdiploa . co. oo/ testrages/ 6. 20
. ) Pice 7| B

BEZIGRAJSKI DVOR

anje 6 In vetsoby

Slika 3.10: Zaslonska maska za posiljanje podatkov na streznik

1. Izberemo imenski prostor, projekt, pod katerim se bo nahajala ovoj-

nica.

2. Ce hotemo ustvariti nov projekt, vpisemo ime novega projekta in kli-

knemo ”New Project”.
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3. Ce oznacimo, se poleg shranjevanja ovojnice ustvarijo potrebne tabele

za podatke.

4. Ce oznacimo, se poleg shranjevanja ovojnice, in ¢e so ustvarjene po-

trebne tabele, naredi prvo osvezevanje podatkov.
5. Vpisemo lahko interval avtomatskega osvezevanja.

6. Trenutni spletni naslov, na katerega se nanasa ovojnica. Tukaj lahko
spremenimo naslov preko predlog (primer na strani 47) ali dodamo

poljubne nove.

7. S klikom posljemo zahtevo na streznik.

oo

. S klikom preklicemo posiljanje ovojnice na streznik.

Struktura stanja odjemalca, ovojnice

v elements: Array[3]
¥ 8: Object
» detectOptions: Array[7]
islist: true
JustText: "144.6 m2"
» node: e.fn.e.init[1]
normalxPath: "/html[1]/body[1]/div[1]/div[1]/div[1]/div[1]/div[2]/table[3]/thody[1]/tr[2]/td[1]/table[1]/tbody[1]/tr[1]/td[2]/span[1]/strong[1]"
» root: Object
type: "list"
typeHint: "area”
xpath: "/html[1]/body[1]/div[1]/div[1]/div[1]/div[1]/div[2]/table/thody[1]/tr[2]/td[1]/table[1]/tbody[1]/tr[1]/td[2]/span[1]/strong[1]"
» __proto__: Object
> 1: Object
b 2: Object

o : Array[e]

Slika 3.11: Slika strukture stanja odjemalca iz Chrome razvijalskih orodij

Kot vidimo na sliki 3.11 nam stanje predstavljata dva seznama. Seznam
elementov ("elements”) vsebuje vse oznacene elemente. Vsak element ima
referenco na objekt korena seznama (”root”). Koreni seznama pa so skupaj
povezani v svoj seznam. Obstaja Se hash seznam SelectedIDs”, kjer lahko
hitro preverimo, e smo izbrani element ze oznacili. Identifikator elementa je

njegov XPath.
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Detekcija semantike

Odjemalec skrbi za detekcijo tipa, saj lahko tako uporabnik Se ro¢no popravi
dolocen tip. Tukaj je potrebno predvsem paziti pri mesanici teksta in stevilk.
Z uporabo samih regularnih izrazov bi tako v tekstu lahko razpoznali ceno,
¢eprav je drugotnega pomena. Tako moramo dolociti neko statistiko, ki nam
pove, kako bomo locili stevila od teksta. Ta statistika je:

Dele7 cifer = Stevilo cifer/Dolzina teksta;

Pogoj: Dolzina teksta ne sme biti 0; ¢e je 0, je delez cifer = 0

Pod cifre stejemo Se locili , in ., saj sta pogosto del stevil.

Ce je delez cifer >= 0,2, pomeni, da $tevilke niso samo del teksta.

Primer:

1. Delez cifer: 1/5 = 0,200 = cena, "2 EUR”

2. Delez cifer: 1/6 = 0,167 = tekst, "2 EUR”

3. Delez cifer: 5/27 = 0,185 = tekst, "Povpreéna cena je 30,5 EUR.”
4. Delez cifer: 4/9 = 2,250 = tekst, "leta 1987"

5. Delez cifer: 3/3 = 1 = stevilo, 70,3”

Za tocko 2 bi lahko rekli, da ni tekst, temve¢ cena. Detektor vsakemu po-
datku odreze tudi prazen prostor (ang. trim), tako da bi bil v implementaciji
primer enak Tocki 1. Detekcija ni vedno zanesljiva, zato imamo moznost, da
sami popravimo tip podatka. To je prikazano v tocki 4 na strani 41. Imple-
mentacija uposteva pri detekciji samo izbrani podatek. Zanesljivost bi lahko

Se zvisali, ¢e bi pogledali enake podatke enakih entitet.

3.2.4 Implementacija streznika

Z .htaccess datoteko povemo HTTP strezniku Apache, da preusmeri vse pri-
hajajoce zahteve na index.php. Tako lahko v index.php programsko imple-
mentiramo usmerjevalnik za prihajajoce zahteve.

Streznik sestavlja 6 objektov:
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e class.project.php
Preprosta resitev imenskih prostorov. Vsebuje ovojnice, ki jih potre-
bujemo pri dolocenem projektu. Vsebuje metodo za shranjevanje ovoj-

nice.

e class.envelope.php
Vsebuje elemente ovojnice ter strani, na katere se ovojnica nanasa.
Vsebuje metode za shranjevanje elementov, strani in tabel ovojnice.

Hkrati vsebuje metode za osvezevanje podatkov.

e class.page.php

Naslovi, iz katerih naj ovojnica pridobi podatke.

e class.table.php
Imena vseh tabel dolocene ovojnice in koren XPATH za dolo¢eno en-
titeto. Ker doloceni tabeli pripadajo elementi, ima tabela metodo za

kreiranje potrebne tabele za hranjenjenje podatkov.

e class.element.php
Hrani pozicijo, XPATH podatka v HTML dokumentu. Vsak element

pripada doloceni ovojnici in tabeli.

e class.detector.php
Staticni razred, ki vsebuje metode za doloCanje osnovne semantike iz
podatkov na podlagi regularnih izrazov. Regularni izrazi morajo biti

sinhronizirani z javascript razredom, opisanim na strani 39.



46

POGLAVJE 3. IMPLEMENTACIJA

| Projects v
ID INT(10)
Name VARCHAR(100)
Refreshinterval INT(10)
Created TIMESTAMP
>

"] Envelopes v
ID INT(10)

] Tables v
ID INT(10)
TableName VARCHAR(200)
RootXPath VARCHAR(200)

Name VARCHAR(200)
Created TIMESTAMP

ID_Project INT(10)
>

1l Pages
ID INT(10)
PageType ENUM(url,'regex’)
Address VARCHAR(1000)
ID_Envelope INT(10)
1D_Project INT(10)

#

From INT(10)
To INT(10)

ID_Envelope INT(10)
>
] Elements v
1D INT(10)
ElementType ENUM(...)

ElementTypeHint ENUM(...)
ElementColumn VARCHAR(200)

ElementColumnCC VARCHAR(1000)
XPath VARCHAR(1000)

Description VARCHAR(1000)
1D_Envelope INT(10)

ID_Table INT(10)

Slika 3.12: ER diagram podatkovne baze.

Shranjevanje ovojnice

Za vsak oznacen entitetni tip se ustvari zapis v tabeli Table. Ta zapis pove,

katero ime bo imela tabela, ki ga bo vsebovala, in koren XPath entitet v

HTML dokumentu. Prav tako zapiSemo vse strani, ki pripadajo doloceni

ovojnici in jo uvrstimo pod dolocen projekt. Shranimo tudi vse elemente, ki

predstavljajo lokacije podatkov, ki nas zanimajo.

Osvezevanje ovojnice

Program ima realizirane vse mehanizme osvezevanja opisana na strani 26.

¢ Rocno

V nadzorni plosci spletne aplikacije, opisane na strani 48.

e Avtomatsko intervalno

Cron je program, s katerim lahko periodi¢no izvajamo ukaze v koman-

dni vrstici. PHP tako doda Cronu nalogo naj na dolocen ¢asoven in-

terval, preko vmesnika API na strezniku, poslje zahtevo za osvezitev.

Stevilo minut lahko vpisemo v odjemalcu pri posiljanju ovojnice, kot

je opisano v tocki 5 na strani 42.
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e Programsko
Enako kot stori Cron v prejsnji alineji, lahko program, preko vmesnika

API na strezniku, poslje zahtevo za osvezitev.

Ko sprozimo osvezevanje ovojnice, streznik prebere vse strani, ki pripa-
dajo doloceni ovojnici. Nato po potrebi sprozi razsiritev dolocenega naslova,
ki pripada strani. Naslov je template za generiranje URL naslovov. Tako
streznik izvede preprosto nadomescanje znakov in ustvari mnozico URL-jev,
kot v primeru na strani 20. To nam omogoca pridobivanje podatkov s strani,
ki uporabljajo enako predlogo. Generiramo lahko poljubna stevila linearne
funkcije v URL naslovu.

Formula: k*x+n x = (i...j) x bodo generirana stevila od i do j
Primer:

Naslov': http://www.nepremicnine.net/nepremicnine.html?offset=1%(1...3)+30

Generirani URL-ji:
http://www.nepremicnine.net/nepremicnine.html?offset=30
http://www.nepremicnine.net /nepremicnine.html?offset=60

http://www.nepremicnine.net /nepremicnine.html?offset=90

7 osnovnim URL-jem lahko dobimo podatke s trenutne strani, kjer je
prikazano 30 entitet. 7 generiranimi URL-ji, kjer se spreminja parameter
offset, se sprehodimo po treh straneh in dobimo 90 entitet z isto ovojnico
strani.

Ce hotemo osveziti stran z izbranim URL parametrom, lahko napisemo
naslov oblike:
http://www.telefonskiimenik.si/ptis/Search.aspx?&q=:telephone

Pri klicu osvezevanja moramo v URL ukaza prilepiti potreben parameter:
Za telefonsko stevilo: 041/744-769 je naslov, ki sprozi osvezevanje podatkov:
http://rokdiploma.co.cc/project /
1/envelope/1/refreshJSON?telephone=%20041%2F744-769

1Qdstranili, skrajsali celoten URL zaradi boljsega pregleda.
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Seveda mora biti parameter URL zakodiran. Tako lahko s pomocjo ene
ovojnice dobimo potrebne podatke, ki se generirajo iz enakih predlog, po-

dobno kot v prejsnjem primeru z generiranjem Stevil.

Sledi pridobitev dolocenega HTML dokumenta z vsakega URL naslova s
cUrl-om. To je program, ki prenese dokument na streznik. HTTML dokument
shranimo na disk in nad njim sprozimo program Tidy. Ta popravi narobe
strukturirane HTML dokumente (ang. mallformed). Korak je pomemben,
ker zagotavlja enako interpretacijo dokumenta (razlaga problema na strani
37) na odjemalcu ter strezniku. V tej fazi imamo Ze dolocene tabele, v katere
bomo zapisali podatke. Tabele vsebujejo XPath naslove korenov entitet. Al-
goritem te naslove uporabi in iz HTML dokumenta izlusci vsa vozlis¢a enakih
entitet. XPath, ki je v objektu Element, pa nam pove, katere podatke ra-
bimo iz vsakega vozlis¢a. Vsak podatek se z regularnim izrazom, po potrebi,
razbije na ve¢ delov na podlagi tega, kateri tip je dolocil odjemalec. Vsak
podatek ima svoj stolpec, v tabeli, kamor se zapisujejo podatki. Celoten

postopek ponovimo za vse entitetne tipe na strani.

3.2.5 Nadzorna plosca

Trenutne naloge spletne aplikacije, ki nadzoruje streznik:

e Pregled podatkov ovojnic

e Izbris ovojnice

e Rocna osvezitev podatkov ovojnice
Implementira uporabniski vmesnik, ki je ena izmed treh mehanizmov

za osvezevanje podatkov, omenjenih na strani 26.
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& - € DO rokdiploma.co.cc/browse/ @ 0@ e ™

Simple Scrappy Control Panel

Envelopes:
Reseserage | 1.) [

Refresh from envelopes’ pages. Delete envelope:
Tables data:
—
4

Realestate_ AUTO_Realestatelisting

D UpdateNumber ID_Page Created  Title Buildtype  Area  Area_unit Price Price_unit  Year Description Seller Telephone
313 4 2 2012-08-  Iskalnik nepremiZnin

18 14:48:34
344 2 2012-08

18144834

315 4 2 2012-08-  BEZIGRAISKI DVOR 1446 m2 279.000,00 EUR neneto  ZASEENA PONUDEA 041/744-769
18144834

36 4 2 2012-08-
18 14:48:34

n7 4 2 2012-08-  BEZIGRAISKI DVOR, BEZIGRAD,  Stanovanje3- 70 m2 170.000,00 EUR ZASEENA PONUDEA 040/226-013
18144834 BLIZINA PLAVE LAGUNE sobno

518 4 2 2012-08-  BEZIGRAISKI DVOR, BEZIGRAD,  Stanovanje 3- 97.58  m2 268.000,00  EUR ABREX, d.0.0., CEUE 03/428-09-20
181414834 REZIDENCA RUSKI CAR sobno

319 4 2 2012-08-  BEZIGRAISKI DVOR, BEZIGRASKI  Stanovanje 3~ m2 382.000,00 EUR ZASEENA PONUDBA 38651634255
18144834 - PERICEVA

20 4 2 2012-08-  BEZIGRAISKI DVOR, BEZIGRASKI S m2 419.000,00 EUR ZASEENA PONUDEA 051/634-255
18144834 - PERICEVA

21 4 2 2012-08-  BEZIGRAISKI DVOR, Stanovanie 3- 7984 m2 180.000,00  EUR ZASEENA FONUDBA 040/612-703

Slika 3.13: Slika zaslonske maske nadzorne plosce.

—_

Izberi ovojnico

2. Poslji zahtevo za ponovno osvezevanje podatkov

3. Izbrisi trenutno izbrano ovojnico

4. Izberi tabelo izbrane ovojnice

3.2.6 Testni primer

Za testni primer smo obogatili spletno stran z nepremicninami. Pri tem smo

si pomagali z naso implementacijo programa za izdelavo ovojnic.
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Nepremicnine

Spletna stran prikazuje zdruZitev treh razliénih strani z namenom prikaza podatkov iz razliénih virov.
Podatki so bili pridobljeni s pomoéjo Scrappy vti€nika za brskalnik.

Vet podatkov

BEZIGRAJSKI DVOR

Tip: Stanovanje 1.5-sobno Pretvorbe pe veljavnem teéaju Banke Slovenije
Povréina: 35,00, Enota: m2 134.695,00 USD

Cena/m2: 3 142 86 €/m2 10.543.500,00 JPY

Cena: 110.000,00 € — 215.138,00 BGN

Opis: 35 m2, 1-sobno, zgrajeno |. 1996, 1/4 nad., svetlo 2.781.350,00 CZK

Drugo: Nadstropje: 1/4  zgrajeno leta 1995 818.565,00 DKK

Telefon: 01/236-26-87. 031/326-444  Podatki prodajalca iz telefonskega imenika

BEZIGRAJSKI DVOR

Tip: Stanovanje 1.5-sobno 'I ’ Pretvorbe po veljavnem tecaju Banke Slovenije
Povréina: 42,00, Enota: m2 - 153.062,50 USD

Cena/m2: 2.976,19 €/m2 11.981.250,00 JPY

Cena: 125.000.00 € — 244.475,00 BGN

Opis: |j. beZigrad, beZigrajski dvor 42 m2. 1-sobno, zgrajeno... 3.160.625,00 CZK 2. )

Drugo: Nadstropje: 1/4  zgrajeno leta 1996 930.187,50 DKK

Telefon: 01/236-26-87. 031/326-444

Naziv: DOPOLNILNA DEJAVNOST NA KMETLI - RENATA
KOVAACE

Naslov: BUKOVLIJE 63, 3206 STRANICE

Telefon: 03 5762 176

Faks: Ni podatka

GSM: Mi podatka

E-naslov: Ni podatka

Splet Ni podatka 3 )

PokaZi vef zadetkov

BEZIGRAJSKI DVOR

Tip: Stanovanje 5 in veésobno Pretvorbe pe veljavnem teéaju Banke Slovenije
Povréina: 144,60, Enota: m2 341.635,50 USD

Cena/m2: 1.929 46 €/m2 26.742 150,00 JPY

Cena: 279.000,00 € — 545.668,20 BGN

Opis: duplex stanovanje skupne neto tlorisne povrsine 144, .. 7.054.515,00 CZK

Nruaa Nadatronie® 1/2 v afavhi 7zaraieni lsta 1038 2 N7R 178 AN NKK

Slika 3.14: Slika zaslonske maske kon¢nega rezultata testnega primera.

Naredili smo tri ovojnice:

1. Stran z nepremicninami [16]

Iz seznama smo pobrali oglase z nepremicninami.

2. Stran banke slovenije [17]
Iz tabele smo pobrali trenutne tecaje svetovnih valut. S tem bomo

lahko avtomatsko pretvorili ceno nepremicnin v poljubno valuto. Tako
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lahko stran naredimo bolj privlacno za tujce, saj lahko pridobijo cene

v svojih valutah.

3. Telefonski imenik [18]
Na tej strani smo s pomocjo ovojnice iskali podatke preko telefonske
stevilke, ki je napisana kot kontaktna stevilka pri nepremic¢ninah. Tukaj

lahko dobimo in preverimo dodatne podatke prodajalca nepremicnine.

V odjemalcu obkljukamo moznost, da aplikacija ustvari vse potrebne ta-
bele za shranjevanje. To je prikazano na zaslonski maski v tocki 3 na strani

42. Zahtevek se poslje na streznik, kjer se ustvarijo potrebne tabele.

m ,_AUTO_| isting ¥ m _AUTO_ v m ,_AUTO_Ratiolist ¥
ID INT(10) ID INT(10) ID INT(10)
UpdateNumber INT(10) 1 UpdateNumber INT(10) 2 UpdateNumber INT(10) 3
ID_Page INT(10) \_) 1D_Page INT(10) \_) ID_Page INT(10) )
Created TIMESTAMP Created TIMESTAMP Created TIMESTAMP
Title VARCHAR(100) Title VARCHAR(100) Currency VARCHAR(100)

Buildtype VARCHAR(100) Address VARCHAR(100) Ratio VARCHAR(100)
Area VARCHAR(100) Telephone VARCHAR(100) >

Area_unit VARCHAR(100) Faks VARCHAR(100)

Price VARCHAR(100) Gsm VARCHAR(100)

Price_unit VARCHAR(100) Email VARCHAR(100)

‘Year VARCHAR(100) Web VARCHAR(100)

Description VARCHAR(100) >

Seller VARCHAR(100)
Telephone VARCHAR(100)

Slika 3.15: ER slika tabel, ki se ustvarijo na strezniku za testni primer

Osvezevanje podatkov telefonskega imenika se prozi programsko. Tako
nam ni potrebno osvezevati vseh podatkov za vsako nepremicnino, kar lahko
privede do velikega stevila HT'TP zahtevkov. Seveda bi bilo dobro, da si
podatek, ko ga enkrat imamo, zapomnimo za naslednje poizvedbe in mu
dolo¢imo nek rok uporabnosti.

Pridobitev podatkov telefonskega imenika se izvaja s pomocjo predlog
naslova, kot v primeru na strani 47. Spletna stran se klice z druga¢nim URL

parametrom, tako dobimo razlicne podatke s pomocjo ene ovojnice strani.
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Poglavje 4

Razprava o predlagani

ji

implementac

Najbolj rizicen del aplikacije je problem komunikacije, omenjen v tocki 5
na strani 3.1.6, ki nastane zaradi moznosti razli¢cne interpretacije HTML
strukture dokumenta na strezniku in odjemalcu. Ce pridobimo ¢isti tekst
s spletnega mesta, bo drugacen od interpretacije brskalnika. Tako je lahko
XPATH, ki ga oznac¢imo v brskalniku, razlicen od XPATH-a v ¢istem te-
kstu(neinterpretiranem). Resitev bi bila, da bi v streznik vgradili pogon br-
skalnika. S tem bi izgubili moznost prenosa vti¢nika v drug brskalnik, hkrati
pa bi morali biti verziji pogona brskalnika sinhronizirani. Prvi problem bi
lahko resili z vgradnjo ve¢ pogonov razlicnih brskalnikov v streznik. Resitev,
ki smo jo izbrali in ki mo¢no popravi ta problem, je uporaba programa Tidy.
S pomocjo Tidy-a in dodajanjem <tbody>za <table>, je problem prakti¢no
izginil. Seveda ne moremo to¢no vedeti, kako se bosta brskalnik in streznik

obnasala za vsako spletno stran.

Ta implementacija brskalnik—streznik ima zgoraj opisani bistveni problem
napram ostalim programom, opisanim v poglavju 2.3. Ima pa ravno iz enakih
razlogov bistveno prednost. Zaradi svoje arhitekture tipa brskalnik—streznik

je zelo enostavna za uporabo.

23
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4.1 Izboljsave

Moznost luséenja podatkov bi povecali, ¢e bi dodali podporo za seje. Vecina
spletnih strani dandanes za sejo uporablja piskotke. Tako bi streznik v svojo
HTTP zahtevo lahko dodal piskotek, ki se uporablja za prijavo na dolo¢eno
stran. Seveda obstajajo tudi drugi na¢ini vzdrzevanja seje. Tako bi trenutno
delovale strani, ki vodijo sejo v URL naslovu.

Poleg parametrov v URL naslovu, primer na strani 47, bi koristilo, ¢e
bi lahko izvedli HTTP POST zahtevek na doloc¢en URL naslov. S tem bi
lahko zajeli podatke mnozice strani na spletu, ki se generirajo na podlagi teh
zahtevkov.

Ker je bil implementiran prototip programa, varnost ni bila prva skrb.
Ima pa program implementirano HTTP avtentikacijo. Vse poizvedbe se iz-
vajajo preko PHP PDO knjiznice s parametriziranimi poizvedbami, ki po-
skrbijo, da ne more priti do SQL vrivanja. Prav tako lahko neka druga
stran vrine HTML, javascript, CSS kodo v naso stran, ki se napaja z nje-
nimi podatki. Tako moramo pri izdelavi ali shranjevanju spletne strani paziti
oziroma uiti (ang. escape) dolocenim znakom.

Na visjem nivoju bi bilo potrebno razdeliti bazo na uporabnike, saj je
namen vticnika, da ga v svojem brskalniku uporablja ve¢ razlicnih uporab-
nikov. Vsak uporabnik bi bil povezan s svojimi projekti. Lahko bi obstajala
moznost uporabe ovojnice drugega uporabnika.

Naslednja logi¢na izboljsava kode bi bila: [4]

e Testi programa(ang. Unit testing)
NapiSejo se testi programske kode, ki se avtomatsko izvajajo po vsaki
dopolnitvi programa. Tako lazje zaznamo, ¢e je zaradi spremembe
kode nastala kaksna napaka v delovanju in zaradi tega program ni vec

v skladu s specifikacijo programa.

e Izboljsava hitrosti(ang. Performance testing)

Pohitrimo tiste dele programa, kjer se porabi najve¢ procesorskega casa.
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Zakljucek

V okviru diplomskega dela smo se ukvarjali s problemom pridobivanja podat-
kov iz dolocene spletne strani, na nacin, da rotno oznac¢imo, kje na strani se
nahajajo. Z razmislekom v poglavju 2 smo prisli do arhitekture tipa brskal-
nik—streznik, ki resuje nas problem. Prednost tega je, da oznac¢imo lokacijo
podatkov v nasem brskalniku preko vti¢nika. Tako postane oznacevanje eno-
stavno, saj smo vajeni svojega brskalnika, hkrati pa se ovojnice in podatki

nahajajo na oddaljenem strezniku.

Nasli smo tudi pomanjkljivosti taksne arhitekture. Zaradi nastale br-
skalnik—streznik arhitekture pride do komunikacijskih problemov. Obstaja
moznost, da streznik in brskalnik drugace interpretirata spletno stran. Pri
iskanju resitev smo se odlocili za program Tidy in popravek HTML strukture
dobljenega dokumenta streznika, kar smo opisali v podpoglavju 3.2.2 v tocki
5. Tako smo mocno zmanjsali moznost napake, saj je v testnem okolju nismo

ved zaznali.

V okviru diplomskega dela smo razvili prototip programa na strani odje-
malca in streznika. Za dokaz uporabnosti nasega novega orodja smo imple-
mentirali testni primer. Naredili smo novo spletno stran z nepremicninami,
ki smo jo obogatili z dodatnimi podatki. Dodali smo ji pretvorbo cene s
tecajem, s strani Banke Slovenije, ter dodali prikaz podatkov s strani poslov-

nega telefonskega imenika. Tako smo pokazali, kako lahko z razvito aplika-

25
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cijo poenostavimo zajem podatkov s spletne strani, hkrati pa s kombinacijo

razli¢nih strani nadgradimo uporabnisko izkusnjo.
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