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Povzetek

V okviru te diplomske naloge je nastal spletni repozitorij Templator, ki
omogoca shranjevanje predlog za grafe in naprave, ki jih uporablja Cacti.
Cacti je sistem, ki omogoc¢a omrezno monitoriranje. Templator skrbi, da so
vse predloge zbrane na enem mestu, standardizirane in sistemati¢no urejene.
Vsebuje iskalnik, priporoé¢ilni sistem, omogoc¢a prijavo/registracijo za upo-
rabnike ter uvoz in izvoz predlog v obliki XML. V diplomskem delu je tudi
razlozeno, kako poteka razvoj predlog za grafe in naprave ter kako Cacti sploh
deluje. Za razvoj portala je bilo uporabljeno Twitter Bootstrap ogrodje, ki v
zadnjem casu postaja zelo priljubljeno. Izkazalo se je zelo dobro, saj omogoca

na enostaven in hiter nacin narediti lep uporabniski vmesnik.

Kljuéne besede

Twitter Bootstrap, Cacti, spletni portal, XML predloge, grafi, RRDtool



Abstract

For the purpose of this thesis a web repository Templator was developed.
It enables to save graph and device templates which are used by Cacti, a
system for network monitoring. With Templator all templates are stored in
one place, they are standardized and sistematically organized. It consists of a
search engine, a recommendation system, a manager for importing/exporting
XML templates and enables users to login or register. The thesis also includes
a basic overview how templates can be developed and how Cacti works. The
web repository was developed with Twitter Bootstrap framework, which is
nowadays very popular. It has proved a very powerful tool because it allows

a fast and simple building of a website interface.

Keywords

Twitter Bootstrap, Cacti, web portal, XML templates, graphs, RRDtool



Poglavje 1
Uvod

Danes ves svet postaja vse bolj tehnolosko napreden. Informacijska tehno-
logija je postala del vsakdana. Podjetja vse ve¢ storitev nudijo preko so-
dobnih omrezij. Ta omrezja povezujejo konéne uporabnike preko stevilnih
omreznih naprav, kot so usmerjevalniki, stikala, dostopovne tocke, pozarne
pregrade, itd., z zelo zmogljivmi strezniki in podatkovnimi centri. Zato je
zelo pomembno, da so te povezave ¢im bolj zanesljive in stabilne. Vsak izpad
kljuéne omrezne naprave ali streznika lahko podjetjem povzroca velikanske
izgube, ki so lahko zanje tudi pogubne.

Da to takih izpadov ne bi prislo, oz. da bi bili ¢im krajsi, danes veliko pod-
jetij uporablja omrezno nadzorovanje (angl. network monitoring). Omrezno
monitoriranje predstavlja spremljanje razlicnih parametrov na omreznih na-
pravah in streznikih. Predvsem se preverja dosegljivost naprav in pomembne
parametre, ki lahko vplivajo na slabso dosegljivost oz. odzivnost storitev.
Ti parametri lahko predstavljajo trenutno stanje procesorja, zasedenost po-
mnilnika, stanje diskovnega polja in Se veliko drugih. Ko naprava postane
nedosegljiva oz. vrednost parametra skoci izven dovoljenega obmocja, sis-
tem opozori sistemskega administratrorja, da nekaj ni v redu. Tako ima ta
moznost v ¢im krajSem ¢asu napako odpraviti oz. izpad prepreciti in s tem
zagotoviti zanesljivo storitev.

Danes je na trgu veliko sodobnih resitev, ki omogocajo omrezno nad-
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Slika 1.1: Primeri grafov, ki jih uporablja Cacti.




zorovanje. Obstajajo tako placljive razlicice, kot tudi odprtokodne. Med
slednjimi je zelo popularen Cacti [4].

Cacti je brezplacno odprtokodno orodje, ki temelji na RRDtool-u [5].
RRDtool zna rokovati s podatki v obliki casovnih vrst in jih prikazati v
obliki grafov. Primeri grafov so prikazani na sliki S pomocjo teh gra-
fov lahko spremljamo stevilne parametre, ki lahko vplivajo na dosegljivost
storitve ali pa nas zanimajo zgolj informativno. Spremljamo lahko skoraj
vse, kar je merljivega. Potrebno je le definirati izgled grafa in od kje naj
se pobirajo podatki. Ta postopek nam vrne predlogo (v obliki XML), ki
je prenosljiva. Cacti namre¢ omogoca uvoz in izvoz predlog za grafe, prav
tako pa tudi predloge za posamezne naprave, ki lahko vsebujejo vec razlicnih
predlog za grafe. Na primer, predloga za Ciscov usmerjevalnik vsebuje pre-
dloge za grafe, ki prikazujejo trenutno stanje procesorja, stanje pomnilnika,

zasedenost pasovne Sirine na vmesnikih in tako naprej.
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Slika 1.2: Diagram, ki prikazuje razlicne Cacti uporabnike in njihove grafe.

7 vsako tako predlogo je lahko zelo veliko dela. Potrebno je napisati

skripte, ki omogocajo zajem podatkov, dobro razmisliti, kako naj se podatki



smiselno predstavijo in vse skupaj mora tudi stabilno delovati. Trenutno
mora vsak uporabnik Cactija sam poskrbeti za razvoj grafov. Na sliki
lahko vidimo namisljen primer, ki predstavlja 5 razlicnih uporabnikov Cactija
(kaktus predstavlja logotip Cactija). Vsak izmed njih je razvil nekaj svojih
grafov. Iz primera se zelo lepo vidi, da je vsak izmed njih razvil graf, ki
meri ¢asovne zakasnitve (angl. remote ping) do naprav. Prav tako so trije
uporabniki razvili graf, ki predstavlja trenutno stanje procesorja na Cisco
napravah (angl. Cisco CPU).

Iz primera lahko vidimo, da vseh pet uporabnikov razvija zelo podobne
grafe. Zato bi radi imeli resitev, ki bi tem uporabnikom omogocala izmenjavo
predlog. Ta resitev mora uporabnikom omogocati, da lahko na enem mestu
poiscejo ze narejene predloge in prav tako jim mora omogocati, da lahko

nalozijo nove predloge. To idejo predstavlja diagram na sliki

-
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Slika 1.3: Diagram, ki prikazuje skupnost Cacti uporabnikov.



1.1. CILJI DIPLOMSKE NALOGE 5

1.1 Cilji diplomske naloge

Cilj te diplomske naloge je torej pripraviti sodoben spletni portal, ki bo
omogocal izmenjavo predlog za grafe in naprave. Da bo to skladisce zares

uporabno, je potrebno izpolniti naslednje cilje:

1. portal naj ima privlaéno in sodobno podobo,
2. je preprost za uporabo, enostaven in hitro odziven,
3. vsebuje sodoben iskalnik, ki uporabnikom omogoca enostavno iskanje,

4. ima priporocilni sistem, ki uporabnikom prikaze podobne predloge za

grafe oz. naprave,
5. vse predloge naj imajo standardizirano obliko,
6. omogoca urejanje in brisanje predlog.

Prav tako zelimo na prakticnem primeru pokazati, kako poteka razvoj
spletne strani s pomocjo Twitter Bootstrap CSS ogrodja, ki je trenutno
zelo popularen. Predvsem bi radi izpostavili prednosti uporabe tovrstnega

ogrodja.



Poglavje 2

Cacti

2.1 Kaj je Cacti?

Cacti je spletno orodje, ki je namenjeno omreznemu nadzoru (angl. network
monitoring). Je odprtokoden, zasciten z licenco GNU - General Public Li-
cense. Osnovan je na orodju RRDtool [5], ki omogoc¢a enostavno shranjeva-
nje podatkov v obliki casovnih vrst. Cacti nadgrajuje RRDtool z enostav-
nim vmesnikom, s katerim lahko dodajamo in urejamo grafe, sistemati¢no
prikazujemo grafe na drevesu ter uvazamo in izvazamo predloge za grafe.
Omogoca tudi enostavno upravljanje z uporabniki, katerim lahko dodelimo

razlicne pravice.

2.1.1 Razvoj

Prva verzija je nastala leta 2001. Napisal jo je Ian Berry, ki je takrat delal pri
manjsem ponudniku spletnih storitev. Zelel je monitorirati vse naprave, ki
so jih imeli v svojem omrezju. V tistem casu ni bilo na voljo veliko razli¢nih
orodij, ki bi to omogocali. Obstajal je RRDtool, ki ga je bilo tezko uporabljati
in MRTG [23], ki je bil premalo prilagodljiv. V tistem ¢asu se je ravno nauéil
programskega jezika PHP in MySQL-a, zato je na osnovi teh dveh tehnologij
pricel z razvojem Cactija. Leta 2004 je pridobil stevilne nove odprtokodne

razvijalce, ki so poksrbeli, da je Cacti postal stabilen, zanesljiv in skalabilen.



2.1. KAJJE CACTI?

V naslednjih letih se je oblikovala odprtokodna skupnost, ki Se danes skrbi za

razvoj novih funkcionalnosti, dokumentacijo in spletni forum. Za leto 2013

je napovedan Cacti 1.0, ki naj bi prinesel Stevilne novosti. To so: AJAX,

dodatna podpora RRDtool-u, internacionalizacija in Se veliko drugih.
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Slika 2.1: Cacti - drevesni pregled grafov.

Osnovni Cacti je mozno razsiriti s pomocjo vtiénikov (angl. plugins).

Cacti namrec vsebuje PIA (Plugin Architecture), ki je neke vrste API (Appli-

cation programming interface).

API vsebuje funkcije, s pomoc¢jo katerih

lahko dostopamo do jedra Cactija. Vticnike lahko razvijamo sami, lahko

pa jih prenesemo iz uradne spletne strani [25]. Med njimi je zelo popularen

vticnik thold [24], ki omogoca nastavljanje alarmov za posamezne atribute,

ki jih spremljamo v Cactiju.
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2.2 Kaj sestavlja Cacti in kako deluje?

Cacti je sestavljen iz treh glavnih komponent: spletni streznik (vsebuje sple-
tni portal Cacti in poller), MySQL streznik in RRDtool. Poller je preko
omrezja povezan z napravami, ki jih zelimo spremljati. Preko spletnega br-

skalnika pa upravljamo s celotnim sistemom.

g Router

- PBX

Browser Cacti Poller

o Jll 2

Slika 2.2: Cacti - struktura [26].

Server

g Application

2.2.1 Kako deluje Cacti?

Cacti ves cas v ozadju izvaja postopek, ki gre skozi tri pomembne faze:
pridobivanje podatkov, shranjevanje podatkov in prikaz podatkov v obliki
grafov. Za pridobivanje podatkov skrbi poller, za shranjevanje in prikaz pa
RRDtool. Rezultat tega postopka so grafi, do katerih lahko dostopamo preko
spletnega vmesnika. Ta nam tudi omogoca urejanje grafov in upravljanje z

uporabniki, katerim lahko tudi dolo¢imo razlicne pravice.
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2.2.2 Poller

Pomemben del Cactija predstavlja poller, ki iz naprav pridobiva stanje po-
sameznih parametrov. Ti podatki se potem shranijo v RRD datoteke. Poller
je proces, ki ga poganja ¢asovni razporejevalnik cron [I7] na dolo¢en ¢asovni

interval. Praviloma se poganja na 5 min.

Pridobivanje podatkov: Cron pozene poller, ta pa postopoma zacne po-
ganjati skripte, ki pridobivajo Zeljene parametre iz monitoriranih na-
prav. Te podatke lahko pridobi na ve¢ razlicnih nacinov. Najbolj
razsirjen nacin je pobiranje podatkov preko SNMP-ja. Ker pa vse na-
prave tega ne omogocajo, Cacti omogoca pobiranje podatkov tudi s
pomocjo skript. Ko poller pobere vse podatke, jih RRDtool zapise v
RRD datoteke.

Cacti vsebuje dve implementaciji pollerja. Prva je napisana v PHPju in
se imenuje cmd.php. Ta verzija pollerja je primerna za nadziranje manjsega
stevila naprav, ker je PHP relativno pocasen. Poller mora svoje delo opraviti
v manj kot 5 minutah, ¢e zelimo shranjevati podatke na 5 min. Pri vecjem
Stevilu naprav, npr. 100, se 5 minut hitro preseze. Zato so razvijalci napisali
hitrejsi poller, v programskem jeziku C. Imenuje se spine. Ta omogoca
boljso skalabilnost. Pri manjSem Stevilu naprav pa je cmd . php vseeno hitrejsi.

Uporabnik se lahko sam odlo¢i, katero implementacijo bo uporabljal.

2.2.3 RRDtool

RRDtool je odprtokodni, visoko zmogljiv sistem za shranjevanje in prikazova-
nje podatkov, ki so predstavljeni v obliki ¢asovnih vrst. Casovne vrste so pri
monitoriranju omreznih naprav zelo pogoste (CPU vrednosti, koli¢ina pro-
meta na vmesnikih, temperatura). Razvil ga je Tobias Oetiker. Predstavlja
nadgradnjo sistema MRTG, ki sicer velja za enostavnejsega od RRDtool-a,

vendar pa je premalo prilagodljiv. RRDtool ima dve pomembni nalogi:
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Shranjevanje podatkov: Podatke shranjuje v RRD (Round Robin Data-
base) datoteke. Podatki se shranjujejo tako, da skozi cas velikost dato-
tek ne narasca, ampak ko koli¢ina podatkov naraste do doloc¢ene meje,
se podatki zacnejo prepisovati od zacetka. S tem zagotovimo, da je

velikost podatkov ves cas enaka in s tem obvladljiva.

Prikaz podatkov: RRDtool podatke prikazuje v obliki grafov. Pri tem si
pomaga s konsolidacijskimi funkcijami, kot so AVERAGE (povprecna
vrednost), MINIMUM (najnizja vrednost), MAXIMUM (najvisja vre-
dnost) in LAST (zadnja vrednost). Te vrednosti lahko vidimo v legendi,
ki se nahaja pod grafom (primer na sliki

Temperature in Sodermalm, Sundsvall, Sweden °C (year)
st
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Min: -25.40°C
Average! 4,.35°C

Slika 2.3: Graf narejen z RRDtool-om.

Cacti upravlja z veliko koli¢ino podatkov, zato je ucinkovito shranjevanje
kljuéno. Ucinkovito shranjevanje omogoca RRDtool, ki je v primerjavi z

relacijsko podatkovno bazo veliko hitrejsi.
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2.3 Grafi

Cacti vse podatke vizualizira v obliki grafov. Za vsak parameter, ki ga spre-
mljamo, je zato potrebno imeti graf, ki ta podatek prikazuje. Preden lahko
te podatke ustrezno prikazujemo, je potrebno pripraviti graf. To lahko nare-
dimo na dva naéina. Lahko uporabimo XML predlogo, ki jo uvozimo. Ce pa
predloge nimamo, je potrebno graf najprej razviti. Seveda je prva moznost
veliko lazja, problem pa je, da je potrebno te XML predloge imeti. Cacti
skupnost na svojih forumih sicer hrani nekaj osnovnih predlog, vendar so ne-
standardizirane in slabo urejene. V tem diplomskem delu Zelimo ta problem
resiti s pomocjo Templatorja, spletnega repozitorija, ki omogoca shranjevanje

predlog na enem mestu. Resitev je predstavljena v poglavju [4l

2.4 Branje podatkov iz omreznih naprav

Danes omrezja sestavljajo Stevilne razliéne naprave (strezniki, usmerjevalniki,
stikala, dostopovne tocke, virtualna infrastruktura). Cacti pozna dva glavna
nac¢ina branja podatkov iz oddaljenih naprav: s pomocjo protokola SNMP in

z dodatnimi skriptami.

SNMP

Protokol SNMP (Simple Network Management Protocol) se uporablja za
upravljanje in nadzorovanje omreznih naprav na daljavo. Ta protokol podpira
veCina omreznih naprav (usmerjevalniki, stikala, dostopovne tocke, pozarne
pregrade), ne pa vse. Sporocila se prenasajo preko enostavnega transportnega
protokola UDP.

Skripta

Ker vse naprave ne uporabljajo protokola SNMP, Cacti omogoca pobiranje
podatkov s pomocjo skript. Skripte so lahko napisane v enem izmed treh

skriptnih jezikov: PHP-ju, Perl-u ali Python-u.
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2.5 Predloge

Za vsak graf, ki ga zelimo prikazovati v Cactiju, je potrebno definirati stevilne
parametre. Te parametre potrebuje RRDtool, da lahko zgenerira vse po-
trebno za risanje grafa. Zato ima Cacti mehanizem, ki lahko te nastavitve
shrani v predloge. Te lahko potem enostavno izvazamo in uvazamo med
razlicnimi Cactiji.

Vse predloge se shranijo v obliki XML. XML je oznacevalni jezik, ki
omogoca opisati strukturirane podatke. Je dovolj enostaven, da ga lahko

beremo ljudje in hkrati racunalnik. Uporablja se za prenose podatkov.

2.5.1 Primer predloge za graf

Spodaj (izvorna koda: se nahaja primer XML predloge za graf Cisco - CPU Usage.

Sestavlja jo ve¢ parametrov:

name: ime predloge za graf,

graph: parametri, ki dolo¢ajo osnovne lastnosti grafa: velikost, v kakSnem
formatu je slika, visina in Sirina slike, minimalna in maksimalna vre-

dnost, osnovna vrednost, ipd.

items: elemeneti, ki se risejo na grafu: ¢rte, podrocja (angl. area), komen-

tarji, legende, vrednosti parametrov,...

inputs: podatki o tem, kako graf pridobiva podatke. Lahko gre za nava-
dno SNMP metodo, ali pa drugaéne metode, ki pridobivajo podatke s

pomocjo skript,

dependency: tu se nahajajo predloge, od katerih je odvisna ta predloga.
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Izvorna koda 2.1: Primer predloge za graf Cisco - CPU Usage

<cacti>
<hash_0000239a5e6d7781cc1bd6cf24164dd6{fb423 >
<name>Cisco — CPU Usage</name>

<graph>
<!—— parametri, ki dolocajo ime grafa, velikost, format slike,... ——>
< /graph>
<items>
<!—— elementi, ki se risejo na grafu (crte, legenda, vrednosti) ——>
< /items>
<inputs>
<!—— wviri podatkov, SNMP oz. dostop do skript ——>
</inputs>
< /hash_0000239a5e6d7781cc1bd6cf24164dd6{fb423>
< /cacti>
<!—— ostale predloge, od katerih je ta predloga odvisna ——>

2.5.2 Primer predloge za napravo

Predloge za napravo so le skupek predlog za grafe, ki jih dolo¢ena naprava
vsebuje. Poleg predlog za grafe pa vsebuje Se glavo, v kateri je zapisano ime

predloge in katere predloge za graf vse vsebuje.

Izvorna koda 2.2: Primer predloge za Cisco Router

<cacti>
<hash_020023cae6a879{86edach2471055783bec6d0>
<name>Cisco Router</name>
<graph_templates>hash_0000235d...9966|hash_00002...f79ce< /graph_templates>
<data_queries>hash_040023d75e406fdecadfcef45b8be3adab3cbe< /data_queries>
< /hash_020023cae6a879{86edach2471055783bec6d0>
< /cacti>
<l—— ostale predloge, od katerih je ta predloga odvisna ——>




Poglavje 3
Twitter Bootstrap

Twitter Bootstrap [7] je zbirka sodobnih orodij, s katerimi lahko na eno-
staven nacin zastavimo osnovno ogrodje sodobnih spletnih strani. Je odpr-
tokoden in zasciten z licenco Apache License 2.0. Vsebuje stevilne lepo in
sodobno oblikovane HTML komponente, kot so tipografija, tabele, obrazce,
gumbe, ikone, navigacijo, poleg njih tudi JavaScript komponente, kot so mo-
dalna okna, zaslonski namigi, spustni meniji in Se veliko drugih ter mrezo, ki
omogoca enostavno razporeditev elementov.

V zadnjem cCasu je na trgu prisotnih vse vec¢ razlicnih brskalnikov in na-
prav, zato je enoten izgled spletnih strani zelo tezko doseci. Twitter Boot-
strap pa razvijalcem omogoca prav to, enoten izgled v skoraj vseh brskalnikih.
Postaja vse bolj popularen, saj omogoca na enostaven nacin zgraditi lep, mo-
deren in funkcionalen vmesnik. Njegovo popularnost dokazuje tudi trenutno

prvo mesto na GitHub-ovi lestvici [9] najbolj popularnih projektov.

3.1 Razvoj

Z razvojem Bootstrap-a sta pricela Mark Otto in Jacob Thornton, zaposlena
pri Twitterju. Ugotovila sta, da prihaja pri razvoju spletnih vmesnikov v
njihovem podjetju do nedoslednosti, zato sta pricela z majhno ekipo graditi

ogrodje (angl. framework), ki bi to preprecilo. Rodil se je Twitter Bootstrap.

14
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Sprva so ga uporabljali le v podjetju Twitter, potem pa sta projekt avgusta
2011 odprla za vso javnost in ga preselila na GitHub. Danes je repozitorij
med svoje priljubljene dodalo ze prek 36.000 razvijalcev s celega sveta. Ta

stevilka Se vedno vztrajno raste.

3.2 Tehnologija in zgradba

Knjiznica Bootstrap temelji na uporabi tehnologije LESS [10]. LESS je pred-
procesor CSS, ki generira pravila CSS. Omogoca nam, da razsirimo stati¢na
CSS pravila z dinami¢nimi, v katerih lahko uporabljamo tudi spremenljivke,
funkcije, aritmeticne operacije in gnezdenje.

Delovanje LESS si oglejmo na primeru [3.1]

[zvorna koda 3.1: Primer uporabe tehnologije LESS

/* definicija spremenjlivk */
@barva_ozadja: #111;
@rdeca: #842210;

@rob: 1px;

/* stavki less, ki omogocajo uporabo aritmetike, spremenljivk in funkcij */
.obrazec {

color: @barva_ozadja;

border—Ileft: Qrob * 3;

border—right: @rob * 4;

border—color: desaturate(@rdeca, 10%);

/* rezultat %/

.obrazec {
color: #333;
border—Ileft: 1px;
border—right: 2px;
border—color: #7d2717;
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Kot lahko vidimo, omogoc¢a enostaven vnos spremenljivk. Spremenljivka
lahko npr. predstavlja barvo ali pa Sirino robu. Te spremenljivke lahko potem
uporabimo za izracun novih vrednosti, ki so odvisne od teh spremenljivk. To
pride pogosto zelo prav, ze zaradi narave problema. Pogosto so, na primer,
sirine slik odvisne od ostalih komponent. Z uporabo spremenljivk lahko tak
problem enostavno resimo. Prav tako je zelo enostavno spreminjati velikost
spletne strani, to pa je v zadnjem casu Se posebej pomembno, ker je na trgu
veliko razlicnih naprav, ki imajo razlicne velikosti zaslonov.

LESS lahko uporabljamo na dva nacina. Prvi nacin je, da stavke LESS
prevaja v navadna pravila CSS neposredno v brskalniku. Pri tem nacinu
potrebujemo dodatno kodo v JavaScriptu, ki skrbi za prevajanje. Drugi na¢in
pa omogoca, da LESS stavke prevedemo ze vnaprej in na stran nalozimo le
pravila CSS, brez dodatnega JavaScripta. Slednjega uporablja tudi Twitter
Bootstrap.

To nam omogoca, da si lahko knjiznico Bootstrap prilagodimo po svojih
lastnih zeljah. Definiramo lahko barve gumbov, tabel, navigacijske vrstice,
velikost besedila, vrsto pisave in Se veliko ostalih parametrov. Ko vse te
parametre definiramo, se enostavno pozene prevajalnik, ki zgenerira CSS in
kodo v JavaScriptu, ki jo lahko vklju¢imo na svojo spletno stran.

LESS tako prinasa veliko prednost pred uporabo samega CSS-a. Na enem
mestu lahko popravljamo eno bazié¢no barvo, ki lahko spremeni celoten izgled
spletne strani. Pri navadnih pravilih CSS bi to lahko pomenilo, da je vnos

potrebno popravljati na ve¢ mestih, kar predstavlja nepotrebno izgubo casa.

3.3 Primer enostavnega spletnega obrazca

Poglejmo si na primeru, kako lahko uporabimo Twitter Bootstrap. Radi bi
naredili enostaven obrazec za prijavo uporabnika, ki ima standardno obliko.
Prav tako naj bo obrazec prikazan na vseh sodobnih brskalnikih, kar se da

enako.
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Primer enostavnega obrazca

Uporabnisko ime

administrator

Vnesite Vase uporabnisko ime.

Geslo

SESEERES RS

Vpisite Vase geslo.

] Zapomni si me

Preklici

Slika 3.1: Primer enostavnega obrazca.

Preden se lotimo dela je potrebno uvoziti Bootstrap na naso spletno stran.
To naredimo tako, da v glavo dodamo (angl. head) vrstico, ki pove, kje se
nahaja datoteka CSS. V nasem primeru je to ¢etrta vrstica (koda se nahaja
v prilogi . Koda v CSS datoteki poskrbi, da so vsi HTML konstrukti lepo
oblikovani in podobno vidni v vseh brskalnikih.

Ce bi radi uporabili tudi JavaScript komponente, potem je potrebno uvo-
ziti tudi dve JavaScript knjiznici. Seveda je to bootstrap.js datoteka, ki nam
omogoca uporabo modalnih oken, spustne menije in tako naprej. Vendar pa
za svoje delovanje nujno potrebuje tudi jQuery knjiznico. V nasem primeru,
se oba vnosa nahajata v peti in Sesti vrstici.

Ko uvozimo vse potrebne datoteke, se lahko lotimo pisanja kode HTML.
Da nam ni potrebno ugibati, kako se kaksno komponento lepo oblikuje, je
najlazje, da pois¢emo dokumentacijo Twitter Bootstrap-a [30]. V njej lahko
najdemo majhne delcke (angl. snippet) kode, ki jih lahko vklju¢imo v svojo
novo spletno stran in preoblikujemo tako, da ustreza nasim zahtevam. Bo-

otstrap omogoca zelo enostavno kombiniranje in se ga tako hitro naucimo
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uporabljati. To je pravzaprav vse, kar potrebujemo za uporabo te knjiznice.
Nas konéni rezultat predstavlja slika [3.1]

Spletni obrazci so le eno izmed Stevilnih orodij, ki jih nudi Bootstrap.
Zelo enostavna je tudi uporaba mreze, na kateri lahko enostavno razpore-
jamo elemente. V trenutni verziji so omogocene tudi dinami¢ne mreze, ki se

prilagajajo velikosti zaslona.



Poglavje 4
Spletni portal Templator

Spletni portal izdelan za to diplomsko nalogo se imenuje Templator. Je
reSitev za uporabnike Cactija, katerim omogoca hitrejso postavitev nadzor-
nega sistema, saj jim ni ve¢ potrebno razvijati stevilnih predlog za grafe in
naprave, ki predstavljajo glavno komponento Cactija. Templator predsta-
vlja zbirko najrazlicnejSih predlog na enem mestu, katere lahko uporabniki
enostavno prenesejo in uvozijo v Cacti. Je portal, ki vsebuje stevilne kompo-
nente sodobnih spletnih strani. Celoten vmesnik (angl. interface) je izdelan
s pomocjo ogrodja Twitter Bootstrap, kar zagotavlja moderen in preprost

izgled ter kompatibilnost med razlicnimi brskalniki in napravami.

4.1 Podroben opis portala

Vsi uporabniki lahko dostopajo do repozitorija, ki je razdeljen na dva dela.
Prvi je namenjen skladiscenju predlog za grafe, drugi pa predlogam za na-
prave. V obeh delih repozitorija se nahaja iskalnik, ki ima vgrajeno funkcijo
samodokoncanja (angl. autocomplete), kar uporabniku omogoca hitrejse in
lazje iskanje. Ko uporabnik najde iskano predlogo in klikne nanjo, se mu
odpre stran z opisom. Pri vsaki predlogi lahko vidi, kdaj je bila vnesena
oz. nazadnje spremenjena, njeno dokumentacijo in podobne predloge, ki jih

zagotavlja priporocilni sistem. Ce je predloga za graf, potem se prikaze tudi

19
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slika s primerom grafa oz. Ce gre za predlogo naprave, se prikazejo vse slike
s primeri grafov, ki jih ta predloga vsebuje. Ce je uporabniku predloga viec
in izpolnjuje njegove zZelje in zahteve, jo lahko enostavno prenese. Zgenerira

se datoteka XML, ki je primerna za uvoz v Cacti.

o =3

Repository
[+ sttt | + Gt

Hosts Graphs

Hosts Search  Clear
Filtered templates: 7

Template name Tags Options
1 vewm [hoet [vm [ i [ © Download | FEGR] x Dsectvate |
2 Gisco Router [rost  isco [router] [ © pounoas | #Edt | x pocctvat
3 Cisco PIX - 7.x.x [ host J cisco [ pix [ 7.xx [ ® Downioad ["#Edit’| % Deactivate |
4 | Cisco Catalyst Fixed mmm :J
§ | Windows 2000/XP [ host [ windows | [/ Eat |
6 | Cisco Switch Modular mmmm C_J
7 | CiscoGUCM I EDEED [ © Downicad [EAEGR] x Doactvato |

“revicus 1 2 3 MNext

@ Copyright 2012

Slika 4.1: Izgled repozitorija predlog za naprave.

4.1.1 Moderator

Ko se uporabnik registrira, postane moderator. S tem si pridobi dodatne pra-
vice, ki mu omogacajo dodajanje novih predlog za grafe in naprave. Dodaja-
nje novih predlog poteka prek spletnega obrazca, ki poskrbi, da je vnos ¢im
bolj standardiziran. To pomeni, da uporabnika vodi skozi celoten postopek
in mu pri tem svetuje (pomoc¢ ob strani), npr. kako naj predlogo poimenuje.

Obstajata dva spletna obrazca, prvi vodi uporabnika skozi postopek za nala-
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ganje predlog za grafe, drugi pa za dodajanje predlog za naprave. Poglejmo

si, kako uporabnik vnasa predlogo za graf.

1.

Sprva mora vnesti ¢im ve¢ razlicnih oznak (angl. tags). Ta postopek
uporabnika ”prisili”, da dobro razmisli, kaj ta predloga sploh pred-
stavlja. Te oznake potem uporablja tudi iskalnik za filtriranje in pri-
porocilni sistem. Zato je klju¢no, da je ta del vnosa nove predloge dobro

opravljen.

. Ko uporabnik vnese vse oznake, se na podlagi le-teh zgenerira ime, ki

predstavlja smernico, kako naj bo predloga poimenovana. To ime lahko

uporabnik tudi prilagodi.

Tretji korak predstavlja nalaganje datoteke XML, v kateri je predloga
definirana. Hkrati se sprozi funkcija, ki iz datoteke prebere zgosceno
vrednost in prebrska po bazi, ¢e predloga morda ze obstaja. V primeru,
da predloga z enako zgosceno vrednostjo ze obstaja, se uporabniku
prikaze modalno okno rdece barve, ki ga na to opozori. Ta funkcija tudi
pregleda, za kaksno vrsto grafa gre, ali pridobiva podatke preko SNMP
ali pa preko skripte. Ce podatke pobira preko skripte, od uporabnika
zahteva tudi vnos skripte, v nasprotnem primeru pa lahko nadaljuje z

naslednjim korakom.

V cetrtem koraku uporabnik nalozi sliko, ki prikazuje primer grafa. Ta
mora biti dovolj velika, potem pa funkcija v ozadju prilagodi velikost
in jo shrani v bazo. V bazo se vneseta dve razli¢ni velikosti, glede na

potrebe prikazovanja.

Peti korak predstavlja pisanje dokumentacije. Vnos poteka s pomocjo
urejevalnika TinyMCE [I1]. Podana je osnovna struktura vnosa doku-
mentacije. Uporabnik mora vpisati, kaj graf predstavlja, kako pridobiva

podatke, posebnosti, za katere tipe naprave je graf primeren itd.

V Sestem koraku se pozene t.i. pregledovalnik. To je funkcija v Ja-

vaScriptu, ki preveri, ali je uporabnik uposteval vsa pravila. Je vnesel
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dovolj oznak, ali se je drzal navodil za ime predloge, ali je nalozil dovolj
veliko sliko itd. Ta potem izpiSe povzetek, ¢e so vse te tocke izpolnjene,
v nasprotnem primeru pa uporabnika opozori, da se ni drzal vseh na-

vodil.

Na koncu uporabnik predlogo samo Se shrani in ta se vnese v bazo. Ta

predloga Se vedno ni vidna v repozitoriju. O vnosu je obvescen administrator,

ki mora vnos preveriti. Ce se administratorju zdi vnos primeren, predlogo

potrdi in ta postane vidna za obiskovalce spletnega repozitorija. Podobno se

vnasa tudi predloge za naprave. Primer, kako izgleda vneSen opis grafa, je
viden na sliki 4.2

VIPVM - CPU Usage added by admin
 graph J admin | vm ] vio |

Graph example Date added

2012-08-19 22:13:32

VIP VM-Acoustix - CPU usage

Date modified
2012-08-19 22:13:32

Hash
adb04bac3lc0dd4B86aeif32970cB0051

Source type

. data_input_method
1800 B:0d 2100 050 0208 LR H 10:00 100 lE0B  15:M
WYH CPU usage Current:  5.50  Average: 6,05  Maxisum: 9,37 Seript link

e
= n ok o= om

http:/fpot'do/skripte

Similar Graphs

VIP VM - CPU Resource VIP VM - CPU Load VIP VM - MEM Usage Percentage

NIF Wkt . O Resouree

Back

Slika 4.2: Primer opisa predloge za graf.
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4.1.2 Administrator

Poleg navadnih uporabnikov in moderatorjev pa obstaja Se tretji nac¢in do-
stopa. To je administratorski nacin. Ta naziv lahko pridobi vsak moderator,
katerega dolo¢i administrator. Administrator ima na voljo Se dve dodatni
funkciji, ki jih moderator nima. Ima dostop do potrjevanja novih predlog,
katere lahko tudi ureja in komentira. Prav tako pa ima tudi dostop do nad-
zorne plosce, ki omogoca urejanje uporabnikov, oznak, vseh predlog in ro¢no

poganjanje skripte, ki poskrbi za priporocilni sistem.

4.2 Pregled uporabljenih tehnologij

Templator je narejen s klasi¢nimi spletnimi tehnologijami: HTML, CSS, Ja-
vaScript, PHP in MySQL. Poganja ga spletni streznik Apache [12], ki velja

za najbolj razsirjenega na svetu. Sledijo kratki opisi posameznih tehnologij.

4.2.1 HTML

HTML (HyperText Markup Language) [13] je oznacevalni jezik za oblikova-
nje vec¢predstavnostnih dokumentov. Razvil ga je Tim Berners-Lee leta 1990
v CERN-u. HTML sestavlja velika mnozica znack (angl. tags). Vsaka znacka
predstavlja razli¢ne elemente HTML. To so spletne povezave (<a>), odstavki
(<p>), skoki v novo vrstico (<br />), slike (<img>), tabele (<table>), naslovi
(<h1>) in Se veliko drugih. Vec¢inoma se pojavljajo v parih, npr., znacki <p>
in </p> oznacCujeta zacetek in konec odstavka. Brskalnik te znacke sprva
prebere in jih interpretira, potem pa jih vizualno prikaze.

V veljavo pocasi prihaja HTML5 standard, ki prinasa stevilne novosti,
katere bodo programerjem olajsale delo. Med novostmi najdemo tudi nove
znacke, ki so bolj semanti¢cne: <footer>, <nav>, <audio>, itd. Dodali so
tudi nove API-je, ki omogocajo enostavno risanje na ploskev (angl. canvas),
urejanje dokumentov, povleci in spusti (angl. drag and drop),... Najno-

vejSe verzije spletnih brskalnikov te novosti ze lepo podpirajo, zato novosti
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standarda HTML5 izkorisca tudi Twitter Bootstrap.

Izvorna koda 4.1: Primer kode HTML

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<title>Pozdravljen, svet!</title>
</head>
<body>
<h1>Pozdravljen, svet!</h1>
</body>
</html>

4.2.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheet) je preprost slogovni jezik, s katerim lahko
dolo¢imo izgled dokumenta, ki je napisan z oznacevalnim (angl. markup)
jezikom, npr. HTML. Uradno je nastal leta 1996, ko je stevilo spletnih strani
hitro raslo in je izgled postajal vse bolj pomemben. 7 njim lahko v obliki
pravil definiramo barvo, velikost, odmike, obrobe in polozaje elementov. Bi-
stvo CSS-a je v tem, da lo¢imo strukturo strani od njene predstavitve, kar

na dolgi rok olajsa vzdrzevanje spletne strani.

Izvorna koda 4.2: Primer kode CSS

div.login {
margin—top: 120px;
background—color: #fff;
border—radius: 10px;
border: 1px solid #ccc;

Sintaksa je zelo enostavna. Vsako pravilo je sestavljeno iz selektorja (v
primeru je selektor div.login), v zavitih oklepajih pa definiramo vre-
dnosti posameznih lastnosti.

Najvecja tezava CSS-a je v tem, da ga razli¢ni brskalniki razumejo razlicno.

Tako je tezko zagotoviti enak izgled v vseh brskalnikih. Razvijalci si tako
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pomagajo s t.i. CSS triki, ki vsaj okvirno zagotovijo enak izgled. Podobni

triki so uporabljeni tudi v knjiznici Twitter Bootstrap.

4.2.3 JavaScript in knjiznica jQuery

JavaScript je objektni programski jezik, ki se primarno uporablja na strani
odjemalca, lahko pa tudi na strani streznika s pomocjo dodatnih knjiznic.
Prvi¢ so ga uporabili leta 1995 v spletnem brskalniku Netscape Navigator
[22]. Po sintaksi spominja na programski jezik C, po imenu pa na Javo, ¢eprav
nimata veliko skupnih lastnosti. JavaScript med drugim omogoca enostavno
interakcijo s komponentami HTML preko drevesa DOM (Document Object
Model). Omogoca nam tudi validacijo obrazcev, izdelavo enostavnih spletnih
iger, animacije, nalaganje novih vsebin z AJAX-om, brez osvezevanja oz.
novega nalaganja strani. Prav AJAX nam omogoca, da so spletne strani
hitre, odzivne in prijazne do uporabnika. Danes ga uporabljajo vse moderne

spletne strani, kot so Facebook, Google, Linkedin, ipd.

Izvorna koda 4.3: Primer kode JavaScript

$('#tsearch—graphs’).typeahead ({
source: function (typeahed, query) {
$.ajax({

type: "POST”,
url: 7 /action/ajax/get_all_graphs.php”,
dataType: ”json”,
data: ”query=" 4+ query,
success: function (data) {

typeahed.process(data);

;s
}
};

Templator uporablja tudi knjiznico jQuery [20], ki programerjem poeno-
stavi pisanje skript. Danes velja za najbolj popularno knjiznico JavaScript,

saj je namescena na vec kot 5500 spletnih strani, izmed 10.000 najbolj prilju-
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bljenih [19]. Zaradi svoje enostavnosti jo uporablja tudi Twitter Bootstrap

in posledicno Templator.

4.2.4 Programski jezik PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) je programski jezik, ki omogoca razvoj di-
namicnih spletnih vsebin na strani streznika. Nastal je leta 1994 in ga danes
uporablja vec kot 75 % spletnih strani. Podoben je jezikoma C in Perl, popu-
laren pa je predvsem zaradi svoje enostavne sintakse. Omogoca kombiniranje
kode HTML s kodo PHP, ki omogoca dinami¢no spreminjanje vsebine. Na
osnovi PHP-ja je nastalo ve¢ ogrodij (angl. framework), Zend Framework,
Symfony ter najpopularnejsi CMS-ji (Content Management System), kot so

Wordpress, Joomla in Drupal.

Izvorna koda 4.4: Primer kode PHP

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>

<title>Pozdravljen svet!</title>
</head>
<body>

<7php

$name="Nejc”;
print ” <h1>Pozdravljen, $name!</h1>";

7>

</body>
</html>

4.2.5 MySQL

MySQL je odprtokodna podatkovna baza. Spada med relacijske baze in
jo lahko upravljamo s pomocjo jezika SQL. Prva verzija je izsla leta 1995
in danes velja za najbolj popularno bazo na svetu, predvsem zaradi svojih

zmogljivosti, zanesljivosti in enostavne uporabe.
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Vid INT

& usemama VARCHAR(45)
< email VARCHAR(45)

< password VARCHAR(45)

Indexes

' host_templates_id INT
< rank INT

' other_host_template_id INT
Indexes

' graph_templates_id INT
< rank INT
'+ other_graph_template_id INT

Indexes

Vi INT

> name VARCHAR(45)

< status VARCHAR(45)

“» date_added DATETIME
) date_modifisd DATETIME
<o raw_data TEXT

<+ hash VARCHAR(45)
“users_id INT

Indexes

m
 host_templates_id INT
 graph_templates_id INT

Indexes

Vid INT

<»name VARCHAR(45)

< status VARCHAR(45)

‘> date_added DATETIME
. date_madified DATETIME
‘o raw_data TEXT

<» hash VARCHAR(45)

<» source_type ENUM(...)

< seript_link VARCHAR(512)
< xml_link VARCHAR{E12)
users_id INT

o tablet  INT

Cid INT
<» name VARCHAR(45)

 host_templates _id INT
< type ENUM...
u

Indexes

Indexes

' graph_templates_id INT
 tags_id INT

Indexes

Slika 4.3: Model podatkovne baze.
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V osnovi MySQL nima graficnega vmesnika, ki bi omogocal enostavno
administracijo podatkovnih zbirk. Vsebuje le dostop preko ukazne vrstice.
Obstaja pa uradno orodje z graficnim vmesnikom, to je MySQL Workbench,
ki ga razvija Oracle in je brezpla¢no. Omogoca nacrtovanje, razvoj in admi-
nistracijo podatkovne baze MySQL. S pomocjo tega orodja je bil razvit tudi
podatkovni model za spletni portal Templator, ki je prikazan na sliki [4.3]

4.3 Organizacija kode

Templator je enostavna aplikacija in je napisana v ’Cistem’ PHPju, torej
ni osnovan na nobenem ogrodju (angl. framework). Koda je razdeljena v
tri vecje sklope, po zgledu modela MVC (Model-View-Controller), model-
pogled-kontroler.

(= action

=-add

= bootstrap

[~ database

= edit

= lib

P (= recommendation

P (= repository

» (= static

P (= templates

P (=-tinymce

> (=~ user

{ak| about.php

\als| documentation.php
{a| index.php

ial| login.php

\&ke| register.php

\ald| repository_graphs.php
\&| repository_hosts.php

Slika 4.4: Organizacija kode.

Na sliki [4.4] je predstavljena organizacija kode po datotekah in mapah.
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Model predstavlja mapa 1lib, v kateri se nahajajo skripte in funkcije, ki
dostopajo do podatkovne baze MySQL. Za dostop se uporablja ra-
zred MySQLi (i pomeni improved), ki med drugim omogoca uporabo
vnaprej pripravljenih stavkov (anlg. prepared statements). To pohi-
tri delovanje, saj se koda prevede le enkrat, prav tako pa preprecuje

SQL-vrinjanje (angl. SQL-injection).

Pogled predstavlja vecina ostalih datotek. V njih se nahaja predvsem HTML
koda, ki tvori osnovno ogrodje spletne strani. Tu se uporablja Twitter

Bootstrap knjiznica.

Kontroler se nahaja v mapi action. Tu se nahajajo skripte, ki jih klicejo
zahtevki AJAX in spletni obrazci. Vsaka funkcija najprej preveri, ce
ima uporabnik dovolj pravic za izvajanje, nato pa se izvedejo in vrnejo

rezultat.
Ostale datoteke:
1. bootstrap - Mapa, ki vsebuje vse potrebno za delovanje Twitter
Bootstrap knjiznice. To so HTML in JavaScript datoteke.
2. recommendation - Tu se nahajajo skripte za priporocilni sistem.
3. static - Vsebuje slike, CSS in JavaScript kodo.

4. tinymce - Vsebuje JavaScript kodo, ki omogoca uporabo TinyMCE

urejevalnika.

4.4 Glavne komponente spletne aplikacije

V tem poglavju so opisane vse glavne komponente, ki sestavljajo spletni por-
tal Templator. Vsaka komponenta je predstavljena s scenarijem uporabe,
opisom delovanja, sliko za lazjo predstavo ter krajsim opisom, kako je nare-
jena. Pomembna komponenta je tudi Twitter Bootstrap, ki pa je Ze opisana

v svojem poglaviju
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4.4.1 Prijava in registracija

Spletni portal Templator omogoca prijavo in registracijo. Oba obrazca iz-
koriscata zmogljivosti knjiznice Twitter Bootstrap. Na tem mestu predvsem
velja omeniti zaslonske namige (angl. tooltipe), ki jih je zelo enostavno upo-
rabiti. Potrebno je le nekaj klicev JavaScript, ki so zelo lepo opisani v doku-

mentaciji Bootstrapa.

Login Home | Register

Username

Password

m ! Remember me on this computer.

Slika 4.5: Prijavni obrazec.

V ozadju se izvajajo tudi regularni izrazi, ki preverjajo, kaj je uporabnik
vnesel. Predvsem od vsakega uporabnika zahtevajo kompleksno geslo. Ce
vnos ne ugodi vsem zahtevam, uporabnika na to opozorijo dodatna navodila

in rdec¢e obarvana vnosna polja.

4.4.2 Iskalnik in filtriranje

Iskalnik igra zelo pomembno vlogo pri takem spletnem repozitoriju. Ko en-
krat stevilo predlog naraste na nekaj 100, lahko dober iskalnik prinese veliko
dodano vrednost in uporabniku omogoca najti tisto, kar isce. Nas iskalnik
ima dve pomembni funkciji, ki uporabniku pomagata pri iskanju. To sta

funkcija samodokoncanja (angl. autocomplete) in filtriranje po oznakah.
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cpu®  ram© | cisco Search  Clear

Cisco PIX - T.xx
Cisco Catalyst Fixed

Cisco Switch Modular
Cisco CUCM

Slika 4.6: Iskalnik s funkcijo samodokoncaj in moznostjo filtriranja.

Samodokoncanje je narejeno s pomocjo AJAXa (Asynchronous JavaScript
and XML). Deluje tako, da za vsako ¢rko, ki jo uporabnik vnese, brskalnik
poslje znak strezniku, streznik pa odgovori z vsemi moznimi zadetki, ki vse-
bujejo ta podniz znakov. Ce uporabnik izbere eno izmed ponujenih moznosti
iz spustnega menija, ga streznik preusmeri neposredno na izbrano predlogo.

Na sliki je prikazano, kako deluje filtriranje. Ko uporabnik vnese cpu
in ram, iskalnik isce le Se med predlogami, ki imajo med oznakami cpu in
ram. Tako lahko uporabnik hitro poisce vse predloge, ki vsebujejo doloc¢ene

oznake in si s tem pomaga pri iskanju.

4.4.3 Priporocilni sistem

Priporocilni sistemi so danes postali zelo popularni. 7Z njimi se srecujemo
dnevno na najvecjih svetovnih portalih, kot so Facebook, Amazon, You-
tube, Last.FM, itd. Ti portali ves ¢as zbirajo ogromne koli¢ine podatkov,
ki jih potem z racunalnisko obdelavo spremenijo v ustrezna priporocila. Ta
priporocila jim nudijo dodano vrednost na ve¢ razlicnih nac¢inov. Uporab-
niku lahko ponudijo lazje iskanje, priporoc¢ijo podobne izdelke za nakup, po-
daljsajo cas obiska spletne strani, saj ljudem ponudijo vsebino, ki jih zanima,
ipd.

Spletni portal Templator zaenkrat Se nima tako velikih koli¢in podatkov.
Ima pa vsaka predloga vnesenih kar nekaj razlicnih oznak, s katerimi jo po-

drobno opisujejo. Te oznake nam zato omogocajo izdelavo zelo enostavnega
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priporocilnega sistema tako, da za vsako predlogo poiscemo tiste predloge, ki
imajo najbolj podobne oznake. To lahko izracunamo s pomocjo Jaccardovega

podobnostnega koeficienta [1.1]
|AN B
J(A, B) = 4.1
Jaccardov podobnosti koeficient nam pove, kako zelo podobni sta si dve

mnozici med seboj. Vsaka predloga je v tem primeru predstavljena z mnocico
oznak. Koeficient vraca vrednosti na intervalu [0, 1], pri ¢emer 0 pomeni, da
sta mnozici povsem razliéni (nimata skupnih elementov), 1 pa pomeni, da
sta mnozici enaki (vse elemente imata skupne).

Poglejmo si primer, kako lahko Jaccardov koeficient uporabimo, ¢e zelimo
med seboj primerjati ve¢ predlog. Predloga Cisco Router - CPU usage
ima naslednje oznake: Cisco, Router, CPU, 800, 1800, average, 5min, pre-
dloga Cisco SCE - CPU usage ima oznake: Cisco, SCE, CPU, average, bmin
in predloga Linux - RAM ima oznake: Linux, CPU. Vsako predlogo lahko

opisemo kot mnozico oznak:

A = {Cisco, Router, CPU, 800, 1800, average, 5min} (4.2)
B = {Cisco, SCE,CPU, average, 5min} (4.3)
C = {Linux, CPU} (4.4)

Sedaj lahko med temi mnozicami izracunamo Jaccardove koeficiente.

J(AB) = | {Cisco, CPU, average, 5min} | 41
’ | {Cisco, Router, C PU, 800, 1800, average, 5min, SCE}| 8 2
(4.5)
J(A,C) = {CPU} 1
’ | {Cisco, Router, C'PU, 800, 1800, average, 5min, Linux}| 8
(4.6)
J(B,C) [{COPU} | ! (A7)

- | {Cisco, SCE,CPU, average, 5min, Linuz} | "6
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Iz primera lahko vidimo, da sta si na podlagi Jaccardovega koeficienta,
sklepamo tudi po lastni presoji. Sedaj znamo ugotoviti, kdaj sta si dve
predlogi podobni.

Da dobimo celoten priporocilni sistem, moramo za vsako predlogo poiskati
najbolj podobne, glede na Jaccardov koeficient. To storimo tako, da za
vsako predlogo izracunamo Jaccardov koeficient do vseh ostalih, te koeficiente
sortiramo in tiste z najvisjo vrednostjo zapiSemo v bazo.

Ta algoritem ima ¢asovno kompleksnost O(n?), kjer n predstavlja stevilo
predlog. To pomeni, da je lahko algoritem pocasen, ce je predlog zelo veliko.
Zaradi velike ¢asovne zahtevnosti se skripto, ki izra¢una priporocilni sistem,
poganja ponoci (pozene jo cron [I7]) in ne ob vsakem dodajanju nove pre-
dloge. Administrator pa jo lahko pozene tudi ro¢no, na nadzorni plosci v

zavihku recommendation.

Similar Graphs
Cisco Router - Remote Ping Cisco Catalyst Fixed - Interface Cisco CUCM phones
watomer - Nemtr pirg (Unicast Pac » TGP < e
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Slika 4.7: Priporocilni predlogi za graf Cisco Router - RAM Usage.

Spletni portal Templator ima dva taka enostavna priporocilna sistem, za
obe vrsti predlog posebej. Primer priporocila za graf je na sliki Dodana
vrednost, ki jo prinasata, je predvsem v tem, da uporabnikom omogoca lazje
iskanje med razlicnimi predlogami. Tu je Se veliko prostora za izboljsave.
Predvsem bi bilo dobro imeti veliko vecje stevilo vnesenih predlog. Dodatno

bi lahko tudi obtezili dolo¢ene oznake, ki so bolj pomembne ipd.
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4.4.4 Urejevalnik tinyMCE

Za vsako predlogo je potrebno vnesti dokumentacijo. Suhoparno besedilo
brez oblikovanja hitro postane nepregledno. ReSitev, ki omogoca enostavno
urejanje je spletni urejevalnik, ki omogoca urejanje kode HTML. V nasem
primeru si zelimo, da je enostaven, omogoca osnovno urejanje besedila, ga je
enostavno uporabljati in da je odprtokoden. Tovrstnih urejevalnikov je kar
veliko, med njimi je tudi tinyMCE, ki ga uporablja spletni portal Templator.

TinyMCE [I1] je enostaven WYSIWYG (what you see is what you get)
urejevalnik, kar bi v prevodu pomenilo, tak kot je dokument med oblikova-
njem, tak bo tudi, ko bo objavljen. Napisan je v JavaScript-u in je zdruzljiv

z vsemi modernimi spletnimi brskalniki.

H 1B I Us==== syles - || Paragraph |- | Font Family |- | FontSize |-

% G @ @8 05| = iE || LBy emigo QA-2-
] — 2 @x x| O H =G| |3

i b4 T )& =

Dokumentacija

To je dokumentacija. Lahko jo poljubno urejate, s pomodjo tinyMCE urejevalnika.

Urejanje je enostavno In zabavno.

Path: p

Slika 4.8: Urejevalnik tinyMCE.

Deluje tako, da komponento textarea spremeni v urejevalnik, za kar
poskrbi koda, ki se pozene, ko uporabnik nalozi stran. TinyMCE verzije 3.x

omogoca zelo enostavno prilagajanje orodne vrstice in izgleda. Primer se

nahaja na sliki [4.8|



4.4. GLAVNE KOMPONENTE SPLETNE APLIKACIJE 35

4.4.5 Zagotavljanje standardizacije predlog

Eden izmed ciljev te diplomske naloge zahteva tudi to, da so predloge vnesene
¢im bolj podobno, na nekem standardnem nivoju, ki je vnaprej dolocen. To
zagotavlja t.i. pregledovalnik pravil (angl. guideline checker), ki preveri, ¢e je
moderator res uposteval vsa pravila. Nahaja se na koncu vnosnega obrazca,
ki se samodejno pozene, ko uporabnik zZeli shraniti predlogo v bazo. Lahko
pa ga pozene tudi uporabnik sam s pomocjo gumba Check.

Pregledovalnik pravil ni ni¢ drugega kot funkcije JavaScripta, ki gredo
skozi vnosna polja in preverijo vsa vnaprej predpisana pravila. Ko konca
pregled, zapise rezultate v pregledni obliki. Uporabnik lahko vseeno prekrsi
napotke pregledovalnika, vendar pa se bo predloga vnesla z opozorilom, ki

ga bo videl tudi administrator, ki bo predlogo potrjeval.

Guideline checker

General guidelines
* At least 3 tags are selected.
» Documentation has at least 100 words. [ET1Y

XML file

» Template name in XML file is equal to host template name.
# All graphs which are included in XML are in repository.

—

Slika 4.9: Guideline checker - preverjanje standardizacije.

4.4.6 Nadzorna plosca

Do nadzorne plosce lahko dostopa le administrator. Tu lahko pregleduje,

ureja in brise vse pomembne podatke, ki jih vsebuje Templator.
Administrator ima ve¢ nalog. Najpomembnejsa predstavlja pregledova-

nje novih predlog, ki jih posredujejo moderatorji. V zavihku pending lahko

vidi vse predloge, ki Se niso bile potrjene. Tu lahko predloge ureja, zbrise
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ali pa napise sporocilo moderatorju, kaj mora Se popraviti, da bo predloga
sprejemljiva za na$ repozitorij.

Na naslednjem jezicku se nahaja administracija uporabnikov. Admini-
strator lahko za vsakega uporabnika nastavlja nivo dostopa (moderator, ad-
ministrator) oz. ga omogo¢i/onemogoci. Lahko pa ga tudi izbrige.

Tretji jezicek omogoca urejanje oznak. Vsako oznako je mozno preime-
novati in ji spremeniti tip. Obstaja namrec¢ vec razlicnih tipov oznak, kar
omogoca vecjo preglednost pri vnosu. Vsako oznako je mozno tudi izbrisati,
posledi¢no se zbrisejo tudi vsi vnosi oznak pri vseh vneSenih predlogah.

Cetrti jezicek je namenjen poganjanju skript za oba priporocilna sistema.
Kot smo ze omenili v poglavju je izracun vseh priporocil ¢asovno zah-

teven. Zato je skripte potrebno poganjati ro¢no.

Control Panel

Pending Users Tags Recommendation
Username Email Access Active Options
admin admin@neki.si admin active | 1
jernej jerry@gmail.com admin active .
miha miha@example.com moderator inactive | 1
nejc nejc@gmail.com maoderator active
janez janez@hocevar.si moderator active

© Copyright 2012

Slika 4.10: Nadzorna plosca.



Poglavje 5
Sklepne ugotovitve

Rezultat tega diplomskega dela predstavlja spletni portal Templator. Pre-
verili smo tudi prednosti uporabe ogrodja Twitter Bootstrap, ki v zadnjem
casu postaja zelo popularno spletno orodje.

Templator predstavlja spletni repozitorij za predloge grafov in naprav,
ki jih uporablja Cacti. Te predloge omogocajo uporabnikom Cactija hitro
vzpostavitev sistema za monitoriranje. Templator zagotavlja standardizi-
ran uvoz in enostaven izvoz predlog. Predloge so sistemati¢no urejene, kar
omogoca enostaven pregled, katere predloge ze obstajajo in katere Se ne.
Vsebuje klasicne komponente sodobnih spletnih aplikacij, kot so iskalnik,
priporoéilni sistem, upravljanje s podatki preko nadzorne plosée, prijavo/re-
gistracijo uporabnikov itd. Da smo lahko zagotovili sistemati¢no ureditev, je
bilo sprva potrebno preuciti, kako so predloge za Cacti sestavljene. Zatem
je bilo potrebno pripraviti model podatkovne baze, ki te podatke shranjuje.
Sledil je razvoj vmesnika in nato logike, ki vse komponente povezuje med
seboj.

Trenutno skupnost Cacti zbira predloge, vendar jih je malo in so slabo
in nesistematicno urejene. Posledi¢no jih je tudi tezko najti, saj se nahajajo
na njihovem uradnem spletnem forumu. Tako je vsak uporabnik Cactija
prisiljen v iskanje predlog na spletu. Pri tem pa ni nobene garancije, da

iskana predloga sploh obstaja. Ko uporabnik ugotovi, da predloge Se ni, je
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potreben razvoj, ki lahko zahteva veliko ¢asa, kar stevilne uporabnike odvrne
od uporabe Cactija.

Odlicno se je izkazalo ogrodje Twitter Bootstrap, ki resni¢cno omogoca
hiter razvoj in izgradnjo lepega graficnega vmesnika, ki je v teh ¢asih kljucen
za uspeh na svetovnem trgu. V pomoc je zelo lepo in pregledno napisana
dokumentacija. Ker za projektom stoji veliko stevilo razvijalcev, se projekt
lepo §iri in vsak dan je na voljo ve¢ modulov, ki omogocajo Se lazji razvoj
spletnim razvijalcem.

Ta projekt svoje poti s tem diplomskim delom Se ni zakljucil. Prizade-
vamo si, da bi Templator postal uraden repozitorij in tako del odprtokodne
skupnosti. S tem bi projekt dobil tudi nove razvijalce, ki bi lahko obstojece
funkcionalnosti se razsirili. Upamo, da bo neko¢ vseboval veliko zbirko pre-

dlog in s tem prispeval k boljsi skupnosti.



Slike

(1.1 ~ Primeri gratov, ki jih uporablja Cacti. . . . . . .. ... ... 2
(1.2 Diagram, ki prikazuje razlicne Cacti uporabnike in njihove grate.| 3
(1.3 Diagram, ki prikazuje skupnost Cacti uporabnikov.| . . . . .. 4
[2.1 Cacti - drevesni pregled gratov.| . . . . . ... ... ... ... 7
2.2 Cacti- struktura 26]]. . . . ... ... ... 8
[2.3  Graf narejen z RRDtool-om. . . . . ... ... ... ... ... 10
[3.1 Primer enostavnega obrazca.|. . . . . . ... ... ... .. 17
[4.1 Izgled repozitorija predlog za naprave.| . . . . ... ... ... 20
[4.2  Primer opisa predloge za graf.| . . . . . . ... ... ... ... 22
[4.3  Model podatkovne baze| . . . . . ... ... 27
[4.4  Organizacija kode.| . . . . . . ... ... ... ... 28
[4.5 Prijavni obrazec| . . . . . .. ... L 30
[4.6 Iskalnik s funkcijo samodokoncaj in moznostjo filtriranja.| . . . 31
[4.7  Priporocilni predlogi za graf Cisco Router - RAM Usage.| . . . 33
[4.8  Urejevalnik tinyMCE.|. . . . . . ... .. ... ... ... ... 34
[4.9  Guideline checker - preverjanje standardizacije.| . . . . . . .. 35
[4.10 Nadzorna plosca.| . . . . . . . . . ... ... ... L. 36

39



Literatura

[1] R. Nixon. Learning PHP, MySQL, and JavaScript: A Step-By-Step Gu-
ide to Creating Dynamic Websites (Animal Guide). O'Reilly, 2009.

[2] S. Tahaghoghi, H. Williams. Learning MySQL. O’Reilly, 2007.

[3] (2012) S. Koren. iSlovar - terminoloski slovar informatike. Dostopno na:

http://www.islovar.org/

[4] (2012) Cacti: the complete RRDtool-based graphing solution. Dostopno
na:

http://www.cacti.net/

[5] (2012) T. Oetiker. RRDtool. Dostopno na:
http://oss.oetiker.ch/rrdtool/

[6] (2012) Slika Cactijevega logotipa. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cacti3.png

[7] (2012) Twitter Bootstrap knjiznica. Dostopno na:
http://twitter.github.com/bootstrap/

[8] (2012) Twitter Bootstrap. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Twitter_Bootstrap

[9] (2012) Github - Popular Starred Repositories. Dostopno na:
https://github.com/popular/starred

40


http://www.islovar.org/
http://www.cacti.net/
http://oss.oetiker.ch/rrdtool/
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cacti3.png
http://twitter.github.com/bootstrap/
http://en.wikipedia.org/wiki/Twitter_Bootstrap
https://github.com/popular/starred

LITERATURA 41

[10] (2012) LESS (stylesheet language). Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/LESS_(stylesheet_language)

[11] (2012) TinyMCE urejevalnik. Dostopno na:
http://www.tinymce.com/

[12] (2012) Apache HTTP Server. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_HTTP_Server

[13] (2012) HTML. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Html

[14] (2012) MySQL. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL

[15] (2012) MySQL Workbench. Dostopno na:
http://www.mysql.com/products/workbench/

[16] (2012) Jaccard Similarity coefficient. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Jaccard_index

[17] (2012) Cron. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Cron

[18] (2012) AJAX. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Ajax_(programming)

[19] (2012) jQuery. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/JQuery

[20] (2012) jQuery knjiznica. Dostopno na:
http://jquery.com/

[21] (2012) HTML5. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Htmlb

[22] (2012) Netscape Navigator. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Netscape_Navigator


http://en.wikipedia.org/wiki/LESS_(stylesheet_language)
http://www.tinymce.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_HTTP_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/Html
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://www.mysql.com/products/workbench/
http://en.wikipedia.org/wiki/Jaccard_index
http://en.wikipedia.org/wiki/Cron
http://en.wikipedia.org/wiki/Ajax_(programming)
http://en.wikipedia.org/wiki/JQuery
http://jquery.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Html5
http://en.wikipedia.org/wiki/Netscape_Navigator

LITERATURA 42

[23] (2012) Multi Router Traffic Grapher. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/MRTG

[24] (2012) Vticnik Thold za Cacti. Dostopno na:
http://docs.cacti.net/plugin:thold

[25] (2012) Seznam vti¢nikov za Cacti. Dostopno na:
http://docs.cacti.net/plugins

[26] (2012) Slika, ki prikazuje shemo Cactija. Dostopno na:
http://docs.cacti.net/manual:087:2_basics.O_principles_of_

operation

[27] (2012) How do SNMP MIBs and OIDs work? Dostopno na:
http://www.paessler.com/knowledgebase/en/topic/

653-how-do-snmp-mibs-and-oids-work

[28] (2012) Simple Network Management Protocol. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Simple_Network_Management_

Protocol

[29] (2012) Slika, ki prikazuje SNMP OID Tree. Dostopno na:
http://snmpnation.com/wp-content/uploads/SNMP_OID_MIB_Tree.

png

[30] (2012) Dokumentacija knjiznice Twitter Bootstrap:
http://twitter.github.com/bootstrap/components.html

[31] (2012) XML - Extensible Markup Language. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/XML


http://en.wikipedia.org/wiki/MRTG
http://docs.cacti.net/plugin:thold
http://docs.cacti.net/plugins
http://docs.cacti.net/manual:087:2_basics.0_principles_of_operation
http://docs.cacti.net/manual:087:2_basics.0_principles_of_operation
http://www.paessler.com/knowledgebase/en/topic/653-how-do-snmp-mibs-and-oids-work
http://www.paessler.com/knowledgebase/en/topic/653-how-do-snmp-mibs-and-oids-work
http://en.wikipedia.org/wiki/Simple_Network_Management_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/Simple_Network_Management_Protocol
http://snmpnation.com/wp-content/uploads/SNMP_OID_MIB_Tree.png
http://snmpnation.com/wp-content/uploads/SNMP_OID_MIB_Tree.png
http://twitter.github.com/bootstrap/components.html
http://en.wikipedia.org/wiki/XML

Priloge

43



© 00 N O Ot = W N

W W W W NN NN DN DN DNNDNDNRFE P = 2 =
W N = O O 00 O Ut WD = O O 000Ut e W NN = O

44

A Enostaven spletni obrazec

Izvorna koda 1: Primer zelo enostavnega obrazca.

<html lang="en” >
<head>
<title>Primer zelo enostavne forme< /title>
<link rel="stylesheet” href="/bootstrap/css/bootstrap.css” />
<script type="text/javascript” src="/static/js/jquery.js” ></script>
<script type="text/javascript” src="/bootstrap/js/bootstrap.js” >< /script>
</head>

<body>
<form class="span5” >

<legend>Primer zelo enostavne forme</legend>

<label>Uporabnisko ime</label>
<input name="uporabnisko_ime” type="text” >

<span class="help—block” >Vnesite Vase uporabnisko ime.</span>

<label>Geslo< /label>
<input name="geslo” type="text” >

<span class="help—block” >Vpisite Vase geslo.</span>

<label class="checbox” >
<input type="checkbox” > Zapomni si me
</label>

<div class="form—actions” >
<div class="pull—-right” >
<button type="button” class="btn”>Preklici</button>
<button type="submit” class="btn btn—primary” >Prijava</button>
</div>
</div>
</form>
</body>
</html>
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