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Povzetek

V diplomskem delu je predstavljen sistem, ki zaposlenim v podjetju in njego-
vim partnerjem med drugim omogoca narocanje licenc za programsko opremo
podjetja CGS plus, aktivacijo narocenih licenc, pregled nad narocili in ak-
tivacijami licenc ter prevajanje programske opreme CGS plus. Cel sistem
tvorijo spletna aplikacija in spletni servis za samodejne aktivacije licenc na
IIS strezniku ter podatkovna baza na podatkovnem strezniku Microsoft SQL
Server. Spletna aplikacija in servis temeljita na programskem jeziku C# in
ogrodju Microsoft .NET, izdelani pa sta bili v razvojnem okolju Microsoft
Visual Studio.

V diplomskem delu so najprej predstavljene tehnologije in okolje, ki so
bili uporabljeni za razvoj celotnega sistema: podatkovne baze in spletne
aplikacije s servisom.

Drugi del diplomskega dela se osredotoca na postopek izdelave vse od

zajema zahtev do dejanske implementacije.

Kljucéne besede: spletna aplikacija, spletni streznik, podatkovni streznik,

licence, podpora partnerjem, Microsoft .NET, C#



Abstract

The diploma work presents system, which provides employees of company
and their partners functionalities concerning ordering licenses for CGS plus
software, their activation and translation of CGS plus software. Entire sys-
tem consists of web application with web service for automatic activations
on IIS web server and database on Microsoft SQL Server. Web applica-
tion and web service are based on programming language C# and Microsoft
NET Framework and are written in Microsoft Visual Studio development
environment.

The diploma work first presents the technology and environment, which
have been used for the development of entire system: the database and web
application with web service.

The second part of the diploma work focuses on the process of devel-
opment of entire system and covers everything from requirements to actual

implementation.

Keywords: web application, web server, database server, license, support
partners, Microsoft .NET, C#



Poglavje 1
Uvod

Elektronsko poslovanje temelji na izmenjavi podatkov med racunalniki in
je danes Ze standard, ki ga uporabljajo podjetja Sirom sveta. Vsa podjetja
stremijo k uspesnemu poslovanju, le-to pa danes ni ve¢ mozno brez ustreznega

informacijskega sistema.

Za uspesno poslovanje med podjetji (B2B ali business to business) je
potrebno zagotoviti kvaliteten sistem, katerega naloga mora biti v prvi vr-
sti olajSati poslovanje med podjetjem in njegovimi partnerji ter zagotoviti
ucinkovito upravljanje z informacijami pridobljenimi s strani uporabnikov

sistema.

Zaradi hitrega napredka tehnologij se scasoma pojavijo zahteve po nad-
gradnji obstojecih aplikacij. Z novejsimi tehnologijami lahko namre¢ imple-
mentiramo vec¢ funkcionalnosti, ki jih s starejsimi nismo mogli ali pa je bilo

le-te zelo tezko implementirati.

V podjetju, ki se med drugim ukvarja tudi z razvojem programske opreme,
ze od leta 2003 uporabljajo spletno aplikacijo za poslovanje s partnerskimi
podjetji (v nadaljevanju partnerji) v Sloveniji in tujini, kateri trzijo program-
sko opremo podjetja v svojih mati¢nih drzavah. Spletna aplikacija omogoca
rocne aktivacije licenc programske opreme podjetja in funkcionalnost za pre-
vajanje programske opreme CGS plus v druge jezike. Spletna aplikacija sicer

deluje, vendar pa se je z leti izkazalo, da ji manjka kar nekaj funkcionalnosti.



2 POGLAVJE 1. UVOD

Prva pomanjkljivost obstojecega sistema poslovanja je nacin narocanja li-
cenc. Licence se namrec Se vedno narocajo prek e-postnih sporocil ali faksa,
ki so velikokrat nepregledna in ne povsem jasna. Zaradi tega se postopek
izdajanja racuna zavleCe, saj je potrebno morebitne nejasnosti pred izde-
lavo racuna partnerju odpraviti, kar velikokrat zahteva tudi kontaktiranje in

posredovanje partnerja, ki je narocil licenco.

Druga tezava takega sistema je nezmoznost aktivacije licence pri konénem
uporabniku programske opreme brez posredovanja partnerja.

Tretja tezava obstojece spletne aplikacije je nacin prevajanja programske
opreme. Partner oziroma njegovi zaposleni s potrebnimi pravicami lahko
prevajajo programsko opremo podjetja v svoj jezik kar s pomocjo spletne
aplikacije, vendar pa je prevajanje zelo otezeno, saj zahteva prevec interakcije
z misko. Poleg tega je trenutni seznam nizov, ki jih lahko partner prevede,
razdeljen na vec strani, od katerih vsaka stran vsebuje do 20 nizov, vseh pa
je lahko vec tiso¢. Uporabnik tako nima pregleda nad vsemi nizi, kar zelo
otezi iskanje tocno dolo¢enega niza. Neko¢ implementirani iskalnik namrec
ni deloval najbolje in je bil zaradi njegove nezanesljivosti odstranjen.

Obstojeca aplikacija ima moznost kreiranja programskih modulov in pa-
ketov. Programski moduli so programska oprema, ki jo izdeluje podjetje.
Ustvari jih lahko samo podjetje. Ve¢ modulov je veckrat logi¢no zdruzenih
v neko celoto ali pakete, ki se nato trzijo. Pakete imajo moznost ustva-
riti tako podjetje kot partnerji. Obstojeca spletna aplikacija ponuja samo
moznost ustvarjanja novih modulov, nima pa moznosti urejanja njihovega
naziva oziroma opisa, ki bi pojasnjevali kaj pravzaprav pomenijo. Slednjo
pomanjkljivost lahko zasledimo tudi pri paketih. Tako paketov kot modulov

pa enkrat, ko so Ze narejeni, ni mozno izbrisati.

Da bi za podjetje izdelali kvalitetno B2B aplikacijo, smo morali dobro
preuciti njene funkcionalne in nefunkcionalne zahteve, kar pa ni vedno lahka
naloga, saj se lahko zahteve med samim razvojem spreminjajo. Zato je nujno

potrebno, da se razvoja lotimo na pravilen nacin, ki dopusca poznejse spre-



membe in dopolnitve. Iz tega razloga so danes med razvijalci programske
opreme najbolj uveljavljeni agilni prostopi k razvoju programske opreme, ki

take spremembe dopuscajo in se jim hitro prilagajajo.
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Poglavje 2

Pregled tehnologij in orodij za

razvoj aplikacije

2.1 Spletna aplikacija

Spletna aplikacija je aplikacija, do katere se dostopa preko internetnega br-
skalnika. Za uporabo spletne aplikacije potrebuje uporabnik le na racunalniku
namescen spletni brskalnik in delujoco internetno povezavo. Prednosti sple-
tnih aplikacij je veliko, med drugim jih ni potrebno namescati na racunalnike
uporabnikov, saj se izvajajo na spletnem strezniku, niso odvisne od plat-
forme, ki jo uporabniki uporabljajo, njihovo nadgrajevanje se izvede le na
samem strezniku, ki gostuje spletno aplikacijo, posodobitve pa so vidne vsem

uporabnikom hkrati.

Spletne aplikacije sestojijo iz osprednjega dela (front end) in zalednega dela
(back end). Slednji ponavadi vkljucuje tudi podatkovno bazo (database).
Osprednji del spletne aplikacije uporabniki vidijo kot uporabniski vme-
snik, ki se prikaze v spletnem brskalniku, ko obis¢emo spletno stran aplikacije
in predstavlja vez med uporabnikom in zalednim delom.
Zaledni del spletne aplikacije je tisti del aplikacije, kjer se nahaja vsa

logika aplikacije in je uporabniku spletne aplikacije skrit. Glavna naloga

5
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zalednega dela spletne aplikacije je zbiranje vnosov uporabnikov in njihova
interpretacija. Vecina funkcionalnosti spletnih aplikacij se obi¢ajno nahaja v
zalednem delu.

Podatkovna baza je organizirana struktura podatkov, ki jih uporablja
aplikacija. Obi¢ajno predstavlja pomemben del spletne aplikacije, njen razvoj

pa je potrebno pri bolj kompleksnih aplikacijah zelo skrbno nacrtovati.

2.2 Programski jezik C#

Visual C# ali krajse C# (C sharp) je objektno orientiran programski jezik,
ki ga je razvilo podjetje Microsoft za uporabo z ogrodjem .NET.

Namen programskega jezika C# je biti enostaven, moderen, vsestranski
in objektno orientiran programski jezik. Podobno kot Java vsebuje veliko
programsko knjiznico, lovljenje napak, locevanje vmesnikov od dejanskih im-
plementacij itd. Te lastnosti v kombinaciji z zmogljivimi orodji za razvoj in

generiki naredijo C# dober programski jezik za veliko tipov projektov. [9]

2.3 Microsoft .NET Framework

Microsoft .NET Framework je programsko ogrodje razvito s strani podjetja
Microsoft za operacijske sisteme Microsoft Windows. Vsebuje veliko osnovno
razredno knjiznico (Base Class Library), njegova posebnost pa je interopera-
bilnost programskih jezikov, kar pomeni, da lahko eno aplikacijo napiSemo v
ve¢ programskih jezikih hkrati, kjer vsi uporabljeni programski jeziki med
seboj sodelujejo avtohtono (native) in uporabljajo enak tip podatkovnih
struktur. Programi, napisani za ogrodje .NET Framework, se izvrsujejo v
programskem okolju imenovanem Common Language Runtime (CLR). CLR
je programski navidezni stroj (application virtual machine), ki ponuja servise
kot so varnost, upravljanje s pomnilnikom in obravnavanje izjem. Osnovna
razredna knjiznica in CLR skupaj tvorita ogrodje .NET. [2]

Osnovna razredna knjiznica ogrodja .NET zagotavlja uporabniski vme-



2.3. MICROSOFT .NET FRAMEWORK 7

snik, dostopanje do podatkov, povezljivost s podatkovnimi bazami, kripto-
grafijo, razvoj spletnih aplikacij, numeri¢ne algoritme in omrezno komunika-

cijo. Diagram ogrodja prikazuje slika 2.1. [2]

Task Parallel

o010z
(U4

Parallel LIN

¢t

9002
) 0¢

€002

0'C omawrer LN

Slika 2.1: Diagram ogrodja Microsoft .NET.

Aktualna razlicica ogrodja .NET je 4.0. Podjetje Microsoft ponuja inte-
grirano razvojno okolje za razvoj pretezno .NET aplikacij — Microsoft Visual
Studio. [2]

2.3.1 ASP.NET

ASP.NET je ogrodje za zasnovo spletnih aplikacij, ki ga razvija in trzi podje-
tje Microsoft. Z njim lahko zgradimo kompleksne dinamic¢ne spletne strani,
spletne aplikacije in spletne storitve. Ogrodje ASP.NET Framework je bilo
skupaj z ogrodjem .NET Framework javnosti prvi¢ predstavljeno januarja
2002 in je naslednik ASP tehnologije. Tako kot ogrodje .NET Framework,
temelji tudi ogrodje ASP.NET Framework na programskem okolju CLR, kar
omogoca programerjem pisanje ASP.NET programske kode z uporabo .NET
programskih jezikov. [1] [5]

Spletne strani ASP.NET, znane kot spletni obrazci (web forms), so glavni
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gradnik za razvoj spletne aplikacije. Spletni obrazci so vsebovani v datotekah
s koncnico .aspx. Te datoteke tipicno vsebujejo tako staticen oznacevalni
jezik (X)HTML, kot oznacevalni jezik, ki definira strezniske spletne kontrole
(server-side web controls) in uporabniske kontrole (user controls). Dinami¢no
vsebino lahko pisemo v samo datoteko .aspx med oznacbama “<%”in “%>"ali
pa uporabimo posebno datoteko code-behind s konénico .cs za programski
jezik C# ali .vb za programski jezik Visual Basic. Ce uporabimo code-behind
datoteko, jo moramo navesti na zacetku datoteke .aspx v parametru Code-
Behind (Slika 2.2). Ce ustvarjamo spletni obrazec .aspx v Visual Studiu,
ta namesto nas samodejno ustvari Se pripadajoco datoteko .cs oziroma .vb,
tako da nam ni treba tega delati posebej. [1] [5]

<¥@ Page Title="" Language="C#" MasterPageFile="~/WLM.Master"” AutoEventWireup="true"
CodeBehind="Default.aspx.cs” Inherits="WLM.Default" ¥

Slika 2.2: Primer kako dolociti pripadajoc¢o datoteko z izvorno kodo.

Razvoj izgleda spletnih aplikacij je mocno olajSan z uporabo predlog.
Osnovna stran (master page) sluzi kot predloga, katero uporabljajo spletni
obrazci. V predlogi obicajno definiramo glavo in nogo spletne strani ter
nosilce vsebine (content placeholders). Nosilci vsebine so mesta na spletni
strani, ki jih lahko ali pa ne uporabijo spletni obrazci za poljubno dinamicno
vsebino na spletni strani. Tako kot spletni obrazci, lahko tudi osnovna stran

vsebuje dinami¢no vsebino, uporabniske in strezniske kontrole. [1] [5]

ASP.NET AJAX

ASP.NET AJAX je set razsiritev za ASP.NET razvit s strani podjetja Mi-

crosoft za implementacijo Ajax funkcionalnosti in vsebuje:
e knjiznico Microsoft Now Launched Ajax Library 4.0,
e knjiznico Microsoft Ajax Library 3.5,

e streznisko ogrodje, vklju¢eno v ogrodje .NET,
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e paket predlog za Visual Studio za razvoj ASP.NET AJAX aplikacij in

e paket ASP.NET AJAX Preview z novimi funkcionalnostmi, ki bodo

vkljuéene v prihodnji razli¢ici ogrodja. [6]

Ajax ali asinhroni JavaScript in XML je skupina medsebojno poveza-
nih tehnik za spletni razvoj, ki so uporabljene na strani odjemalca za ra-
zvoj asinhronih spletnih aplikacij. Z Ajaxom lahko spletne aplikacije asin-
hrono izmenjujejo podatke s streznikom. Kljub temu, da samo ime vsebuje
XML, pa lahko odjemalec in streznik komunicirata tudi v drugi obliki za-
pisov. Eden bolj pogostih je JSON, ki je bolj u¢inkovit, saj ne vsebuje
toliko oznacevalnega jezika kot XML, zaradi ¢esar sta prenos podatkov (med

streznikom in odjemalcem) in procesiranje na streznisku hitrejsa. [3]

Ena izmed glavnih prednosti Ajaxa je, da za osvezitev dela spletne strani
ne rabimo osveziti celotne strani, temvec¢ lahko osvezimo le tisti del s spre-
menjeno vsebino. Ogrodje ASP.NET AJAX omogoca tudi klicanje spletnih
storitev z uporabo JavaScripta na strani odjemalca. Za to lahko uporabimo

tudi poljubno Javascript knjiznico (npr. jQuery).

Tudi z JavaScriptom lahko poklicemo javne metode v . cs datoteki. Te mo-
ramo definirati kot stati¢ne spletne metode ( WebMethod) in skriptne metode
(ScriptMethod) kot prikazuje slika 2.3.

[WebMethod (EnableSession = true)]

[5criptMethod(ResponseFormat = ResponseFormat.Jlson)]

public static string GetMessageHistory(int moduleId,
int languageld, int messageld)

Slika 2.3: Primer glave spletne skriptne metode.

Metodo, ki je definirana na sliki 2.3, lahko poklicemo s pomocjo Java-

Scripta na nacin, kot je prikazano na sliki 2.4.
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var moduleld = 1@;
var languageld = 5
B

H
var messageld = 1881;

Pagetethods.GetMessageHistory (moduleId, languageld,
messageld, getHistorySuccess, getHistoryError);

Slika 2.4: Primer uporabe spletne skriptne metode z JavaScriptom.

2.3.2 Windows Communication Foundation (WCF)

Windows Communication Foundation (WCF) je izvajalno okolje in set aplika-
cijskih vmesnikov za programiranje (API oziroma application programming
interface) v ogrodju .NET. Pogosto se uporablja za implementacijo servi-
sno orientiranih arhitektur (SOA) oziroma spletnih servisov. WCF vkljucuje
podporo za najpogosteje uporabljene komunikacijske protokole kot sta SOAP
prek HT'TP in SOAP prek TCP. Interakcija med WCF konéno tocko (endpo-
int) in odjemalcem poteka prek SOAP ovojnice. Ta je predstavljena v obliki
preprostega XML sporocila zaradi katere je WCF neodvisen od platforme.
WCEF poleg SOAP sporocil podpira tudi standardni XML, ki ni ovit v SOAP,
RSS in JSON. [14]
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2.4 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server je s slabimi dvajsetimi odstotki trznega deleza eden
izmed najbolj uporabljanih sistemov za upravljanje s podatkovnimi bazami
(DBMS oziroma database management system). [11]

Primarna funkcija podatkovnega streznika Microsoft SQL Server je shra-
njevanje podatkov in poizvedovanje na zahtevo s strani drugih aplikacij, tako
tistih, ki so namescene na enakem racunalniku, kot tudi tistih, ki do njega
dostopajo oddaljeno bodisi prek lokalnega omrezja bodisi prek interneta.

Microsoft SQL Server je na voljo v ve¢ razli¢icah:

e SQL Server Datacenter,

SQL Server Enterprise Edition,

SQL Server Standard Edition,

SQL Server Web Edition,

SQL Server Business Intelligence,

SQL Server Workgroup Edition in
e Microsoft SQL Server Express.

Poleg glavnih nastetih razlicic je Microsoft SQL Server na voljo Se v vec
specializiranih razli¢icah. [12]
Za naso spletno aplikacijo smo uporabili Express razlicico, ki je na voljo

za brezplacno komercialno rabo.

2.4.1 Microsoft SQL Server Management Studio

Microsoft SQL Server Management Studio (slika 2.5) je grafiéni uporabniski
vmesnik za upravljanje s strezniki Microsoft SQL Server in njihovimi podat-
kovnimi bazami. Na voljo je tudi brezpla¢ni Microsoft SQL Server Manage-

ment Studio Express za streznike Microsoft SQL Server Express.
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licrose erver Management Studio
2 Microsoft SQL Server Manags Studi

File Edit View Query Debug Tools Window Community Help

0 New Query | O | B | 25 i 3 | 0 95 B | master o] ¥ Brecute b =z .
Object Explorer ~ 3 X | 5QLQueryLsql- (local\\Alen (55))| ~ x | Properties +3x
Connect~ | 4} 43 2 1} s**#*** Script for SelectTopNRows command from SSMS **x*xs/ - ‘ Current connection parameters .
[ dbowim_Companies DissbledPacka ~ ;EEELECI :E;x:;eg';dmem] B
@ [ dbowim_Companies ModulesDescr ‘
& dbowim_Companies PackagesDesc: : ,:;::::fldl B Aggregate Status
3 dbowim,_Contacts : S Connection failure »
3 dboswim, Countrics i . o|| Hepsedtime 0000011410652
3 dbowim DeletedMessages sl FROM [CGS_WLM].([dbo] . [wlm Messages] :”'”‘”’”E 1‘0‘10‘-2051;&00 7
] dbowim_Languages ame (local\SQLExpress
@  dboswim_LicencePurposes Rows returned 1000
1 & dboswim_LicenceTypes Start time 1010.20121:00:56
[ dbowim_LockedMessages S state Open
[ dboawim_MessageComments T El Connection
[ dbowim_Messages Connection name (lacal)\SQLExpress (P-4
] dbowim_MessagesTolpdate Bl Connection Details
& I dbowim_Modules _ll| Connection elapse 00:00:01.1410852
) 3 dbowlm_ModuleTypes al = v Connection finish - 10.10.2012 1:00:57
3 dbowim 0 ctivation Connection rows r 1000
1 dbowim_Ordedtems = | B Resuts |3 Messoges Connection start ti 1010.2012 1:00:56
[ dbowim_Orderdtems_Modules ModulelD LanguagelD MessagelD _DateCreated UserlD “lll " Connectionstate Open
3 dbowlm_Orderltems_Packages 100 1 1 2003-10-1100:00:00 000 33BED675-F96C-4925991B-655084F47EA8 || Display name (local\SQLExpress
3 dbowim_Orders 2 0 1 2 20040502 00.00:00000  33BED675-FI6C-4925-991B-655084F4TEAR Login name P-ALEN\Alen
3 dbo.wim_OrderStatuses 30 1 3 2009403-27 0000:00.000  33BEDG75-FIEC-4925 991B-655084F7EAB Server name ASQLExpress
5 dbowlm OrderTypes 4 0 1 5 2003:10-11 0000.00.000  33BEDS75-F96C-4325 991B £550B4F4TEAS Serververion 1005500
3 dbowim Peckages s o 1 5 20031011 0000:00.000  ACBE4F12-3C16-4AST-8770-7BFSESCETSCT — W
g :zzm:*:z:zzzﬂi::‘; 5 0 1 7 20090609 00:00:00.000  33BEDG75-FI6C 4925 991B-655084F4TEAS
B dbowim Packagerypes 7 0 1 8 20030609 000000000 ACB64F12-3C16-4A91.6770 7BFERCATSCT
1 dbosim_partners 8 0 1 9 20700903 131700000 419C0E58-9035-4063-9F DS-EAIDTF238380
3 dbossim_primenyCompanyContacts || & ¢ 1 0 2003-10-11 000000000 2EBB4961-4702-46F3-BD78-B66341E17646
3 dbowim_ PretectionTypes o0 1 1 20101027 110700000 294253633391 4826 8404 D112F284ADES
3 dboswim SoftwareVersions noo 1 2 20110407 114500000 415C0EGS 0354063 SFDS EASDTFIIBD ||
£ doosuim Subscriptions | (KN ‘ "I} The name of the cannection.
] & , (@ Query executed successt... | (local)\SQLExpress (10.0 5P3) | P-ALEN\Alen (55) | master | 00:0001 | 1000 rows
Ready Ln8 ol 38 ch38 NS

Slika 2.5: Microsoft SQL Server Management Studio.

S pomocjo Microsoft SQL Server Management Studia lahko med drugim
ustvarjamo podatkovne baze, jih briSemo, dodajamo tabele, spreminjamo ali
brisemo obstojeCe in nacrtujemo bazo z risanjem diagramov ERD (entity-

relationship diagram).
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2.5 Razvojno okolje

Razvojno okolje (IDE ali Integrated Development environment) je aplikacija,
ki razvijalcem programske opreme zagotavlja celovito infrastrukturo za ra-

zvoj programske opreme. Obicajno je sestavljeno iz:
e urejevalnika izvorne kode,
e orodij za avtomatizacijo in
e razhroscevalnika (debugger).

Nekatera razvojna okolja vsebujejo prevajalnik ali interpreter (ali oboje).

Namen razvojnega okolja je maksimizacija produktivnosti programerja
z uporabo tesno integriranih komponent s podobnim uporabniskim vmesni-
kom.

Razvojno okolje tipicno predstavlja program v katerem poteka celoten ra-
zvoj in ponavadi vkljucuje funkcionalnosti za avtorstvo, spreminjanje, preva-
janje, uvajanje in razhrosc¢evanje programske opreme. Poleg nastetih funkci-
onalnosti ponuja razvojno okolje Se funkcionalnost sprotnega prevajanja kode

in nas tako sproti opozarja na sintakti¢ne napake. [10]

2.5.1 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio (slika 2.6) je integrirano razvojno okolje podjetja
Microsoft. Uporablja se predvsem za razvoj aplikacij, ki temeljijo na ogrodju
NET. Vkljucuje urejevalnik izvorne kode, razhroscevalnik, ve¢ tipov nacrtovalnikov
(designers) in druga orodja.

Na voljo je v vecih razlic¢icah:

e Visual Studio Express,
e Visual Studio LightSwitch,

e Visual Studio Professional,
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0 WLM - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Test Window Help

Sl d % B9 - &5 b Windows ~51 - |Debug ~| [any cPy - [rest

£ 1% % |32 42| B I3 5 < § @ osaliWeb Components - | Pubish ool

Client Objects & Events

"3 Master Language=

ame: src t >
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTHL 1.8 Transitional//EN" "http://www.ws.org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

w

"http://w.w3.org/ 1999/ xhtml">
Ei<head runat="server”>
<1-- za izklop compatibility mode-a v IE -->
cmeta http-equiv="X-UA-Compatible” t i I8=8; IE=7; T
<link href="res/styles/style.css” stylesheet” type="text/css
<l--[if TE]>
<link href="res/styles/style-ie.css” rel="stylesheet” type="text/ess" />
<![endif]-->

es/scripts/jquery-1.7.2.min. Js” type="text/javascript™></script>
<script src="res/scripts/jquery.blockUL. js” type="text/javascript™></script>
<asp:ContentPlaceHolder ID="head" runat="server”><title»(GS Partner utilities</title></asp:ContentplaceHolder>
ad>

forml” runat="server">
<asp:scriptianager id="ScriptManagerl” EnablePageMethods="true" Scriptiode="Release” runat="server”>
<services>
<asp:serviceReference Path="service/Serviced.svc” />
</services>
</asp:Scriptianagers
<script src="res/scripts/scripts.js” type="text/javascript”></script>
<asp:UpdatePanel TD="upnliarnings” runat="server">
<ContentTemplate>
<asp:Panel Enableviewstat:
<h2><asp: Literal 1D

errorMsg” CssClass="dialog errorDialog™>
has occurredc/asp:Literal></h2>

0% - 4 ]

@ Design | 0 spit [ 50w | [{]

Output

showouputfroms Buid ________ -|l@ &3]

Updating filePath (Default Web Site\MessagingexpImp.aspx)
Updating setAcl (Default Web Site)
Updating setacl (Default Web Site).
Publish is successfully deployed.
Build: 3 succeeded or up-to-date, 8 failed, & skipped
Publish: 1 succeeded, 8 failed, ® skipped

ending Changes

SleElzE]e
4 317 LanguageEdit.aspx
§%] LanguageEdit aspr.cs
§% LenguageEdit.aspdesignen.cs
LanguagesManager.aspx
§% LanguagesManager.aspr.cs
§%] LanguagesManager aspx.designe

Login.aspx
ManualActivation.aspx

4 8= MessagingExplmp.aspx
8% MessagingExplmp.aspr.cs
%] MessagingExplmp.aspx.designer.
ModuleEdit.aspx
ModulesManager.aspe
%) ModulesManager asp.cs
% ModulesManager aspx.designer.c

PackageEditaspx
packages.config
PackagesManager.aspx
PackagesVisibilityManager.aspx
PartnerEditaspx
Partnershanager aspx
PasswordReset aspx
4 Y= PlaceOrderaspx
8% PlaceOrderaspecs
%] PlaceOrder.aspcdesigner.cs
» B[E] Userkditaspr
4 9= UserProfile.aspx
% UserProfile.aspr.cs
%] UserProfile.aspx.designer.cs
=] UsersManager.aspx
5 Web.config
4 #] WLM.Master

W Teom Bxp
Ch 78

Slika 2.6: Vmesnik razvojnega okolja Microsoft Visual Studio.

Visual Studio Premium,

Visual Studio Tools for Office,

Visual Studio Ultimate in

Visual Studio Test Professional.

Za razvoj nase spletne aplikacije je zadostovala najbolj aktualna razlicica

Microsoft Visual Studio Professional 2010.

saadoig B ojuyuoisinans ‘g
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2.6 Aplikacija za izdelovanje modela (mockup)

uporabniskega vmesnika spletne aplika-

cije
Razvoja uporabniskega vmesnika spletne aplikacije se ne smemo lotiti zale-
tavo, Se posebej Ge je spletna aplikacija bolj kompleksna. Ce gradimo upo-
rabniski vmesnik “na pamet”, je lahko to za podjetje zelo drago, saj je zelo
verjetno, da ta ne bo tako prakticen, kot smo si predstavljali in se bomo
morali lotiti izdelave uporabniskega vmesnika od zacetka.

Da bi se izognili tej tezavi, je priporocljiva uporaba orodij za izdelova-
nje modelov uporabniskega vmesnika. Ta vsebujejo najpogosteje uporabljene
gradnike v aplikacijah, ki jih dodajamo na delovno povrsino in tako tvorimo
prototip uporabniskega vmesnika za naso aplikacijo. Tako lahko enostavno
in hitro vidimo, kako priblizno bo uporabniski vmesnik izgledal in po potrebi
kaksno stvar odstranimo ali dodamo. Hitro lahko naredimo tudi ve¢ razlicnih
uporabniskih vmesnikov in jih primerjamo med seboj. S takim nacrtovanjem
uporabniskih vmesnikov prihranimo na ¢asu in posledi¢no stroskih, saj upo-
rabniskega vmesnika ni potrebno dejansko razviti, da bi videli, kako bo na

koncu izgledal in ali bo taka postavitev elementov funkcionalna.

2.6.1 Balsamiq Mockups

Balsamiq Mockups je ena izmed aplikacij, ki omogoca hitro izdelovanje mo-
delov uporabniskih vmesnikov.

Aplikacija vsebuje enostaven uporabniski vmesnik, sestavljen iz menija,
seznama gradnikov in delovne povrsine (slika 2.7). Gradniki predstavljajo
vse od osnovnih elementov kot so povezave, odstavki, vnosna polja, spu-
stni meniji in gumbi, do bolj kompleksnih elementov kot so okno brskalnika,
grafi, tabele in dialogi. Med elementi lahko najdemo tudi puscice, oznake
za ostevilcenje in virtualne “post-it” listke, katere lahko dodamo na delovno

povrsino in z njimi nek element oznac¢imo, dopisemo kaksna naj bo njegova
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naloga, kako bo potekala interakcija z njim ipd.

Mockup  Edit  View elp Quick Add

Welcome to Balsamiq Mockups

This is a sample mockup to get you started. n
Feel free to delete it or reuse some of these A Few Quick Tips @
controls for your own design.

o To add new controls, drag them from the Ul Library above

Anything you do is immediately
saved on your computer, so it will Or try the super-fast "Quick Add" box in the menubar.
be there when you come back.
- Selecting, moving and resizing controls should work just as you'd
There's full undo/redo, so expect.
don't be afraid to explore!

To edit text, double-click on it. Sometimes commas have
meaning, as in the Menu control below - try to edit it

File Edit View Hep

We hope Balsamiq Mockups can help you.

Slika 2.7: Tkone dokumentov kot jih prikazuje vticnik AnkhSVN.

Narejene modele lahko izvozimo v formatih JPG, PDF, XML in BMML.
Aplikacija podpira tudi uvoz ze narejenih modelov v formatih XML in BMML.
Balsamiq Mockups je na voljo za sisteme Windows, Mac in Linux v
brezplacni spletni demonstracijski razli¢ici ter brezpla¢ni demonstracijski in

placljivi polno funkcionalni namestljivi razlicici. [7]
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2.7 Sistem za upravljanje z verzijami

Sistem za upravljanje z verzijami SVN oziroma Apache Subversion omogoca
razvijalcem ohranjanje razlicic datotek kot je izvorna koda, spletne strani in
dokumentacija. Tako se lahko v katerem koli trenutku vrnemo na katero koli

starejso razlicico dokumenta. [4]

2.7.1 TortoiseSVN in AnkhSVN

Poznamo vec klientov za SVN. Eden boljsih brezplacnih je TortoiseSVN za
okolje Windows. S pomocjo brezplacnega vticnika AnkhSVN se odli¢no in-

tegrira v razvojno okolje Microsoft Visual Studio (slika 2.8). [13]

History Viewer - WLM =E4
Target: | WLM v|| 2| E | Follow Copies Include Merged | L Fetch all
Revision Author Date Message i
34 Alen 27.9.2012 18:33:56 Dodan email v uperabnikovern profilu,
33 Alen 27.9.2012 18:31:04 Moznost editiranja profila<Zpar lepotnih popravkov
32 Alen 27.9.201217:02:56 moZnost editiranja partnerjev, klientov, upcrabnikov, driav,...Jmoinost buildanja msg-jev na 5.
31 Alen 25.9.2012 14:35:20 -
30 Alen 2592012 14:34:43 servis za aktivacijo licenc, <Jurejanje modulov,<Jurejanje paketov, <Imoinost roéne aktivacije, 0., 3
29 Alen 29.8.2012 14:30:02 Messaging:«£- brisanje«L- filtriranje<d- posodabljanje<S- migracija js v nov fajlL- drugoe..
28 Alen 27.8.201210:19:42 Dodan vmesnik za MessagingJdrugo..
27 Alen 18.6.2012 16:08:30 Company:<Z- dodan email200rder«2- delujoce shranjevanje narodil<d- dodana moznost vpis...
26 Alen 8.6.2012 10:09:46 - generiranje naklju¢nih kljuéev za postavke=0- moznost dokonéanja narocila<=0- funkcionalnost ... £
25 Alen 2952012 10:53:34 - vsa logika migrirana v business logic<Z- dopolnjen dataset s stored procedurami, itd..2- popra...
& Alen 85,2012 18:33:57 Dodana projekta:«J < BusinessLogiceS DataSetS <0 odstranjeni nepotrebni classi v web aplikaciji...
7 Alen 3.5.2012 0:03:15 kosaricaLresene tefave z jqueryLdrugo
6 Alen 26.4.2012 11:29:20 popravljena referenca na jquery 57
Changed paths: Log message:
Action Path - » ||- generiranje nakljuénih kljuéev za postavke
. - moZnost dokonfanja narofila
Modify  /WLM/ - funkcionalnost nadgradnje predhodne postavke (konfiguraci
Modify  /WLM/BusinessLogic/BusinessLogic.csproj - izvoz postavk v xml
Add SWLM/BusinessLogic/CypherController.cs -~ ||- generiranje .pwd -
4 1 3 4 m 3

Slika 2.8: AnkhSVN - prikaz zgodovine verzij.

Na sliki 2.9 so prikazane ikone datotek, ki jasno kazejo kateri dokumenti
so spremenjeni, kateri niso, pri katerih je prislo do konfliktov itd.
Tako TortoiseSVN kot AnkhSVN sta na voljo za brezplacno komercialno

rabo.
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@] LYPNEr_ONTIoIEnCS
#7] FileHelper.cs

¢7t] GridViewOrderltem.cs

B<¢] LanguageController.cs

B9 Languagelnfo.cs

#7] LicencePurposeController.cs
#7#] LicencePurposelnfo.cs

¢ LicenceTypeController.cs
¢t LicenceTypelnfo.cs

¢4 Log.cs

4] MailController.cs

#7] MessageComment.cs

Slika 2.9: Tkone dokumentov kot jih prikazuje vticnik AnkhSVN.

2.8 Sistem za sledenje napakam (bug tracking

system)

Sistem za sledenje napakam je aplikacija, katere namen je belezenje napak v
programski opremi. Sistemi za sledenje napakam v veliki meri uporabljajo
v podjetjih, ki se ukvarjajo z razvojem programske opreme. Uporabniki
sistema so ponavadi vodje projektov, razvijalci in testerji. Dosledna uporaba

takega sistema velja za odliko dobre ekipe razvijalcev. [8]

2.8.1 Mantis Bug Tracker

Mantis Bug Tracker (slika 2.10) je brezplacen odprtokoden spletni sistem
za sledenje napakam. Pogosto se uporablja tudi kot orodje za upravljanje s
projekti.

Sistem Mantis Bug Tracker smo uporabljali med razvojem nase spletne

aplikacije kot sistem za sledenje hrosc¢em in sistem za seznam opravil.

Spletno aplikacijo smo uporabljali na slede¢ nacin.
Vodja projekta je v sistem vnesel nov projekt in doloc¢il uporabnike, ki
so del projekta (razvijalci, testerji itd.). Slednji lahko za ta projekt spre-
mljajo odkrite in odpravljene hrosce ter naloge, ki morajo biti oziroma so ze

opravljene.
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| Logout

Logged in as: alen (Alen 2012-10-09 23:27 CEST ~ Project: [ wiM : ] [swiren | B
Ecéirhodzic - developer)
| Main | My View | View Issues | Report Issue | Change Log | Roadmap | My Account e (jomn| ‘

| Unassigned [ ~ ] (0-0/ 0)

‘ ‘KEpurtEdbyME["](D-DID) ‘

Resolved [~ ] (1-10/ 14)

8683555 Dodati moinost editiranja jezikov
_  Wishes - 2012-10-02 11:52
8683565 Manjka izvoz/uvoz mesidew
Wishes - 2012-09-30 12:36

Wishes - 2012-09-28 13:53

8004534 Dodati moznost builda vseh MSG-jev
Wishes - 2012-09-27 18:42

8683533 Dodati uporabniski profil
Wishes - 2012-09-27 18:39

£604533 Dodati vmesnik za kreiranje drzave
Wishes - 2012-09-27 10:14

9804475 Manjka doloéanje userjev
Wishes - 2012-09-27 09:28

Wishes - 2012-09-26 15:

_ Wishes - 2012-09-26 15:34
8004533 Dodati vmesnik za kreiranje partneria
Wishes - 2012-09-26 15:34

£004539 Export mesidev v TXT za posamezen modul

8083477 Package description naj bo v lokalnem jeziku
135

8684478 Module description naj be v lokalnem jeziku

Recently Modified [ ~ ] (1-10/ 26)

8883555 Dodati moZnost editiranja jezikov
_  Wishes - 2012-10-02 11:52

8882563 Manjka izvoz/uvoz mesidev
_ Wishes - 2012-09-30 12:36

9904535 Export mesidev v TXT za posamezen modul
_  Wishes - 2012-09-28 13:53

8883534 Dodati moZnost builda vseh MSG-jev

Wishes - 2012-09-27 18:42

8883533 Dodati uporabniski profil
Wishes - 2012-09-27 18:39

8864533 Dodati vmesnik za kreiranje driave
Wishes - 2012-09-27 10:14

8064475 Manjka dolofanje userjev
Wishes - 2012-09-27 09:28

8983477 Package description naj bo v lokalnem jeziku
Wishes - 2012-09-26 15:35

8864428 Module description naj bo v lokalnem jeziku
Wishes - 2012-09-26 15:34

9984523 Dodati vmesnik za kreiranje partnerja
Wishes - 2012-09-26 15:34

| Monitored by Me [ ~ ] (0-0/ 0)

[new feedback sEemmTe

confirmed

[ P izl |

Copyright © 2000 - 2011 MantisBT Group
andrej.suhadolc@cqsplus.si

Slika 2.10: Mantis Bug Tracker.

Logged in as: alen (Alen Betihodic - developer) 2012-10-28 23:04 CET Project: (WM +) (swich ) £
Main | My View | View Issues | Report Issue | Change Log | Roadmap | My Account | Logout Issue # Jump

Recently Visited: 666555

Enter Report Details

*Category (select)
Reproducibility have not wied
Severity minor <
Priority normal
Select Profile

8 _Or Fill In

Platform
os
0S Version

Assign To

*Summary

“Description

Slika 2.11: Vmesnik za vnos odkritih hrosc¢ev ali nalog, ki jih je potrebno

opraviti.
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Za vnos hroscev in opravil smo uporabljali enak obrazec (slika 2.11), do
katerega smo dostopali s klikom na povezavo “Report issue”. Ker smo tako
za hrosce kot za opravila uporabili enak obrazec za vnos, smo ene od drugih
locili tako, da smo jim v casu vnosa dodelili eno od v sistem predhodno
dodanih kategorij - “hrosci” (bugs) in “zelje” (wishes).

Ko je uporabnik (v nasem primeru je bil to ponavadi vodja projekta) v
polja vnesel potrebne podatke in potrdil vnos, je bil o tem obves¢en uporab-
nik, kateremu je bil vnos dodeljen oziroma kateri je bil zadolzen za nalogo. Ta
je vnos videl na vstopni strani spletne aplikacije pod sekcijo “nerazreSeno”
(unresolved). Ko je nalogo opravil, je kliknil na vnos in spremenil njegov
status. Interni dogovor je bil, da se v primeru odprave napake oziroma opra-
vljene naloge spremeni status vnosa v “odpravljeno” (resolved). O vsaki
spremembi statusa vnosa je sistem po e-posti obvestil uporabnika, ki je na-
redil vnos. Ta je pogledal, ¢e so vse naloge opravljene korektno in ustrezno
spremenil status vnosa v “zakljuceno” (closed), ¢e je bilo vse narejeno ko-
rektno oziroma v kaksno od drugih bolj ustreznih moznosti, ¢e naloga ni bila
narejena korektno (npr. hros¢ ni bil odpravljen). O spremembi statusa je
nato sistem po e-posti obvestil uporabnika, ki je bil zadolzen za nalogo.

Sistem nam je bil v veliko pomo¢ pri sledenju napredka pri projektu. Po-
leg tega se je vimes veckrat izkazalo, da je dobro imeti naloge dokumentirane,

da med sodelujoc¢imi pri projektu ne prihaja do nesporazumov.



Poglavje 3

Spletna aplikacija od zajema

zahtev do implementacije

Pred zacetkom izdelave spletne aplikacije se je bilo potrebno podrobno se-
znaniti s trenutnim nac¢inom poslovanja podjetja s partnerji, dobro preuciti
delovanje obstojece spletne aplikacije in si zastaviti cilje, ki smo jih hoteli
doseci. Odlocili smo se, da bomo sledili priporo¢enim smernicam za razvoj

programske opreme, ki se deli na naslednje dele:
e zajem zahtev in analiza podatkov,
e nacrtovanje aplikacije,
e implementacija aplikacije in

e testiranje in vpeljava.

21
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3.1 Zajem zahtev in analiza podatkov

Na zacetku smo se seznanili z obstojeco spletno aplikacijo in njenimi funkci-
onalnostmi. Definirali smo njene pomanjkljivosti, moznosti za izboljSave in
nove funkcionalnosti.

Obstojeca spletna aplikacija je bila narejena leta 2003 in temelji na prvi
razlicici ogrodja Microsoft .NET. Nas namen je bil narediti spletno aplikacijo,
ki bo temeljila na najnovejsi razlicici Microsoftovega ogrodja .NET s katerim
lahko poleg novih implementiramo tudi veliko obstojecih funkcionalnosti lazje
in predvsem hitreje kot v prejsnjih razlic¢icah istega ogrodja.

Namen nove spletne aplikacije je omogociti podjetju in njegovim partner-
jem lazje poslovanje. Med drugim mora vsebovati naroc¢anje novih licenc za
programsko opremo, aktivacijo licenc, prevajanje programske opreme pod-
jetja v druge jezike, pregled nad naroc¢enimi licencami in njihovimi aktiva-
cijami. Vecino od nastetega v doloc¢eni meri podpira ze starejsa aplikacija,

vendar so postopki preve¢ komplicirani, implementacija pa slaba.

3.1.1 Nefunkcionalne zahteve nove spletne aplikacije

e Dostopnost

Sistem mora biti dostopen od vsepovsod, zato je zopet najbolj smiselno

uporabiti spletno tehnologijo.

o Jezik

Uporabniski vmesnik mora biti v angleskem jeziku.

e Moznost nadgraden;

Novo spletno aplikacijo moramo zastaviti modularno, tako da bo do-
dajanje novih funkcionalnosti mozno brez vecjih popravljanj izvorne

kode.

e Ogrodje
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Spletna aplikacija mora temeljiti na Microsoft .NET ogrodju, napisana
pa mora biti v programskem jeziku C#.
e Podatkovna baza

Uporabiti moramo brezplacen podatkovni streznik Microsoft SQL Ser-
ver Express, podatkovna baza pa mora vsebovati “entiteta-relacija’

diagrame za vse tabele.

e Uporabniski vmesnik

Uporabniski vmesnik moramo zastaviti ¢im bolj enostavno in pregle-
dno. Tukaj se moramo drzati nacela ve¢ je manj. Tako bomo dosegli
boljsi izgled in uporabnisko izkusnjo v primerjavi s starejSo aplikacijo.
Prav tako moramo dati velik poudarek na uporabi tehnologije AJAX
in tako omogocili Se boljso uporabnisko izkusnjo. Uporabniski vmesnik

mora biti ¢im bolj konsistenten.

3.1.2 Funkcionalne zahteve nove spletne aplikacije

e Narocila in licence

— Omogocati mora narocilo vecih licenc.
— Prinarocilu licenc mora sistem generirati nakljucno serijsko stevilko.

— Da bo postopek narocila licenc hitrejsi, mora aplikacija podpirati

generiranje licenc brez posredovanja osebja podjetja.

— Ohraniti moramo podobnost uporabniskega vmesnika z obstojec¢o

spletno aplikacijo.

— Licence morajo biti vezane na podjetje, kateremu pripada uporab-
nik, ki generira licenco in ne neposredno na uporabnika spletne

aplikacije, ki generira licenco.

— Aktivacija licenc mora biti implementirana na naslednja nacina:
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* potrebno je narediti spletni servis, ki bo omogocal avtomaticno
aktivacijo licenc, ko bo uporabnik vpisal serijsko stevilko v

program CGS License Manager.

* omogocati mora moznost ro¢ne aktivacije.

— Pri aktivaciji licence je potrebno zabeleziti podatke o racunalniku,

za katerega se licenca aktivira.

— Uporabniki s potrebnimi pravicami morajo imeti moznost pre-

gleda vseh izvedenih narocil licenc in njihovih aktivacij.
e Prevod programske opreme (messaging sistem)

— Aplikacija mora podpirati prevajanje programske opreme podjetja

v vec jezikov.

— Uporabniski vmesnik mora nuditi moznost izbire Se dveh poljub-
nih referenc¢nih jezikov, s katerimi si je mozno pomagati ob preva-
janju.

— Dodajanje novih nizov mora biti omogoceno samo administrator-

jem spletne aplikacije.

— Obstajati mora moznost zaklepa dolo¢enega niza tako, da ga po

prvem prevodu partnerji ne morejo ve¢ spreminjati.

— Obstajati mora pregled zgodovine prevodov in moznost povrnitve

starejsega prevoda.

— Administratorji morajo imeti moznost videti prevode enega niza
za vse jezike hkrati in moznost popravka vec prevodov hkrati za

doloéen niz.

— Omogocati mora pregled vseh neprevedenih nizov za izbran jezik

in vse module hkrati.
— Implementirati je potrebno iskalnik prevodov, ki mora prevode
iskati tako po identifikacijski stevilki (ID-ju) kot po prevodu, ki

ga urejamo in obeh referenc¢nih prevodih hkrati.
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e Izvoz in uvoz prevodov

— Omogocati mora izvoz prevodov za izbran modul in jezik v dato-
teko .txt zaradi moznosti prevajanja v primeru, da ne moremo
dostopati do spletne aplikacije, pri ¢emer mora datoteka vsebovati
vsaj enega ali maksimalno dva referencna prevoda, ki ju uporab-
nik izbere. Za datoteke .txt mora biti omogocen tudi uvoz, kjer

uporabnik izbere jezik, ki naj se posodobi.

— Omogocati mora izvoz prevodov za izbran modul in jezik v dato-

teko .msg.

— Omogocati mora generiranje vseh prevodov za vse module naen-

krat na dolocen steznik v omrezju.
e Uporabniki

— Vsak uporabnik spletne aplikacije mora pripadati enemu partnerju

(je zaposlenec tega partnerja).

— Vsak uporabnik s potrebnimi pravicami ima moznost urejati stranke
svojega podjetja (stranke so ve¢inoma podjetja — mozno mora biti

urejanje zaposlenih v teh podjetjih).
e Moduli in paketi

— Aplikacija mora vsebovati vmesnik za pregled modulov in paketov

ter njihovo dodajanje in urejanje.

— Uporabniki s potrebnimi pravicami morajo imeti moznost narediti

svoje pakete.

— Uporabniki s potrebnimi pravicami morajo imeti moznost spremi-
njati opis lastnih paketov in paketov podjetja. Svojim paketom
lahko spremenijo tudi ime. Spremembe opisov paketov podjetja so
specificne samo za tistega partnerja, katerega zaposleni je naredil

spremembo.
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— Uporabniki s potrebnimi pravicami morajo imeti moznost spre-
minjati opis lastnih modulov in modulov podjetja. Spremembe
opisov modulov so specificne samo za tistega partnerja, katerega

zaposleni je naredil spremembo.

— Vsebina paketov se po tem, ko je paket ustvarjen, ne sme spremi-
njati.

— Ne smeta obstajati dva paketa z enako vsebino.

— Uporabniki (razen administratorjev spletne aplikacije) ne smejo
imeti moznosti spreminjanja imena modulov in paketov, ki jih je

ustvarilo podjetje.
e Prilagodljivost

— Spletna aplikacija mora vsebovati uporabniske vmesnike za ureja-
nje vsebine (modulov in paketov, uporabnikov, partnerskih pod-

jetij, itd.) brez posredovanja programerja.
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3.2 Nacrtovanje in implementacija podatkovne

baze

Podatkovna baza predstavlja osrednji del celotnega sistema, saj hrani vse
podatke, ki so potrebni, da aplikacija deluje. Zaradi tega smo morali biti Se
posebej pozorni na to, kako jo bomo zacrtali, saj lahko vsako poznejse spremi-
njanje obstojecih entitet povzroc¢i nedelovanje oziroma nepravilno delovanje
spletne aplikacije.

Za nacrtovanje podatkovne baze smo uporabili v Microsoft SQL Ser-
ver Management Studio integrirano orodje za izdelovanje diagramov ER
(entiteta-relacija). Tako smo imeli boljsi pregled nad relacijami vseh entitet v
podatkovni bazi. Ker je bilo entitet veliko, smo te zaradi boljSe preglednosti

razdelili na vec¢ logicnih diagramov:

e messages - vsebuje vse entitete v zvezi s prevajanjem (slika 3.1),

e moduli, paketi, licence — vsebuje vse v zvezi z narocanjem licenc, moduli

in paketi (slika 3.2),

e uporabniki — vse v zvezi z uporabniki sistema, podjetji in njihovimi
klienti (slika 3.3).
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wim_Messages wim_Languages
wim_Partners Column Name Data Type Allow Nulls ? D
¢ Usertd 7 Moduleld nt & Name
CompanyID ¥ LanguagelD int B Code
TitlelD @ MessagelD int B
Userhame @ DateCreated  datetime B
Firsthlame UserID uniqueidentifier B
Lasthame Text nvarchar(512) B
]
wim_DeletedM g
Column Name  Data Type  Allow Mulls wim_Modules
¥ ModuleID int ] % D
@ MessagelD int ] Code wim_MessageC
[} Name ColumnName  DataType  Allow Mulls
ModuleTypeID % ModuleID int =]
IsActive ¥ MessageID int |
Description CommentText  nvarchar(512) ]
wim_LockedMessages FunctionText  nvarchar(512) ]
Column Name  Data Type  Allow Nulls o
? ModuleID int =)
§ MessagelD int B
]

wim_MessagesToUpdate
ColumnMName  DataType  Allow Nulls

% ModulelD int ]
¥ Lenguageld  int ]
@ MessagelD  int ]
UserID uriqueidentifier ]
8

Slika 3.1: Diagram messages.
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Slika 3.2:

Diagram moduli, paketi, licence.
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wim_Partners
ComnName  DataType  Alow Nulls
% Userld uniqueidentifier B
7 N CompanylD int =
wim_Companies
Column N:Z DataType  AlowNuls = Eﬁem i = aspnet_Users
iseriName nvarchar(256) B Applicationid
g o it a Firsthiame rwarchar(256) [&] 9 Usertd
CountrylD it a Lasthiame rwarchar(256) [&] e Lserhame
IsPartner bit =} ]
Name archar(.. = LowereduserName
R g street nvarchar(... B |E MobileAlias
wim_Countries oy warchar(.. = IsAnonymous
ColumnMame  DataType  Allow Nulls 2 archar(.. B LastActivityDate
3 o nt | Telephone  varchar(256) B
LanguagelD it ] Fax varchar (256) | o .
Name varchar (256) [ Emal varchar(256) = wim_UserTitles
=} - h Column Name ~ Data Type  Allow Nulls
! L G 5 7D int [&]
Name varchar(10) ]
IsMale bit B
0 ]
wim_Languages
ColumnName ~ DataType  Alow Nuls
% D int il
Name varchar (50) ]
Code varchar(10) ] Ly
wim_Contacts
a o Column Name DataType  Allow Nuls
7 D int il
OwnerCompanyD ~ int [}
CompanyID int [}
wim_PrimaryCompanyContacts - ;’::!D ;strdvar(liﬁ) g
ColumnName  DataType  Allow Nuls
2 it & Firsthame nvarchar(256) m
P e B Lasthame rvarchar(256) =]
CustomerlD  int ] N 0
]

Slika 3.3: Diagram uporabniki.

Ker smo se odlocili, da uporabimo v ASP.NET Ze vgrajenega ponudnika
za upravljanje z uporabniki spletne aplikacije (membership provider), ki upo-
rablja svojo lastno strukturo v podatkovni bazi, smo morali, preden smo
zaceli z izdelavo diagramov, v Visual Studiu ustvariti nov projekt in zagnati
konfiguracijo spletnega mesta (ve¢ o tem v poglavju 3). Ko je konfiguracijsko
orodje naredilo potrebne tabele in shranjene procedure (stored procedures),
ki jih ponudnik potrebuje za upravljanje z uporabniki spletne aplikacije, smo
se lotili izdelave diagramov.

Potrebno je bilo dobro preuciti, kateri atributi entitet tvorijo primarne in
tuje kljuce. V primeru, ko ni bil noben od atributov entitete dovolj prime-
ren, da bi sluzil kot primarni klju¢, smo morali uvesti nov atribut, katerega
smo praviloma poimenovali kar ID. Imena tujih kljucev so bila praviloma
sestavljena iz imena entitete, na katerega se tuji klju¢ navezuje in imena pri-
marnega kljuca te entitete. Primer: ¢e smo imeli entiteto z imenom Modules
s primarnim kljucem ID in entiteto MessageComments s tujim kljucem, ki

se navezuje na atribut ID v entiteti Modules, smo tuji klju¢ poimenovali
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ModulelD.

Ker je bilo pri zajemu zahtev nemogoce misliti na vse podrobnosti, smo
imeli pri nacrtovanju podatkovne baze nekaj manjsih tezav. Zaradi tega
smo morali med samo implementacijo spletne aplikacije veckrat sestankovati
in dolocene stvari dodatno doreci, diagrame pa ustrezno popraviti, da so
ustrezali dopolnjenim zahtevam.

Ker smo diagrame predhodno shranili, so se samodejno generirale tudi
tabele za entitete. Zaradi tega smo imeli pri popravljanju entitet tezave pri
ponovnem shranjevanju, saj Microsoft Management Studio ne dovoli spre-
minjanja obstojecih tabel. Da bi se izognili temu problemu, smo morali v
nastavitvah to funkcionalnost izklopiti. To smo naredili tako, da smo s kli-

7

kom na meni “Tools”, nato “Options...” in “Designers” odprli nastavitve za
urejevalnike. Odkljukali smo moznost “Prevent saving changes that require

table re-creation” in nastavitve shranili s klikom na gumb OK.

3.3 Nacrtovanje in implementacija spletne apli-
kacije

Dobra struktura spletne aplikacije veliko prispeva k napredku implementa-
cije. Izvorne datoteke morajo biti smiselno strukturirane, poimenovane in
dobro komentirane.

Dobra praksa je, da zaledni del sistema lo¢imo od osprednjega dela sis-

tema. Odlocili smo se, da aplikacijo razdelimo v tri projekte:

e BusinessLogic, ki vsebuje kontrolne razrede s poslovno logiko in ra-

zrede za vse entitete v bazi, ki bomo nato uporabili v aplikaciji,

e DataSet, ki vsebuje dva DataSeta (predstavljata predpomnjene po-
datke v podatkovni bazi) — DsAsp za dostop do tabel v bazi, ki jih
generira orodje za konfiguracijo spletne aplikacije Web Site Admini-
stration Tool in DsWIm za dostop do vseh tabel v bazi, ki smo jih s

pomocjo diagramov zgenerirali sami in
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e WLM, ki predstastavlja spletno aplikacijo z vso logiko za uporabniske

vmesnike.

V Visual Studiu smo kliknili na meni File, nato New in New Project.
Razsirili smo drevo Visual C# in izbrali Web. Na desni smo nato izbrali
ASP.NET Empty Web Application, ga poimenovali kot WLM in s klikom na
OK ustvarili nov projekt za spletno aplikacijo. Temu smo nato po podobnem
postopku dodali se dve razredni knjiznici (class library), le da smo namesto
moznosti Web izbrali Windows in nato na desni Class Library. Eno smo

poimenovali BusinessLogic, drugo pa DataSet.

Solution Explorer » X

=l SElale

o _g Soelution "WLM' (3 projects)
s @’_E BusinessLogic
. 57 DataSet
- H % WLM

Slika 3.4: Vsebina resitve WLM.

Kot je razvidno iz strukture na sliki 3.4, predstavljata projekta Busines-
sLogic in DataSet zaledni del, projekt WLM pa osprednji del spletne aplika-
cije. Vsi trije projekti so v Visual Studiu zdruzeni eno resitev (solution), ki

smo jo shranili pod imenom WLM.
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Preden smo lahko priceli z delom, smo morali s konfiguracijskim orodjem
Web Site Administration Tool (slika 3.5) v bazi ustvariti potrebne in shra-
njene procedure za delo z uporabniskimi ra¢uni. Orodje smo pognali s klikom

na skrajno desno ikono v Solution Explorerju, prikazanem na sliki 3.4.

ASP Web Site Administration Tool

J Home ” Security ” Application ” Provider ]

Welcome to the Web Site Administration Tool

Application:/
Current User Name:P- ALEN'ALEN

) Enables you to set up and edit users, roles, and access permissions for your site.
Security Existing users: 134

Application ConfigurationEnables you to manage your application's configuration settings.
Provider Configuration Enables you to specify where and how to store administration data used by your Web site.

Slika 3.5: Vstopna stran orodja za konfiguracijo Web Site Administration
Tool.

Orodje med drugim ponuja tudi kreiranje uporabniskih vlog (user roles)
in uporabniskih racunov. S pomocjo uporabniskih vlog lahko kategoriziramo
uporabnike in nato celotni vlogi dodelimo pravice, namesto da bi to delali
za vsakega uporabnika posebej. En uporabnik ima lahko ve¢ uporabniskih
vlog.

Glede na zajete zahteve smo ugotovili, da potrebujemo $tiri uporabniske
vloge, na podlagi katerih bomo uporabnikom dolo¢ili njihove pravice. S kli-
kom na zavihek Security in nato na povezavo Create or Manage roles smo

ustvarili naslednje vloge:
e Administrator z neomejenimi pravicami,

e Dealer s pravico generiranja novih licenc in ro¢no aktivacijo licenc,



POGLAVJE 3. SPLETNA APLIKACIJA OD ZAJEMA ZAHTEV DO
34 IMPLEMENTACIJE

e Developer s pravico prevajanja, izvoza in uvoza nizov in rocno aktiva-

cijo licenc ter
e Translator s pravico prevajanja obstojecih nizov.

Za zacetek smo ustvarili nekaj testnih racunov, s katerimi smo lahko
preizkusali spletno aplikacijo in funkcionalnosti. To smo storili s klikom na
zavihek Security in nato na povezavo Create user. Vsakemu uporabniku smo
dodelili eno od prej omenjenih vlog (te uporabniske ra¢une smo pozneje med
razvojem izbrisali in jih nadomestili z obstojec¢imi iz stare aplikacije tako, da
smo s pomocjo stavkov SQL pridobili izpis v taki obliki, da smo ga lahko
potem kopirali in prilepili v tabelo aspnet_Membership, ki se nahaja v novi
bazi).

V korenskem direktoriju spletne aplikacije smo ustvarili Master Page z
imenom WLM.Master, iz katere smo pozneje izpeljali vse ostale strani spletne
aplikacije. WLM.Master deluje kot okvir naSe spletne aplikacije, v katerem
doloc¢imo dele strani, kjer mora biti dinami¢na vsebina strani in sicer tako,
da na tistem mestu dodamo element ContentPlaceHolder. V nasem primeru
smo vstavili en ContentPlaceHolder v glavo (head) in enega v telo (body)
spletne strani.

Ko smo dodajali nove strani, smo to storili z desnim klikom na WLM
projekt, Add in nato New Item, kjer smo izbrali Web Form using Master
Page, jo ustrezno poimenovali in v naslednjem koraku izbrali naso osnovno
stran WLM.Master. Visual Studio nam je samodejno zgeneriral vse potrebne
datoteke, tako da smo lahko takoj priceli s programiranjem funkcionalnosti.

V WLM.Master smo v glavo vkljucili Se datoteke . css, v katere smo pisali
stile in s tem oblikovali vsebino. Prav tako smo v glavo vkljucili Se povezavo
do jQuery knjiznice. V glavo spletne strani, ki je vidna na vseh straneh smo
na levi vkljucili logotip podjetja in naziv spletne aplikacije, ki predstavljata
povezavo na vstopno stran, na desni pa uporabnisko kontrolo, ki izpisuje ime
trenutno prijavljenega uporabnika, ki predstavlja povezavo do uporabniskega

profila, in gumb za odjavo iz sistema.
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Morali pa smo narediti Se uporabnikom prijazen nacin izpisovanja opozoril
in napak. Zato smo naredili Se eno datoteko script.js s kodo JavaScript
in v osnovo stran vkljucili Se element UpdatePanel za izpisovanje napak in
opozoril in ga privzeto skrili. Vsebino elementov za napake oziroma opozorila
smo nato v datoteki script.js preverjali vsaki¢, ko se je sprozila zahteva.
Ce je pri zahtevi prislo do napake ali opozorila, smo ustreznemu elementu v
UpdatePanelu prek javne metode v WLM.Master strani dolocili tekst napake
ali opozorila, kar je skripta zaznala in napako ali opozorilo s pomocjo jQuery

knjiznice ustrezno prikazala (slika 3.6).

Warning

User successfully updated.

Slika 3.6: Primer opozorila.

3.3.1 Prijava v sistem

Poskrbeti smo morali, da do aplikacije ne smejo dostopati anonimni uporab-

niki. V datoteko web.config smo dodali vsebino na sliki 3.7.

fauthorization:
<deny users="2" /»
</authorization:

Slika 3.7: Primer preprecitve dostopa anonimnim uporabnikom v datoteki

web.config.

Nato smo izdelali prijavno stran (slika 3.8) in stran za ponastavitev gesla
(slika 3.9) po standardnem postopku za izdelavo strani z osnovno stranjo.
Za ti dve strani smo morali omogociti dostop vsem uporabnikom podobno
kot prikazuje slika 3.7, le da smo deny (prepreci) zamenjali z allow (dovoli).

Vprasaj pri atributu users simbolizira neprijavljene uporabnike.
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&3 CGS Partner utilities

Partner login

User Name:

Password:

Lost password?

CGS plus Software 2012 @

Slika 3.8: Stran za prijavo.

&5 CGs Partner utilities

Forgot Your Password?

Enter your User Name to receive your
password.

User Name:

CGS plus Software 2012 ©

Slika 3.9: Stran za ponastavitev gesla.
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3.4 Vstopna stran

Vstopna stran je prva stran, ki jo uporabnik vidi, ko se uspesno prijavi v
spletno aplikacijo in vsebuje povezave do njenih glavnih funkcionalnosti.
Izgled obstojece spletne aplikacije (slika 3.10) je bil ze zastarel in ga je

bilo potrebno prenoviti.

£3 CGS Partner utilities '*" L L

Available utilities:
Partner Utility Administration
Web Messaging System
Web License Manager

Slika 3.10: Obstojeca vstopna stran.

Funkcionalnosti v novi spletni aplikaciji smo logi¢no razdelili v tri glavne
sklope (Orders, Messaging in Administration), od katerih vsak vsebuje pripa-
dajoce module. Prikaz povezav do modulov se prilagaja glede na pravice, ki
jih ima prijavljeni uporabnik. Primer: ¢e je prijavljen administrator, so pri-
kazane vse moznosti (slika 3.11), ¢e je prijavljen razvijalec, pa se mu pokazejo

samo za razvijalce specifiécne funkcionalnosti (slika 3.12).
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&3 CGs Partner utilities & Alen Beirhodsi¢ (0]

Welcome Becirhodzi¢, Alen

Please select an action

Orders Messaging Administration

Place an order Messaging Manage languages
View placed orders Export/Import messages Manage countries
Activate your licence manually Manage CGS partners

Manage CGS partner portal users
Manage modules

Manage modules visibility
Manage packages

Manage packages visibility

Manage clients

CGS plus Software 2012 @

Slika 3.11: Vstopna stran kot jo vidi administrator.

&3 CGS Partner utilities & Alen Becirhodzi¢ (0]

Welcome Bedirhodzi¢, Alen

Please select an action

Messaging

Activate your licence manually Messaging
Export/Import messages

CGS plus Software 2012 @

Slika 3.12: Vstopna stran kot jo vidi razvijalec.
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3.5 Administracija (Administration)

V razdelek za administracijo smo zdruzili vse funkcionalnosti, ki so kakorkoli
povezane z nastavitvami in urejanjem modulov, paketov, uporabnikov itd.
Ceprav smo se tega dela spletne aplikacije aplikacije lotili najpozneje, ga
bom opisal najprej, saj bo pripomogel k boljsemu razumevanju delovanja
spletne aplikacije.

Pod administracijo smo vkljucili naslednje module:

e Manage languages

S tem modulom lahko urejamo jezike. Na te se moc¢no navezujejo
drzave, od njih pa je odvisna tudi funkcionalnost nekaterih drugih mo-
dulov. Dober primer tega je modul za prevajanje, ki dovoli prevajati
nize samo v tistem jeziku, ki je dolocen drzavi, kateri pripada partner
oziroma njegov zaposleni, ki uporablja spletno aplikacijo. Modul lahko

uporabljajo samo administratorji spletne aplikacije.

e Manage countries
Modul omogoca urejanje drzav. Te dolo¢imo partnerjem. Modul lahko
uporabljajo samo administratorji spletne aplikacije.

e Manage CGS partners
S tem modulom lahko urejamo partnerje podjetja. Modul lahko upo-
rabljajo samo administratorji spletne aplikacije.

e Manage CGS partner portal users

7, modulom za upravljanje z uporabniki spletne aplikacije lahko na la-
hek nacin dodajamo, brisemo in spreminjamo uporabnike spletne apli-
kacije. Tukaj jim lahko dolo¢imo tudi vloge, na podlagi katerih dobijo
pravico do uporabe dolocenih ali pa vseh funkcionalnosti sistema. Mo-

dul lahko uporabljajo samo administratorji spletne aplikacije.

e Manage modules
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Modul omogoca urejanje programskih modulov podjetja. Te lahko do-
dajajo in odstranjujejo samo administratorji spletne aplikacije. Ureja-
nje opisov modulov je omogoceno tudi nekaterim zaposlenim pri par-
tnerjih. Ti lahko opise prilagodijo po svoje (na primer jih prevedejo v
svoj jezik). Prilagojeni opisi modulov so vidni samo tistim uporabni-

kom, ki pripadajo enakemu partnerju kot zaposleni, ki je opis uredil.

e Manage modules visibility

Z modulom lahko dolo¢imo, kateri moduli so vidni katerim partnerjem.

Modul lahko uporabljajo samo administratorji spletne aplikacije.

e Manage packages

Modul ponuja funkcionalnosti urejanja paketov. Pakete, ki jih ustvarijo
uporabniki, zaposleni pri podjetju, vidijo vsi partnerji. Ti lahko pake-
tom prilagodijo opise, ki so, podobno kot je to pri modulih, vidni samo
tistim uporabnikom, ki pripadajo enakemu partnerju kot uporabnik, ki

je uredil opis modula.

e Manage packages visibility

S tem modulom lahko dolo¢imo, kateri paketi so vidni katerim partner-
jem. Vidnost paketov se lahko doloc¢a samo za pakete, ki jih je naredilo
podjetje. Modul lahko uporabljajo samo administratorji spletne apli-

kacije.
e Manage clients

Modul je namenjen upravljanju s strankami partnerjev in ga lahko upo-
rabljajo samo doloc¢eni uporabniki. Seznam strank predstavlja seznam
podjetij, katerim partnerji trzijo programsko opremo podjetja. Par-

tnerji lahko vnasajo tudi zaposlene za vsako podjetje posebe;j.

Module za urejanje smo zastavili zelo podobno, posledi¢no so uporabniski
vmesniki zelo podobni. Zaradi njihove konsistentnosti ne zmedejo uporab-

nika, ki se prvi¢ srecuje s spletno aplikacijo.
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3.6 Narocila (Orders)

Razdelek “Orders” zdruzuje slede¢e moznosti:
e Place an order - narocilo in generiranje licenc,
e View placed orders - pregled opravljenih narocil in

e Activate your licence manually — aktivacija licenc prek spletne

aplikacije.

3.6.1 Postopek narocanja licenc in aktivacija

Za lazje razumevanje postopka prodaje in licenciranja programske opreme

podjetja je potrebno razloziti nekaj pojmov.

Podjetje prodaja programsko opremo tako doma kot v tujini. Prodaja v
tujini poteka prek zastopnikov (v nadaljevanju partnerjev). Partnerji podje-
tja oziroma njegovi zaposleni so tudi uporabniki obstojece spletne aplikacije
in bodoci uporabniki nove spletne aplikacije. Njihova naloga je, da trzijo
programsko opremo podjetja kupcem, ki so ponavadi podjetja, konéni upo-
rabniki programske opreme pa zaposleni v teh podjetjih.

Obstojeci postopek naroc¢anja licenc in aktivacije poteka na nacin, kot ga

prikazuje diagram na sliki 3.13.
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| PARTNER | | SPLETNAAPL. | |  PODJETJE

KUPEC/UPORABNIK :

I
' 1:zahteva programsio dpremo

2: napiSe narocilo

L

3: poslje narocilo

>
3.1: naredi racun na podlggi|narocila

3.2: izstavi racun

-

I
4: po nekem Kljucu si izmisli serijsko Stevilko

[ |

<5: poslje serijsko Stevilko [n izstavi racun

6: vpise serijsko Stevilko y CGS Lincence Manager
in shrani generirano .god [datoteko na disk

L

7: poslje .cod datoteko
>

8: nalozi .cod datotekoll a}ktivira licenco

8.1: aktivira licenco

8.2: poslje .pwd datoteko
<

9: posreduje .pwd datgteKko

_|

|
10: nalozi .pwd datotekoiv CGS Licence Manager in
I

T

ktivira programsko opremo

R « »

Slika 3.13: Obstojeci postopek naroc¢anja in aktivacije licenc.
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Slika 3.14 prikazuje obstojeci vimesnik za konfiguracijo in aktivacijo licenc.

£3 CGS Licensing module ;..- Lo}

License ID: Computer name: Windows Version: Protection Type: Purpose:
2012702541 P-URKE7 Microsoft Windows NT 6.1.7601 Service Pack -
Serial number: P-URKE? 1 ®softuware - O Commercial
cPU e: Microsoft Windows NT 6.1.7601 Service Pack Workstation N
0000-0000-0000-0010 BFEB%EFDDDIDE?A 1 . X (_)Courses and Promation
version: BFEBFBFFOD01067A Windows Serial: ~/Hardlock - Warkstation ~
L) HDD Sarial: (O Hardlock - Network -/ Deater
Hardlock 1D: 20244500 - (_)Development
20244500 () Software - Network
() Educational
(Schools,...)
(_)Lease
(OTest {Customers)
(_)Test (Internal)
Dealer: Company: User:
CGS plus + | [ €GS plus d.o.o. = | [ Uros Barli¢
Add New Company | | Edit Company Add New User | | Edit User

Included Modules:

n“d"'le SnEackay s Licence Type Value
L Remove all modules and packages Remave

,'.. CGSA_PK Permanent Edit Delete Add new module:

%% |CGSA_PI Permanent Edit Delete 1

Jg |CGBA_AK Permanent Edit Delete CCSAPPS (Geo Engineering osnovni modul) & Add

fu |cesA_aro Permanent Edit Delete || Add mew package:

,'.. CGSA_LK Permanent Edit Delete !

PLATEIA + OKSTRA 2 Add
,'.. CGSA_LRO Permanent Edit Delete
Add Modules from Package separately
J& |CGSA_CK Permanent Edit Delete
Set license type and value for all modules and packages

Y& [CGSA_CRO Permanent Edit Delete

fa |cesa_TR Permanent Edit Delete || | None ¥ Set

,'.. CGSA_TC Permanent Edit Delete

% [CGSAR Permanent Edit Delete Create new package Create
Comment:

Generate Password
i

Slika 3.14: Obstojeci vmesnik za konfiguracijo in aktivacijo licenc.

Kot lahko razberemo iz diagrama, gre pri narocanju in aktivaciji licenc za
zelo kompleksno proceduro, saj je potrebnih prevec¢ korakov, da pride kupec
do licence za naroceno programsko opremo. Nas cilj je bil zmanjsati Stevilo
korakov tako, da nekatere stvari avtomatiziramo in s tem pohitrimo proces
prodaje licenc.

Poleg obstojec¢ih funkcionalnosti kreiranja licenc smo se odlocili, da v
nov sistem implementiramo tudi funkcionalnost narocanja ene ali ve¢ licenc
hkrati, samodejno izdelavo in posiljanje potrditev o narocilih in obvestil o
novih narocilih ter moznost aktivacije licenc pri konénem uporabniku brez

posredovanja partnerja.
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Sistem narocil licenc smo v modulu Place an order implementirali kot

spletni ¢arovnik (wizzard) s Stirimi koraki:

e Select user (slika 3.15) — v tem koraku izberemo podjetje, ki je kupec
licence in uporabnika, ki bo licenco uporabljal. Ce postopek izvaja
uporabnik z administratorskimi pravicami, lahko izbere tudi partnerja
oziroma dealerja, ki bo licenco prodal. Partner ima zdaj moznost vpi-

sati tudi svojo Stevilko narocila, ¢e narocilo vodi pod svojo Stevilko.

&3 CGs Partner utilities & Alen Betirhodzié V]

Home ) Place a new order

Select user 2 Define order items | * Review ¢ Finish Items in current order: 0
Select user
Dealer: €GS plus PR 4
Company: CGS plus d.o.o. DO 4
User: Uro3 Barli P 4

Company details

Company: CGS plus d.o.o.
Street: Brnéideva 13
City: Ljubljana

Zip code: 1000

Country: Slovenia
Telephone: 386-1-530-11-00

E-mail:

Order details (optional)

Your order number:

CGS plus Software 2012 @
Slika 3.15: Korak “Select user” v ¢arovniku.

e Define order items (slika 3.16) — v tem koraku uporabnik nastavi la-
stnosti in vsebino licence, ki jo hoce generirati. Med drugim doloci tudi
cene posameznih modulov in paketov, po katerih jih bo prodal kupcu
(partnerji imajo pri prilagajanju cen nekaj svobode). Partner lahko ta
korak zakljuc¢i in se pomakne na naslednjega ali pa se odloci, da bo k

narocilu dodal se kaksno licenco preden nadaljuje.
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&3 CGS Partner utilities

& Alen Beirhod#ié o

t Select user | [l Define order items = 3 Review 4 Finish

Select licence details

= Purpose:

Version: 2013 =
MNew/Upgrade: New licence =
Serial number: l |=‘
No. of seats: 1

Add modules and packages

=  Protection type:

Items in current order: 0

Commercial ¥

Software - Workstation ¥

Item Licence type Expiration Buying price Comment Set licence type and expiration date for
i PLaTER Permanent 10000.00 € R modules and packages:
Permanent 3 Apply to all
Plateia - road design software
CGS_EXTENSIONS By date 02.11.2013 3500.00 €
L - i X Add new packages:
& FERROVIA Permanent 7000.00 € ra3 FERROVIA PO Add
(ECE [ydwe  :) 211203 (R [ 000 B@ ([ add modules from packages separately
SA_LONG Permanent 350.00 € ra3
SA_TOPOC Permanent 300.00 € # % | ]Add new module:
Create package from list
Comment
Click here to add a comment Buying price: 21550.00 €
Terms of payment: 02.12.2012
“

Slika 3.16: Korak

Save and add another item

Previous Save and continue to review

“Define order items” v ¢arovniku.
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e Review (slika 3.17) — ko uporabnik zaklju¢i z dodajanjem licenc v

narocilo, ima v tem koraku pregled nad vsemi licencami, ki so v narocilu

in nad njihovimi podrobnostmi. S klikom na Generate licence(s) sple-

tna aplikacija zgenerira licence in za vsako licenco po eno nakljucno

serijsko stevilko.

&3 CGS Partner utilities

a Alen Beéirhodié¢ o

Home Place a new order

1 Select user 2 Define order items

El Review

4 Finish

Items in current order: 1

Review
Licence #1 £ R
Version: 2013
Order type: New licence
Licence purpose: Commercial
Protection type: Software - Workstation
No. of seats: 1
Buying price: 21550.00
Terms of payment: 02.12.2012
Item Licence type Expiration date Buying price Comment
W9 PLATEIA Permanent WA 10000.00
Plateia - road design software
®F CGS_EXTENSIONS By date 2.11.2013 0:00: 00 3500.00
“ FERROVIA Permanent NA 7000.00
MSG_SP By date 2.11.2013 0:00: 00 400.00
SA_LONG Permanent NA 350.00
SA_TOPOC Permanent /A 300.00

Terms and Conditions Agreement
[T agree with order.

Slika 3.17: Korak “Review”

CGS plus Software 2012 @

Previous Generate licence

v ¢arovniku.

e Finish (slika 3.18) — v tem koraku se uporabniku izpiSejo narocene

licence in njihove serijske Stevilke.

Narocilo licenc bo po novem potekalo na nacin, kot ga prikazuje diagram

na sliki 3.19.
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CGS Partner utilities & Alen Beirhodzié

1 Select user = 2 Define order items = * Review [ Finish Items in current order: O

Congratulations!

You have successfully finished your order!

+ 1. Serial: ed1d296643d12b5f

Included packages:

© 1x PLATEIA

o 1x FERROVIA

© 1x CGS_EXTENSIONS
Included modules:

© 1x MSG_SP

© 1x SA_LONG

¢ 1x SA_TOPOC

You can activate your software online or by manually generating .pwd file.

Online activation (preferred) Activation via .pwd file

Online activation is the most simple activation process. You can activate your software via .pwd file. First, you

All you have to do is to enter your serial number(s) in have to generate .cod file via CGS Licence Manager and

CGS Licence Manager. The rest will be taken care by upload it pwd generator. After that the .pwd file(s) will

CGS Licence Manager itself. be generated for you. After you download generated
pwd(s), you must point CGS Licence Manager to that

Show me how to do that file(s).

Finish and go to manual activation

Slika 3.18: Korak “Finish” v ¢arovniku.
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% | PARTNER | | SPLETNAAPL. | |  PODJETJE

KUPEC/UPORABNIK i
1 1:zahteva programsio dpremo

2: naro€i programsko opremo
P

2.1: generira serijsko Stevilko

[

I
I
I
I
:
I
2.2: poslje potrditev nayo¢jla vkljuéno s serijsko '
I
I
I
I
I
I

Stevilko za vsako narog¢enp licenco

<
2.3: poslje narocilo
I
52.3.1: naredi racun na podlggi|narocila
I
2.3.2: izstavi racun
-«

3: izstavi racun in poélj|e sprijsko Stevilko
—r—

]
]
]
]
]
]
]
]
1
]
i
] ]
4: vpiSe serijsko Stevilkd v CGS Lincence Manager kiikne na gumb za aktivacijo ligence

:

]

]

]

]

]

]

]

-

4.1: CGS Licence Mandger poslje .cod datoteko

4.1.1: aktivira licenco

.1.2: poslje .pwd datoteko

¢

I
ger aktivira programsko opremo

4.2: CGS Lincence Man,

v[}_

it

Slika 3.19: Nov postopek narocanja in aktivacije licenc.
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Kljub temu, da je nov nac¢in aktivacije licenc veliko hitrejsi in boljsi, smo
se odlocili, da bomo funkcionalnost ro¢ne aktivacije licenc s posredovanjem
partnerja obdrzali, saj obstaja moznost, da uporabnik ne bo imel dostopa do
interneta na racunalniku, na katerem hoce aktivirati programsko opremo. V
tem primeru lahko uporabnik Se vedno z dobljeno serijsko Stevilko generira
datoteko .cod, jo prenese na racunalnik, ki ima povezavo na internet in jo
poslje partnerju. Slednji datoteko .cod nalozi na spletno aplikacijo, ta pa
mu, ¢e je aktivacija uspesna, poslje po e-posti datoteko .pwd, ki jo potem
partner posreduje kupcu. Ta nalozi datoteko .pwd v program CGS Licence
Manager in tako aktivira programsko opremo.

Pri aktivaciji licence smo implementirali dodatno zascito. Licenca se v
primeru rocne aktivacije lahko aktivira samo na tistem racunalniku, na kate-
rem je bila prvic¢ zgenerirana datoteka .cod. V primeru samodejne aktivacije
se lahko licenca aktivira samo na tistem racunalniku, na katerem se je zgo-
dila prva aktivacija licence. Aktivacija na drugem rac¢unalniku po tem ni vec
mogoca.

Kot je razvidno iz diagrama na sliki 3.19, smo postopek nakupa licenc z
novim sistemom obcutno skrajsali. Nov sistem prodaje in aktivacije licenc

v primerjavi s starim prinasa stevilne prednosti. Glavne so nastete v tabeli
3.1.
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Nov sistem

Star sistem

Moznost narocanja vecih licenc hkrati.
Sistem o narocilu samodejno obvesti

podjetje.

Nima moznosti narocanja licenc. Par-
tner mora podjetju posebej poslati

narocilo po faksu ali e-posti.

Podjetje dobi narocilo v pregledni in

konsistentni obliki.

Partner mora cakati na podjetje za iz-

stavljen racun.

Serijske stevilke so sestavljene iz ¢rk in
stevilk in so nakljucno generirane, za-
radi ¢esar jih prakti¢no ni mogoce uga-

niti.

Serijske stevilke doloca partner po ne-
kem svojem kljucu. Ta je predvi-
dljiv in zato obstaja nevarnost, da ga
nekdo ugane. Serijske Stevilke sesta-
vljajo samo Stevila, vsaka naslednja pa
je ponavadi inkrement prejsnje. Zaradi
tega so serijske stevilke veliko bolj pred-
vidljive in obstaja velika moznost zlo-

rabe.

Pro-

gram CGS Licence Manager s pomocjo

Moznost samodejne aktivacije.

spletnega servisa samodejno aktivira
licenco, ki pripada vpisani serijski
stevilki. Licenco se lahko prav tako ak-

tivira ro¢no s posredovanjem partnerja.

Mozna je samo rocna aktivacija s po-

sredovanjem partnerja.

Narocilo licence in aktivacija pri
konénem uporabniku se lahko izvede v

manj kot pol ure.

Od narocila licence do aktivacije pri
kon¢énem uporabniku lahko mine od ne-
kaj ur do nekaj dni (odvisno od odziv-

nosti partnerja in kupca).

Tabela 3.1: Prednosti novega sistema pred starim




3.6. NAROCILA (ORDERS) 51

Slika 3.20 prikazuje primer html dokumenta, ki ga spletna aplikacija poslje

partnerju po e-posti, ko zakljuci z narocilom.

CGS plus d.o.o.
'. Brnéiceva 13 Phone: +386 1 530 11 00
i CGS SI-1000 LIUBLJANA Fax:  +386 1530 1132
.‘ Slovenia e-mail: info@cgsplus.si

Dear partner,
Here is a summary of your recent order.
Order confirmation

Reseller Buyer

Alen BeéirhodZic Uros Barli¢

CGS plus CGSplusd.o.o.

Brngiceva 13 Brnéiteva 13

1000 Ljubljana 1000 Ljubljana

Slovenia Slovenia
Serial number ed1d-2966-43d1-2b5f
Version 2013
Order type New licence
Licence purpose Commercial
Protection type Software - Workstation
Buying price 21550,00
Terms of payment 02122012
Comment:
Ordered items

ltem name Licence type Exp. date Buying price Comment

PLATEIA Permanent 01.01.0001 10000,00

Plateia - road design software

FERROVIA Permanent 01.01.0001 7000,00

CGS_EXTENSIONS By date 02112013 3500,00

MS5G_SP By date 02.11.2013 400,00

SA_LONG Permanent 01.01.0001 350,00

SA_TOPOC Permanent 01.01.0001 300,00

Slika 3.20: Primer potrdila o narocilu.

Modul View placed orders predstavlja uporabniski vmesnik, s pomocjo
katerega lahko za izbranega partnerja pogledamo narocene licence in njihove
morebitne aktivacije. Modul je Se v fazi implementacije.

Modul Activate your licence manually (slika 3.21) ponuja uporabni-
kom spletne aplikacije rocno aktivacijo licenc. Vmesnik je preprost in enosta-
ven za uporabo. Da bi licenco aktivirali, moramo na spletno aplikacijo preko
obrazca naloziti datoteko .cod. Ce je racunalnik, na katerem je bila datoteka
generirana, upravicen do aktivacije licence, jo spletna aplikacija aktivira in

prijavljenemu uporabniku preko e-poste poslje datoteko .pwd za aktivacijo z
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nadaljnimi navodili. Datoteko ponavadi partnerji posredujejo strankam.

& Alen Bedirhodsic o

EJ CGS Partner utilities

Home » Manual license activation

Manual activation

Activate your licence manually

Here you can activate your licence by manually generating .pwd file and loading it into the CGS License Manager. You can do that by following
the steps bellow.

1. In CGS Licence Manager enter the serial number of the licence the system has generated for you when your order was placed.
2. Press Generate and save .cod on your hard drive.

a. Upload .cod file to the form bellow and press Activate licence button. If everything went OK, you should get email with generated
pwd file.

[ Choose File | No file chosen

b. Save .pwd file you received by email on your hard drive.

3. Load .pwd file from your hard drive to CGS Licence Manager.

B €65 plus License Manager
Code and Password | Status [ 7

S0 1-Generate Maching Code for koerns recuest
Seeil rumber: o
FluseHadock | - 7] Hetwork licsrse
Step 2- Lood Ucenso Code
Netuork liesese

[ Lieense type:

Slika 3.21: Modul za rocno aktivacijo licence.
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3.7 Prevajanje programske opreme (Messa-
ging)

Modul Messaging je orodje za prevajanje nizov v programskih modulih
podjetja v druge jezike. Pri prevajanju imamo moznost izbire dveh refe-
rencnih jezikov, po katerih se lahko med prevajanjem zgledujemo. Prevedeni
nizi so shranjeni v podatkovni bazi spletne aplikacije. Spletna aplikacija ima
moznost izvoza nizov v primernem formatu za nadaljno uporabo v modulih

ali za prevajanje v nacinu brez povezave.

Vsak modul ima svojo enoli¢no identifikacijsko stevilko, ki smo jo poi-
menovali ModuleID, prav tako ima enoli¢no identifikacijsko stevilko vsak niz
v modulu, katero smo poimenovali MessagelD. Nizi so kot identifikacijske
Stevilke staticno vpisani v izvorni kodi modulov. Identifikacijske stevilke ni-
zov se nato za vsak modul in jezik v ¢asu prevajanja izvorne kode modulov
v izvrsljive datoteke pretvorijo v nize.

Sistem za upravljanje s prevodi v obstojeci aplikaciji (slika 3.22) in mo-
dul za prevajanje (slika 3.23) sta preve¢ nepregledna in zapletena za upo-
rabo. Preden vstopimo v prevajalnik, moramo izbrati jezik, katerega bomo
prevajali in Se dva referencna jezika, s katerimi si lahko med prevajanjem

pomagamo.

Za vnos prevod enega niza je potrebnih ve¢ klikov, da bi se pomaknili
do naslednjega, pa moramo vsaki¢ znova Se enkrat klikniti. Hitro preva-
janje z obstojecim uporabniskim vmesnikom je tako zaradi prevec klikanja
nemogoce. V primeru, da pri prevajanju naredimo napako, nimamo nobene
zgodovine prevodov in prevoda zato ne moremo povrniti v predhodno stanje.
Ustvarjanje novih nizov je prav tako zamudno, saj moramo zapustiti upo-
rabniski vmesnik, ustvariti nov niz in se nato spet vrniti nazaj na prejsnji
uporabniski vmesnik, ¢e hocemo nadaljevati s prevajanjem. Ker se veckrat
dodaja ve¢ nizov hkrati in se njihove identifikacijske stevilke povecujejo z
inkrementom 1, moramo pri dodajanju novih nizov vsaki¢ znova na roko

povecati stevilo. Iskalnika ni, zato je iskanje obstojecih prevodov zamudno.
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£3 Web Messaging System

o v

Translations

New Translations

New Slovenian Messages for
translate

Export

Import

Module

Edit View

| CGSA_AK, Osi jedro ] SO0 7] [sto 2] [ selea |

(swoT?)
New messages (1352) | Translate |
New messages (163) | Translate |
Export msg file for selected module and Edit language. | Export |
Export txt file for selected module and Edit language. | Export |
Export txt file for selected module and languages. [ Export |
Export txt file for selected module and ALL languages. | Export |
Export txt file for ALL modules and ALL languages. | Export |
Export txt file for ALL modules and selected languages. | Export |
Import UTF-8 encoded txt message lists to database. | Import |
Build all msg files for all modules and languages. | Build |
Build all txt files for all modules and languages. | Build |

Slika 3.22: Vstopna stran sistema za upravljanje s prevodi.



3.7. PREVAJANJE PROGRAMSKE OPREME (MESSAGING)

55

£3 Web Messaging System

Module: CGSA_AK, Osi jedro

( Modules

View mode

Edit mode - Message Selector:

Module-Msg F | | ENG

20-1 3 2013 2013

0-2 IAXES Kernel IACHSEN Basis l[lsl Jedro
0-100 |[F] ODULE MODUL: ODUL:
0-10: AXFS-CORE IACHSEN Basis 0SI-jedro
0-10; AXES-ROADS IACHSEN Stralen OSI-ceste
0-10! IAXFS-RAILROAD (ACHSEN Fisenbahn OSI-Zeleznice
0-104 AKES-WATER IACHSEN Flussregulierung OSI-vodarstvo
0-10 No login Kein Login [Ni prijave
0-36 Highway [Autobahi

0-37| st Road Category Strassenkategorie

0-37 nd Road Category Strassenkategorie

0-37. rd Road Category Strassenkategorie

0-37 lath Road Category |5rm enkategorie 4

0-374 th Road Category Strassenkategorie

0-37! lat Flach

Last >>

| 20-1 B Add new 1 Copy J1 Delete

Language: Message text: @ Function:

sLo [2013 ["Update | [Module Version

ENG [2013 [ Updare |

DEU [2013 | Updare | y
HRY [2013 | Updare |

PoL 2013 | Update | @ comment:

soa [2013 | Updare |

< [2013 | update |

RUS ‘2913 | Update | A
HUN [2013 | Update |

[ Update All |

RO [2013 | update |

MK [2013 | update |

B [2013 | update |

T [2013 | update |

x I | update |

AUT I | Update |

SWE I | Update |

NOR [ | Update |

TUR [2013 [ Updare |

us I | Update |

Slika 3.23: Modul za prevajanje.
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Vse nastete probleme smo z novim modulom za prevajanje (slika 3.24)
odpravili. Do modula lahko dostopamo neposredno iz vstopne strani s klikom
na povezavo Messaging v razdelku Messaging. Naredili smo uporabniski
vmesnik, ki omogoca hitro preklapljanje med prevodi modulov, menjavanje

jezikov, pregled samo neprevedenih nizov vseh modulov, itd.

&2 CGS Partner utilities &b Alen Betirhodzic

Home ) Messaging

Messaging CGSA_ARD |Z| LICEW  Type desired string to filter entries

1 Slavenian |Z| English E German |Z|

1 21-16219 GGy  L=nter Center MITTELIpUNKE i

[l 21-16220 l‘."\o \nPodaj srediséno todko: test \Select center point: \nMittelpunkt wihlen:

[ 21-16221 g '@ ‘nPodaj velikost radija R < \nDefine radius R < “nRadius R definieren <

[ 21-18222 Tp# '@ ‘oliepravilni wnos pomonega \nInvalid construction-element |%\nUngiltige Hilfselement-Einga
elementa. Prosim ponovi. input. Please repeat. be - bitte wiederholen.

[ 21-16223 r.[‘\o ‘\nPodaj pomoZni element KROG \nSelect construction element \nHilfselement KREIS oder KREI
ali KROZNI_LOK: arc or circle: SBOGEN wdhlen:

[ 21-1522¢ TpdP '@ \nPodani element ni krog ali \nSelected element is not an a |\nDas gewdhlte Element ist kei [g]
kroini lok. rc or circle. n Kreis bzw. Kreisbogen.

[ 21-18225 '@ D= ¥= test Yes No Ja Nein

[ 21-16226 r.[‘\o \nPodani element nima \nSelected element has no asso || \nDas gewdhlte Element hat kei
predznaka. Bli Zeli3, da ga ciated direction. Define it? ( |n Vorzeichen. Soll es automati
priredim? (Da/Ne) <Da®: Yes/No) <Yes>: sch festgelegt werden? (Ja/Nei

n) <Jax:

[ 2115227 Tl @ D= Yes Ja

[ 21-16228 r.[‘\o \nPodaj predznak (+..sourno, \nDefine direction (+ ... cloc||\nVorzeichen wdhlen (+ ... im
—..nasprotiurno) < kwise) < Unrzeigersinn) <

[ 21-15229 Tp #d'@® Vapasdno podan predznak. Invalid direction. Direction r |Falsches Vorzeichen. Die Richt
Vrednost predznaka ostaja emains unchanged. ung bleibt unverdndert.
nespremenjena.

[ 21-18230 Tlp# '@ V risbi ni osi s pomoinimi Mo construction elements in th |Die Zeichnung enthilt keine Hi & =

Nr. of all messages: 2088
Nr. of empty messages: 155 Delete permanently Update without translation Update

Nr. of changes: 0 {show modified

CGS plus Software 2012 ©

Slika 3.24: Modul za prevajanje v novi spletni aplikaciji kot ga vidi admini-

strator.

Ko kaksen prevod popravimo, se cela vrstica prevoda obarva z drugo
barvo, da lahko spremenjene nize lo¢imo od nespremenjenih. Vrstice s spre-
menjenimi prevodi so obarvane toliko casa, dokler sprememb ne uveljavimo.

Dodajanje novih nizov smo poenostavili (slika 3.25). S klikom na gumb
Add new se prikaze vrstica za dodajanje, kjer vpisemo identifikacijsko stevilko
niza. Takoj lahko tudi odklenemo ali zaklenemo niz in s tem preprec¢imo ali

omogo¢imo spreminjanje prevodov enkrat, ko so ze vneSeni. V tekstovno
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polje nato vpiSemo prevod niza in izberemo ali zZelimo, da se niz pojavi kot
nepreveden v angleskem jeziku. Na koncu zaklju¢imo s klikom na gumb Add
and continue. Na seznam se doda nov niz, ID novega niza za dodajanje se
poveca za ena, tekstovno polje se izprazni in fokus se postavi nanj za vnos
novega niza. Od te tocke naprej lahko dodajamo nove nize tako, da vpisemo
tekst prevoda v tekstovno polje, pritisnemo na tipko enter in vse skupaj

ponovimo za vsak niz, ki ga hocemo dodati.

[ 2118225 Tg P e @

- 'asf:‘:?:r.:"':cj <

Napaéno podan predznak. In
Vrednost predznaka ostaja emains unchanged.

Msg nr.: 5000 d'  Text: | Slovenski prevod novega niza Add to eng. transl. queue v
Nr. of all messages: 2098
Nr. of empty messages: 155 Delete permanently

Nr. of changes: 0

CGS plus Software 2012 @

Slika 3.25: S klikom na gumb Add new se pojavi vrstica za dodajanje novega

niza.

Vse zahteve se izvajajo asinhrono s pomocjo Ajaxa, zato med njimi ne
prihaja vedno znova do osvezevanja strani. Osvezi se le spremenjena vsebina.

To smo dosegli s klici spletnih skriptnih metod.

Skupaj z modulom za prevajanje programske opreme smo implementirali
tudi modul Export/Import messages za uvoz in izvoz prevodov.

Modul podpira naslednje funkcionalnosti:

e Izvoz v MSG format
Datoteka s koncnico .msg vsebuje prevod enega modula v enem jeziku.
Te datoteke so namenjene razvijalcem programskih modulov podjetja.

o Izvoz v TXT format

Izvoz v datoteko .txt je koristen za tiste, ki za prevajanje ne upo-
rabljajo spletne aplikacije. Izvozeno datoteko lahko uvozimo tudi v

Microsoft Excel ali drug podoben program.
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e Izdelava MSG datotek za vse module in vse jezike

Ta funkcija omogoca, da z enim klikom ustvarimo datoteke .msg za vse
kombinacije modulov in jezikov hkrati. Ker proces ustvarjanja vseh
datotek .msg traja nekaj casa, smo implementirali Se funkcionalnost
za spremljanja napredka, kot je prikazano na sliki 3.26. Proces poteka
asinhrono, kar nam omogoca, da lahko spletno aplikacijo naprej neo-
virano uporabljamo. Datoteke se ustvarijo na datotecnem strezniku,
uporablja pa jih aplikacija za avtomatizirano prevajanje programskih

modulov podjetja.

n

Building messages...

Slika 3.26: Prikaz napredka med izdelavo vseh datotek .msg.
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e Uvoz iz TXT datotek

Ko prevode v izvozeni datoteki .txt ustrezno dopolnimo, jo lahko s
pomocjo tega modula uvozimo (slika 3.27). Ce datoteka ne vsebuje
nobenih sprememb, nas spletna aplikacija na to opozori in ne dovoli
uvoza. Sistem samodejno prepozna kateri jeziki so zapisani v datoteki
in samo te ponudi za uvoz. Prav tako iz seznama modulov samodejno

izbere tistega, kateremu so prevodi namenjeni.

Import TXT messages

| Choose File | No file chosen Upload

Please select langauge and module you want to update:

 Select language you want to update | CGSA_ARA = Update translations for selected language and module

Croatian

Slika 3.27: Primer uvoza datoteke .txt.
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Poglavje 4
Sklepne ugotovitve

Diplomsko delo zajema opis tehnologij in aplikacij, ki smo jih potrebovali,
da smo izdelali spletno aplikacijo za potrebe poslovanja podjetja s partnerji.
Spletna aplikacija skupaj s spletnim servisom, ki smo ga izdelali, omogoca
veliko lazje in hitrejSe narocanje in aktivacijo programske opreme. Prav tako
bo spletna aplikacija razbremenila zaposlene v podjetju, ki morajo dnevno
razbirati narocila partnerjev in jih prepisovati v bolj pregledno obliko. Ob-

vestila o narocilih bodo po novem toc¢no definirana in vedno v enaki obliki.

Spletna aplikacija ponuja moznost lahke nadgradnje z novimi funkcional-
nostmi. V bodoce lahko v spletni aplikaciji implementiramo Se obvestila za
partnerje, moznost prenosa programske opreme podjetja kar iz spletne apli-

kacije in druge uporabne funkcionalnosti.

61



62

POGLAVJE 4. SKLEPNE UGOTOVITVE




Literatura

[1] M. MacDonald, A. Freeman, M. Szpuszta, "Pro ASP.NET in C# 2010,
Fourth Edition”, New York: Apress, 2010, str. 1-275.

2] (2012) .NET Framework. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/.NET _Framework.

[3] (2012) Ajax (programming). Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Ajax_(programming).

[4] (2012) Apache Subversion. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_Subversion.

[5] (2012) ASP.NET. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/ASP.NET.

(6] (2012) ASP.NET AJAX. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/ASP.NET_AJAX.

(7] (2012) Balsamiq. Dostopno na:

http://www.balsamiq.com.

[8] (2012) Bug tracking system. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Bug_tracker

9] (2012) C# (programming language). Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/C_Sharp_(programming language).

63



64 LITERATURA

[10] (2012) Integrated development environment. Dostopno na:

http://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_development_environment.

[11] (2012) Market share of statistics shows Oracle is still brand leader in
database software. Dosegljivo na
http://www.technoreporter.com/editors-choice/oracle-is-still-brand-

leader.

[12] (2012) Microsoft SQL Server. Dosegljivo na
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server.

[13] (2012) TortoiseSVN. Dostopno na:
http://en.wikipedia.org/wiki/TortoiseSVN.

[14] (2012) Windows Communication Foundation.

Dosegljivo na http://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Communication_Foundation.



	Bečirhodžić
	Bečirhodžić_A

