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Povzetek

Namen moje diplomske naloge je bil bralcu oziroma uporabnikom racunalnikov
prikazati raunalniski svet v nekoliko drugacni luci. Ker je dandanes hitrost razvoja tovrstne
tehnologije silovita, uporaba racunalnikov pa vse nujnejsa, je pametno biti v koraku s casom
tudi glede okvar.

V nalogi sem prikazal postopke popravil okvarjenih komponent, in to z ravno pravsnjo
mero strokovnosti, da je postopek lahko razumljiv tudi povpreénemu uporabniku rac¢unalnika.
Osrednjo pozornost sem namenil predvsem strojnemu delu, hkrati pa nisem zanemaril
doloCenih programskih reSitev na ravni nastavitev, pa tudi prepreCevanju napak in
vzdrzevanju je namenjenih nekaj besed. Bralec tako lahko dobi nekako zaokrozen pregled nad
tem, kako vzdrZzevati in tudi, kako popraviti in optimizirati racunalnik, ne da bi pri tem
zapravljal denar za drage servise.

Kljuéne besede

tiskano vezje (vezje), diagnostika, element, prenosnik, spajkanje, popravilo, optimizacija,
pohitritev, kratek stik, razstavljanje, ¢is¢enje, karakteristike.



Abstract

The purpose of my thesis was to present to the reader or a computer user the world of
computers in a bit different light. Considering the fierce speed of progress of computer
technology, the urgent usage of it, nowadays one also has to be up to date with the possible
failures.

In my thesis I tried to present the processes of repairing the failures of computer
components, with just the right measure of expertise, to be understandable to an average
computer user. The main focus of attention is given to the hardware part, while not neglecting
some of the program solutions on the control level. | also touch on the subject of maintenance
and preventing errors, providing the reader with complete overview of optimising and
repairing the computer, for him to avoid wasting money on expensive Servises.



1. Uvod

Zivimo v obdobju, ko je postal radunalnik nepogresljiv pripomodek v vsakdanjem
zivljenju. Z njim si dandanes prav vsak lahko pomaga v sluzbi, na poti, doma, v prostem ¢asu,
kjerkoli. Vse vecji del opravkov si lahko z racunalnikom olajsamo, vse vecje pa je zato tudi
nelagodje, Ce nas ta nepogresljivi pripomocek pusti na cedilu. Po navadi se to zgodi takrat, ko
bi to najmanj potrebovali, posledice okvarjenega raCunalnika pa so lahko za nekatere zelo
neprijetne.

Kot smo ze rekli, zaradi vse $irSe uporabe smo prenosnik ali pa stacionarni ra¢unalnik
prej ali slej prisiljeni peljati v popravilo, ¢e seveda nismo okvari kos sami.

Servisov, ki se ukvarjajo s popravili racunalnikov, je veliko, vendar jih ve¢ina ne
zgublja Casa z drago, podrobnejSo diagnostiko, ampak celotno okvarjeno komponento
preprosto zamenja. Ta nacin dela se je uveljavil predvsem zaradi Zelje po vecji prodaji
komponent, saj so proizvajalci znizali njihove cene na trgu, a na ra¢un kakovosti izdelkov.

Pri serviserjih pa se zatakne tudi pri starejSih racunalnikih, za katere nadomestnih
delov danes ni ve¢ mo¢ kupiti. V tem primeru je treba komponento pregledati po posameznih
elementih, ugotoviti, kateri ¢len ne deluje, ter ga zamenjati z ustreznim.

V svoji diplomski nalogi zelim ob konkretnem primeru (prenosnik Acer Aspire 5920)
prikazati kar najve¢ moznih okvar posameznih komponent, pokazati, kako z nekaj znanja in
pripomocki odkriti napako, in seveda, kako jo najbolj u¢inkovito popraviti. Ne nazadnje je
takSen nacin tudi veliko primernejsi za okolje kakor pa servisiranje, pri katerem posamezne
komponente samo zamenjamo.

Ker pa je zelo pomembno tudi vzdrZzevanje prenosnika, saj pri rednem vzdrzevanju in
skrbni uporabi lahko preprecimo $tevilne okvare, bom za konec povedal tudi nekaj besed o
tem.






2. Acer Aspire 5920

Za prikazovanje napak in popravila le-teh sem izbral
Acerjev prenosnik Aspire 5920 (Slika 1). Ob prihodu na trg
je bil racunalnik vi§jega cenovnega razreda, dandanes pa ga
lahko dobimo za zelo ugodno ceno. Gre za racunalnik, ki je

za danasnje razmere precej solidno opremljen, ki je lahko
kos vsakr$nemu pisarniSkemu delu, omogoca pa tudi ogled
filmov in igranje igric.

Slika 1: Acer Aspire 5920

Opis prenosnika

CPU, RAM, HDD

Na Intelovi mati¢ni plosci 965 M tiktaka procesor Intel Core 2 Duo. Gre za T7300,
katerega jedri delujeta pri 2.0 GHz, s 4 MB L2 predpomnilnika 800 MHz. Rezi za RAM-e
zapolnjujeta dve pali¢ici DDR2 z zmogljivostjo 1 GB vsaka s taktom 667 MHz. Sam
prenosnik podpira do 4GB RAM-a, tako da bi vanj lahko namestili dva Cipa velikosti po 2GB.
Za $e hitrejSe delovanje skrbi Intelov Turbo Memory v velikosti 1GB, ki pospesi predvsem
zagon aplikacij, in to kar za dvakrat.

DISK
Vgrajeni trdi disk je zadovoljivo hiter, odziven, vrti se s hitrostjo 5400 rpm. Nanj
lahko spravimo 160 GB podatkov, to pa za danasnje razmere skorajda ne zadostuje vec, zato

pa ga lahko nadomestimo z ve¢jim. Disk je na vodilu SATA.

ZASLON

Gledamo v zaslon velikosti 15,4", imenovan Acer CrystalBrite LCD, ki ima loc¢ljivost
1280 x 800. Slika je Cista, zadosti svetla in kontrastna. Malo nerodno postane ob moc¢nejsi
svetlobi iz okolice, ker se zaslon zacne precej blescati, enako se zgodi, ¢e gledamo sliko pod
kotom.



POVEZOVANJE

Za povezovanje prenosnika na takSen ali drugacen nacin skrbi kopica pripomockov te
vrste. Vgradili so bluetooth (vklopimo ga s tipko), kartico wlan za brezzi¢no spletno
komuniciranje, celo vmesnik IR, ki pa je morda za danasnje razmere neuporaben, saj so ga

povozili drugi, boljsi nacini.
OPTICNI POGON

Racunalnik je opremljen s pogonom DVD, ki ima funkcijo branja in pisanja. Zal je to
tudi ena izmed hib tega prenosnika, saj je v delovanju mote¢e glasen, obenem pa je njegova
fizi¢na sestava mehanizma za odpiranje in zapiranje bolj krhka. Lokacija je nekoliko nerodna,
saj je poleg vticnice USB, tako da vanjo s tezavo vtaknemo Sirok klju¢, kadar imamo opraviti
tudi s pogonom CD.

CITALNIK

V rezah za Kartici sta namesceni tako imenovani »dummy« kartici, to pa je dobro, saj
prepre¢uje nalaganje prahu v notranjost skozi odprtine. Citalnik je sposoben brati kartice SD,
MC, MS.

SPLETNA KAMERA

Vgrajena je spletna kamera z 1,3 Mp, katere slika je presenetljivo dobra. Pri resoluciji
640 x 480 je slika Cista, celo zatika se ne in prav ni¢ ni kockasta. Ko je kamera prizgana, nas
na to opozori signalna lucka, namescena v blizini. Malo stran od le¢e kamere pa Sta dva
mikrofona, ki skrbita za snemanje zvoka s tehnologijo PureZone.

ZVOK

Zvok je v primerjavi z zvokom preostalih prenosnih racunalnikov dober, saj je ta Acer
namenjen tudi ljubiteljem igric. Ima dva zvoc¢nika, ki omogocata zvok t. i. virtual surround.
Glasnost ni ravno zelo velika, lahko pa pohvalim, da tudi ob najglasnejSem igranju zvoéniki
zvoka ne popacijo in ta ne hres¢i. Na dnu je vgrajen celo nizkotonski zvoénik (subwoofer), ki
pa, kot vemo, zaradi velikosti ne more dati veliko od sebe, dovolj pa je ze to, da lahko iz
prenosnika sliSimo nekaj basu podobnega.



DELOVANJE

Sistem deluje dobro, je hiter in prilagodljiv. Z izjemo omenjenega pogona DVD je
prenosnik tudi zelo tih, tudi ventilatorja ne slisimo mocno. To je tudi razlog, da se zacne pri
popolni obremenitvi precej greti.

GONILNIKI in PODOBNO

Kot pri vsakem prenosniku in pri vsaki inStalaciji je potrebno za optimalno delovanje
namestiti veliko gonilnikov. Vsaka naprava grafika potrebuje svoj gonilnik, najdemo pa jih na
Acerjevi spletni strani.

BATERIJA

Baterija ima 4800 mAh, to pa ni veliko. Nova naj bi zdrzala tudi do Stiri ure, vendar je
v praksi pri zmerni obremenitvi upehala po dveh. Zunanji napajalnik se precej segreje, kabel
pa je dovolj dolg.






3. Postavitev diagnoze — diagnostika

Z lahkoto lahko re¢emo, da je diagnostika prvi in najpomembnejsi korak v fazi
popravila, obenem pa nekako najtezavnejsi, saj zahteva precej znanja in izkuSenj. Dobro
postavljena diagnoza nam lahko moc¢no olajsa celotni proces popravila in pa seveda zmanjsa
stroske. Ce pa napako dologimo preved »na §iroko«, je v popravilu zajeto preve¢ in
posamezne elemente zamenjamo povsem po nepotrebnem, posledica pa sta izgubljena ¢as in
denar.

Postavljanja diagnoze se lahko lotimo na dva nacina, odvisno od napake. Ce prenosnik
vsaj delno deluje, lahko napako odkrijemo z raznimi testnimi programi. To pride v postev, ko
je racunalnik okvarjen do te mere, da se sistem lahko priblizno normalno »postavi na noge«,
da lahko pozenemo program za testiranje (npr. program za testiranje diskov, RAM-ov,
grafike, LCD itd). Tudi sami operacijski sistemi imajo Ze vgrajene funkcije za samotestiranje.
To so tako imenovani programi self-test, ki jih v operacijskemu sistemu Windows najdemo v
BIOS-u. Testiramo lahko skoraj vse omenjeno, vendar je na trziSCu programske opreme na
voljo ze veliko bolj zanesljivih in obseZnejsih programov za tovrstno testiranje. Ce imamo
dostop do tovrstne programske opreme, je bolje, da uporabimo to, sicer se lahko zadovoljimo
tudi z vgrajeno.

Drugi nacin, nacin, ki ga uporabimo, ¢e je prenosnik okvarjen do te mere, da ga ne
moremo ve¢ prizgati in priti v sistem, pa je fizi¢ni. Prenosnik je treba razstaviti in si ogledati
komponente. Tu na prvem mestu pride v postev ze podroben vpogled bodisi s povecevalnim
steklom bodisi kar s prostim ofesom. Govorimo o vizualnem vpogledu. Okvarjeni elementi
imajo drugacen videz kot delujo¢i. Npr. okvarjeni elektrolitski kondenzatorji (najdemo jih na
grafi¢nih karticah, mati¢nih plosc¢ah, v napajalnikih ...) se na vrhu napihnejo, to pa je mogoce
brez tezav videti s prostim ocesom. Prav tako je mogoce opaziti zazgani del vezja (npr. zaradi
strele, pregrevanja), saj ima druga¢no, temnejSo barvo kot delujoce. Posledico strele lahko
npr. zaznamo tudi s samim indikatorjem led mrezne kartice, ker utripa, racunalnik pa se noce
prizgati. Vemo, da gre za vdor strele prek mreznega kabla. V takem primeru lahko nastane tak
termi¢ni Sok, da Cip celo zazari. Tega nadomestimo z enakim in zadevo lahko popravimo,
problem pa nastane predvsem pri veéplastnih vezjih. Vezje je sestavljeno iz ve¢ plasti, to pa
pomeni, da so ¢Cipi lahko zazgani tudi v nizji plasti. To je izredno tezko ali skoraj nemogoce
popraviti. Mrezni ¢ip lahko potem uporabimo prek vodila USB ali PCMCIA.

Z o¢esom lahko zaznamo tudi, ali se je po prenosniku polila tekoc¢ina. To je videti po
spremembi barve in strukturi vezja, tudi lepljivo je, odvisno od vrste polite tekocine.

Pri diagnostiki nam pomagajo tudi zvocni signali. Ko je dolofena komponenta
racunalnika pokvarjena, raunalnik pa se zaradi npr. delujoCega napajalnega dela Se vedno
prizge, se ob vklopu pojavijo zvocni signali, ki nas opozarjajo, da je nekaj narobe. ZasliSati je

mogoce razli¢ne piske, ki se med seboj razlikujejo po dolzini, Casovnih intervalih in pa seveda
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po Stevilu. Na spletu je mogoce dobiti razlicne tabele posameznih proizvajalcev, na njih pa
vidimo, kaj pomeni dolo¢ena zvo¢na kombinacija. Vsaka kombinacija nam torej natancno
pove, v kateri komponenti je problem (grafika, procesor ...)

Ce napake na opisani na¢in ni mogoce odkriti, si pomagamo z merilnimi napravami,
kot je na primer digitalni multimeter. S to napravo lahko izmerimo prevodnost posameznih
sklopov vezja, ugotavljamo morebitne prekinitve toka, merimo napajalne napetosti,
preverjamo delovanje kondenzatorjev, diod (dobra dioda v eno smer prevaja — nizka upornost,
v drugo pa ne — visoka upornost), uporov...

Nacin, kako priti do Sibkega ¢lena, je tudi metoda segrevanja oz. ohlajanja. Ko
dolocen del vezja mocno segrejemo, lahko ta ob termi¢nem Soku ponovno zac¢ne funkcionirati
ali pa povsem neha delovati. Vemo, da imajo Cipi na vezju veliko kontaktov, ki morajo biti
vsak na svojem mestu, se pravi, imeti morajo prevoden kontakt. Ko ¢ip segrejemo, spremeni
obliko. Tu obstaja moznost, da se zaradi spremenjene oblike ponovno vzpostavi stik na tistih
mestih, Kkjer stika sicer ni. Vendar s tem napake $e nismo odpravili, saj ¢ip ponovno preide v
prvotno obliko, ko se ohladi. Stvar resimo z raznimi pastami in mazili, ki prevajajo in na
potrebnih mestih ponovno vzpostavijo stik. Podobno velja za ohlajanje. Zaradi pregrevanja
&ip izgubi pravo obliko, vanjo pa ga povrnemo s tem postopkom. Cip ohladimo, da preide v
prvotno obliko. Enako kot je bilo omenjeno, tudi tukaj skusamo teZavo odpraviti z mazili,
zaradi katerih spoj spet deluje.

Zelo zazelene pa so pri tem delu tudi izku$nje 0z. poznavanje posameznih napak,
znacilnih za dolocen model racunalnika. Tudi na ta nacin lahko kaj hitro odkrijemo napako,
¢e nam je iz preteklih bodisi nasih izkuSenj bodisi izkusenj drugih serviserjev znano, kako se
je ta raunalnik obnasal v pretekli praksi oziroma kaj se je pogosto kvarilo. Napake te vrste je
seveda najlazje zaznati pri najpogosteje uporabljanih napravah. Torej lahko v takem primeru
na podlagi simptomov in ze znanega hitro pridemo do okvarjenega c¢lena in zadevo
popravimo. TakSen pristop bi uporabili, ¢e se npr. dolocen prenosnik pregreva zaradi slabo
zasnovanega hladilnega sistema. Ker so prenosniki relativno majhni, je tudi v sami notranjosti
malo prostora za posamezne komponente. Zato ob tehnolosko nepopolni razporeditvi ¢lenov
hlajenje ni optimalno, posledica pa so zazgani ¢ipi v delu, kjer temperatura doseze najvisjo
raven.

Pri tem delu nam prav tako koristi poznavanje serijskih napak. Zaradi vse hitrejSega
razvoja komponent izdelovalcev rac¢unalniske opreme in strahu pred konkurenco, se serijske
napake vse pogosteje pojavljajo. Vzrok je, da so testiranja izdelkov minimalna. Casa za test
ni, saj lahko drugo podjetje prej ponudi na trgu novejsi izdelek. Proizvajalec v tem primeru ali
sam obvesti o teh napakah in ponudi resitev, ali pa izvemo informacije na primer na spletnih
forumih.



4. Orodja in pripomocki

Izvijaci: potrebujemo izvijace manjs$ih dimenzij, tako krizne kot tudi navadne, in specialne
izvijace torx. Opremljeni morajo biti z magnetom na konici, da se majhni vijaki prijemajo
nanjo in jih zato lazje izvle¢emo iz utora.

Pincete: zaradi nujne natancnosti in majhnih dimenzij posameznih delov so pincete
najrazli¢nej$ih oblik (Slika 2) nepogresljiv pripomocek. Uporabljamo koniCaste in ravne
pincete, pa tudi Sila.

Slika 2: pincete

Copidi: ko odpiramo prenosnik, je nepogresljiv opi¢, da odstranimo prah in preostalo
umazanijo. Biti mora fin, da ne poskoduje vezja, obenem pa dovolj grob, da odstrani nesnago.

Peani: pean je kirur§ko orodje (Slika 3). Videti je kot nekaksne Skarje brez rezila, namenjen
pa je za prijemanje obc¢utljivih delov, kot so npr. Zile. Na rocaju lahko prilagajamo mo¢ stiska.
Pean je idealno orodje za prijemanje in umikanje manjSih kablov, saj jih lahko primemo in
pustimo pripete na pean.

Slika 3: pean



Povecevalna stekla: ker je celotno vezje, predvsem pa posamezni elementi, zelo majhno, je
za dober vizualni vpogled v prenosnik potrebna kvalitetna leca. Povecati mora dovolj, da
razlo¢no vidimo ¢ip, obenem pa nam slike ne sme popaciti niti na robu samega povecevalnega
stekla.

Trak iz kriptona: trak je razvila NASA za znanstvene namene, v elektroniki pa ga
uporabljajo za za$éito elementov (Slika 4). Silikonski trak, ki temelji na bazi poliamida s
temperaturno odpornostjo, je narejen za uporabo kot temperaturna maska. Ko dolocen predel
vezja segrevamo, moramo paziti, da ne poSkodujemo ostalega dela vezja. S tem trakom
prelepimo vse elemente, ki so blizu tistemu, ki ga grejemo. Trak je neverjetno temperaturno
obstojen, na visoki temperaturi se niti malo ne upogne, obenem pa je strukturno izredno tanek
in lahek.

Slika 4: trak iz kriptona

BGA mreZice: to so posebne vrste Sablon, s katerimi nadomestimo oziroma zamenjamo
kontaktne kroglice na ¢ipu (Slika 5). Obstaja ogromno vrst Sablon. Vsaka vrsta ¢ipa ima svojo
Sablono, prek katere nanasamo miniaturne kroglice (kroglice imajo premer od 0,2 do okoli
0,7mm), da naredimo kontakt. Stare kontakte ocistimo s posebnimi ¢istili in €istilnim trakom,
na &ip polozimo $ablono, nanjo nasujemo kroglice ter pogrejemo. Sablone obstajajo v verziji
»hot«, to pomeni, da jih lahko neposredno grejemo, in pa navadne, ki jih ne smemo segreti

oziroma to prenesejo, ¢e jih segrevamo s spodnje strani vezja.

Slika 5: BGA $ablone in kroglice
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Vakumski odstranjevalec: to orodje je primerno za odstranjevanje starih, dotrajanih ¢ipov z
vezja. Vse lahko opravimo tudi s pinceto, vendar moramo biti pri tem toliko bolj pazljivi.

SMSP: surface mount solder paste je pasta, ki nadomesti cin. Uporablja se predvsem za
popravilo CMOS vezji, pa vendar si z njo lahko pomagamo na predelih, ki so s spajkalnikom
tezko dostopni. Mazo nanesemo na denimo hladni spoj, pogrejemo na maksimalno 230 °C in
Spoj je narejen.

Red Glue: to je lepilo za lepljenje ¢ipov (Slika 6). Pri segrevanju €ip spremeni obliko v nam
ugodnejso. Da bi Cip ohranili v Zeleni obliki, ga ob robovih zalepimo s tem lepilom. Tudi ko
se element ohladi, ne preide nazaj v obliko, ki jo je imel ped segrevanjem, saj mu to
preprecuje Red Glue. Tukaj bi omenil tudi razna Cistila, ki jih potrebujemo pri odstranjevanju
7e nanesenega lepila Red Glue.

Slika 6: red glue

Zi¢nata pletenica: je trak, ki je namenjen odstranjevanju odveénega cina (Slika 7). Zaradi
svoje dobro zasnovane ergonomske oblike je zelo priro¢na za uporabo. Odvijanje pletenice je
preprosto, kovinsko drzalo pa daje obc¢utek zanesljivosti in zaradi oddaljenosti od mesta
segrevanja izkljucuje moznost opeklin. Ko ¢ip odstranimo, ostane na njem in za njim na
plos¢i odvecen cin, ki ga je treba odstraniti. To naredimo s tem trakom tako, da ga poloZimo
na umazani del, segrejemo in pletenica vase vsrka, kar je odvec.

Slika 7: pletenica
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Cistilna sredstva - fluksi: pri lotanju so v uporabi razli¢ne smole, da se cina lep$e spojita. S
prostim ofesom umazanije, ki je na povrSini, ki jo lotamo, ni videti in zgodi se, da cin drsi in
se noce spojiti. Smola spojko ocisti oksida in umazanije, da se lazje poveze z drugo. Za
razli¢ne trdote cinov uporabljamo razlicna mazivna sredstva. Uporabljamo lahko kolofonijo,

razli¢ne namenske paste za spajkanje, solno kislino, najbolj iskana pa je bga gel flux jv-f030.

Silcin grase: je maza, ki omogoca razcinjenje. Preprecuje, da se dva spoja ne bi spojila in
presla v stik.

Svin¢nik za ¢is¢enje kontaktov: je narejen iz steklenih vlaken in ga uporabljamo za ¢is¢enje
kontaktov oz. konektorjev, kakrsne imajo npr. RAM-i, grafi¢ne kartice, ipd. Je v prakti¢ni
obliki pisala (Slika 8).

Slika 8: svin¢nik s steklenimi vlakni

Grelnik: videti je kot nekaksen susilnik za lase, vendar je njegova moc¢ precej vecja, saj so
temperature, s katerimi segrevamo cipe, zelo visoke. Dobro je, da ima grelec tudi regulator
temperature.

Vpenjalec: je preprosta mehanska naprava, v katero vpnemo &ip (Slika 9). Cip je s strani

pritrjen s kovinskimi nosilci, ki jih lahko premikamo levo in desno, odvisno od velikosti ¢ipa,
ki ga vpenjamo, s spodnje strani pa je ¢ip uravnotezen z rahlo vzmetjo.
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Slika 9: vpenjalec

Spajkalnik: seveda je pri delu z elektronskimi elementi nepogresljiv (Slika 10). Z njim
elemente dodajamo, odstranjujemo, menjamo, ¢istimo odvecni cin itd. Pomembno pri
spajkalniku je, da ima moznost uravnavanja temperature in moznost zamenjave konic.

Slika 10: spajkalnik

Cistila: prvi pogoj za najboljso prevodnost elementov je, da je vezje ¢isto. To pomeni, da je
razmasceno, suho. Najboljse Cistilno sredstvo, kar jih je v uporabi oz. so jih uporabljali v
elektroniki, je trikloretilen. Je zelo ucinkovit, z njim lahko npr. brez tezav odstranimo
zasuSeno termalno pasto, vendar ga zal ne izdelujejo veé¢. Kot nadomestilo lahko uporabljamo

izopropilni alkohol, tudi nitro, vendar $e zdale¢ ni tako uéinkovit, kot je bil trikloretilen.
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5. Razstavljanje prenosnika

Pri razstavljanju vsakega prenosnega racunalnika je prvi pogoj, da se zadeve lotimo na
dovolj veliki in dobro osvetljeni delovni povrSini, ki ima dovolj prostora za vsak kos
prenosnika posebej. Obvezno potrebujemo tudi razne posodice za razvrScanje Vijakov in
sponk, saj jih (razlike med njimi — v velikosti in obliki — so majhne) ne smemo med seboj
pomesati.

Ko se lotimo odstranjevanja vijakov, moramo biti sistemati¢ni in jih odstranjevati
natanéno. Ce npr. Zelimo zgolj zamenjati RAM, bomo odvili le vijake, ki drzijo pokrov
prostora za predpomnilnik. Enako velja za disk, tipkovnico, pa tudi peka¢ za CD-je. Ko vemo,
da bo treba racunalnik povsem razstaviti, se najprej prepricamo, ali smo odstranili vse vijake,
jih sortirali, nato pa se lotimo razstavljanja. Posebno pazljivi moramo biti na vse zatice,
posebno plasti¢ne, saj ti ob malce bolj grobem ravnanju radi odletijo. Paziti moramo seveda
tudi na vse priklope oziroma konektorje, pa povezovalne kable, da jih zato, da bi se izognili
poskodbam, pravocasno in pazljivo odklopimo.

O natanc¢no dolo¢enem vrstnem redu razstavljanja komponent je tezko govoriti, saj se
ta razlikuje od modela do modela. Ce dolo¢en model odpiramo prvi¢, je morda smiselno, da si
prikaz postopka ogledamo kar na spletu. Na posnetku lahko najdemo prikazan celoten potek
razstavljanja za tako rekoc¢ vsak model notesnika.
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6. Ciséenje hladilnega sistema

Cis¢enje prahu in umazanije iz samega hladilnega sistema predstavlja preprostejse
popravilo, oziroma bolje re¢eno, preventivno vzdrzevanje prenosnika.

Pri izbranem modelu Acer Aspire 5920 moramo v prvem koraku odstraniti spodniji
plasti¢ni pokrov (Slika 11). Odvijemo vijake in jih sortiramo po velikosti, da jih pri
sestavljanju ne zamenjamo. Potem pride na vrsto odstranjevanje kartice za brezzi¢no
internetno povezavo. Tako najprej odklopimo vodnike s kartice (Slika 12), nato pa jo
previdno, da ne bi pri tem poskodovali zati¢a, s katerim je pripeta, odstranimo (Slika 13).

Slika 11: odstranjen pokrov Slika 12: odklopljen kabel kartice wlan

Slika 13: kartica wlan odpeta Slika 14: odklopljeno napajanje

Ko je kartica wireless odstranjena, opazimo, da je pod njo skrit napajalni konektor
(Slika 14). Odklopimo tudi tega, ker nas ovira pri odstranjevanju nadaljnjih komponent, nato
pa se lotimo odstranjevanja grafi¢ne kartice, ker ovira dostop do hladilnega sistema. V ta

Acerjev model je vgrajena zelo dobra graficna kartica, saj je prenosnik namenjen tudi igranju
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obremenjujocih igric, ki hladilni sistem ob nepopolnem odvajanju zraka zavijejo v vro€inski
val. Nadaljujemo z grafi¢no kartico (Slika 15). Zaradi dostopa do hladilnega sistema jo
moramo odstraniti. Odvijemo vijake in previdno izvleCemo kartico iz konektorja (Slika 16).
Tako se znebimo vseh komponent, ki nam zakrivajo hladilni sistem.

Slika 15: odyviti vijaki grafi¢ne kartice Slika 16: iztaknjena grafi¢na kartica

Ko smo odstranili vse omenjene dele, si lahko podrobno ogledamo hladilni sistem. V
mojem primeru je bil sistem precej zaprasen in umazan (Slika 18), to pa je bil tudi razlog, da
se je prenosnik preve¢ segreval. V diagonalnem vrstnem redu odvijemo vijake in ga
potegnemo ven.

Slika 17: odstranjen hladilni sistem Slika 18: nepreto¢ni hladilni sistem

S Copi¢em in kompresorjem odstranimo vso umazanijo z reber in vetrnice, da
omogoc¢imo boljsi pretok. Pri tem delu je treba biti zelo dosleden in natancen, saj le tako
dosezemo dober ucinek. Pri trdovratnej$i umazaniji (npr. kombinacija cigaretnega dima in
prahu) si pomagamo z vatiranimi pali¢icami in alkoholom. Ko imamo racunalnik oz. hladilni
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sistem razstavljen do take stopnje, lahko z osi iztaknemo tudi vetrnico ventilatorja (Slika 19),
jo ocistimo in s kontaktnim prSilom namazemo os, da se lezaj vrti tiSje in z manjSo
obremenitvijo. Vetrnico nataknemo nazaj (Slika 20).

Z vatiranimi pali¢icami oc€istimo staro termalno pasto s procesorja (Slika 21) in nanj
nanesemo novo (Slika 22). Pri nanasanju termalne paste ne pretiravamo s koli¢ino, mora je
biti ravno toliko, da je ¢ip procesorja povsem prekrit s tankim slojem, saj jo v nasprotnem
primeru izpodrine hladilnik, ki pritiska nanj.

Slika 21: ¢iS¢enje stare termalne paste Slika 22: nanaSanje nove termalne paste

Ko je vse skupaj ocis¢eno in termi¢no zas¢iteno s pasto oziroma gumicami, se lahko
lotimo sestavljanja. Vijake moramo imeti obvezno sortirane, da jih vrnemo na isto mesto. To
je zelo pomembno, saj vijak napa¢ne dimenzije bodisi poskoduje navoj pritrditvenega dela
bodisi ne pritrdi dovolj. Pri sestavljanju uporabimo nasproten vrstni red kot pri razstavljanju,
torej se najprej lotimo sestavljanja hladilnika, potem je na vrsti grafika. Preden jo vstavimo, jo

s svin¢nikom iz steklenih vlaken podrgnemo po kontaktih, da bolje prevaja. Enako naredimo
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tudi s kartico wlan, ki smo jo vgradili in priklopili takoj po priklopu konektorja za napajanje.

Zapremo Se plasti¢ni pokrov in postopek je koncan.
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7. Popravilo grafi€ne kartice s segrevanjem

Racunalnik , ki potrebuje taksno popravilo, nam navadno ne prikaze slike na zaslonu,
zato je postavitev diagnoze po eni strani otezena, saj ne moremo programsko razbrati napake
z ekrana, po drugi strani pa nam dejstvo, da monitor ne deluje, pove, da je lahko nekaj narobe
z grafi¢no kartico. Predpostavko lahko potrdimo tudi s priklopom na zunanji monitor. Ce
ekran pokaze sliko, pomeni, da je graficna kartica dobra, v nasprotnem primeru pa se izkaze,
da je bil sum utemeljen. Vzrok tovrstnih znakov bi lahko bile tudi druge napake. Ce bi
prekinili oziroma poSkodovali plos¢ati kabel monitorja, nam ra¢unalnik prav tako ne bi dal
slike, vzrok pa bi lahko bila tudi okvara invertorja. Vse to v nasem primeru deluje brezhibno,
zato preverimo $e RAM. IzvleCemo baterijo, nato pa se posvetimo grafi¢ni kartici.

Ker ima Acer Aspire 5920 precej zmogljivo grafi¢no kartico, ta ni integrirana na
mati¢ni plo§¢i, ampak jo ima vgrajeno kot samostojno komponento (Slika 23). Prenosniku s

spodnje strani odpremo pokrov, odvijemo vijake grafi¢ne kartice in jo izvle¢emo iz kontakta.

Slika 23: izvle¢ena grafi¢na kartica

Zdaj s podrobnejsim vpogledom pod povecevalnim steklom lahko preverimo, ali je
videti, ali je odmaknjenost graficnega procesorja od plos¢e povsem enaka ali pa je morda na
doloc¢enih mestih videti odstopanje. Ker so kontaktne kroglice, debeline 0,45 mm, moramo
vedeti, da so odstopanja primerno majhna. To je sicer zelo dobro vidno pod mikroskopskim
prikazovalnikom (Slika 24), vendar je naprava zelo draga, zato si lahko pomagamo z dobro
namizno le¢o. Uporabimo lahko tudi kovinske listice razlicnih debelin, tako imenovane

»ventilerje«, ki so jih véasih uporabljali za nastavljanje ventilov razli¢nih batnih motorjev.
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BGA SCOPE

Ko zaznamo odstopanja, se lotimo postopka. VV konkretnem primeru je bil procesor
grafi¢ne kartice ze servisiran, zato je bilo treba najprej odstraniti prej$nje lepilo. To smo
naredili tako, da smo del, kjer je bila odsluzena pasta, nekoliko segreli, nato pa s tankim Silom
previdno spraskali trdovratno lepilo s ¢ipa (Slika 25). Ce lepila ne bi odstranili, se &ip pri
segrevanju ne bi premikal in zato ne bi prisel v Zeleno lego, saj bi mu to preprecevalo lepilo,
ki se pri temperaturi, s katero segrevamo ¢ip, ne bi stalilo. V izopropilni alkohol pomakamo
Copi¢ in z rahlimi potezami prevleemo vezje, predvsem na skritih mestih, raznih vogalih
¢ipov ipd., saj se med Cis¢enjem nastali miniaturni opilki paste lahko naberejo v najbolj
skritih kotickih. Zato obvezno ocistimo celotno vezje s kontakti, tudi druge, v tem primeru
pomnilne ¢ipe, saj je Cistost vezja prvi pogoj za dobro pripravo pred segrevanjem.

Wew W

Slika 25: prvi korak ¢is¢enje vezja

Lahko omenim, da profesionalci to pocénejo s posebnimi UV-komorami. To je
naprava, v katero vstavimo ¢ip, dodamo ¢istilo, naprava pa potem z malenkostnimi tresljaji
poskrbi, da Cistilo pride do vseh kotickov vezja in ga o€isti. V nasem primeru pa se drzimo
pravila, da ne smemo prenehati ¢istiti, dokler je na vatirani palcki, namoc¢eni v alkohol,
umazanija. Tudi na mestu, kjer se grafika stika s hladilnim sistemom, je bilo precej starega

lepila, ki smo ga s izopropilnim alkoholom pocasi zdrgnili stan. Za ¢iS¢enje oksida s cina smo
robove namazali s posebno pasto (Slika 26).
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Slika 26: drugi korak ¢i$¢enja vezja

Kartica je zdaj pripravljena na gretje. Pod drobnogledom jo $e enkrat natan¢no
pregledamo, da bi nasli e kake sledi morebitne umazanije, saj se lahko lotimo postopka le, ko
je vezje povsem Ccisto. Od tega je namre¢ odvisna tudi kvaliteta popravila, saj vsaka smet ali
pa vodna kapljica pri gretju povzro¢i manjsi pok, ta pa lahko Se poslabsa stanje ¢ipa. Za
stabilnost na ¢ip postavimo manj$o utez, tezko gram ali dva, ga primemo s peanom, da imamo
roko med segrevanjem zasciteno pred zelo vro¢im tokom zraka (Slika 27). Primemo pean in
vezje drzimo nad vro¢im zrakom na razdalji priblizno 10 centimetrov. Z zgornje strani smo
dovajali toploto s pomoc¢jo manjSega grelnika. Pasta okrog Cipa se zacne segrevati in kmalu
cvrcati, tudi kadi se. Po nekaj sekundah vezje odmaknemo od vrocine, ga polozimo na ¢isto
podlago in ¢akamo, da se ohladi. Cip lahko tudi fiksiramo z lepilom Red Glue, da se pri
ohlajanju ne vrne v prvotno obliko in ponovno ne izgubi kontakta. Vse opisano lahko vidimo
na spodnji sliki.

Slika 27: priprava na gretje in gretje ¢ipa

Ce zelimo omogociti najboljso zailito pred pregrevanjem, moramo procesor na
grafiéni kartici premazati s termalno pasto, preostale, pomnilniske ¢ipe pa prelepimo s
termalnimi gumicami. Serijsko pa je bil Cip prevlecen s kriptonskim trakom, zato seveda
vrnemo tudi tega na svoje mesto (Slika 28).
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Slika 28: termalna za$¢ita

Grafi¢na kartica je pripravljena na montazo. Kartico vstavimo v rezo, priklopimo
napajanje in takoj preverimo, ali racunalnik pokaze sliko ali ne. V mojem primeru je bilo
popravilo uspesno, saj se je na zaslonu prikazala slika. Treba je bilo Se naloZziti gonilnike in
nastaviti pravo resolucijo.
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8. Napaka na pomnilniku DRAM

Pomnilniki so razli¢nih velikosti. Od zac¢etnih 64 MB pomnilnika, prek 128, 256, 512
MB do 1, 2, 3, 4 GB, pa celo ve¢. Danasnji ra¢unalniki imajo v povprecju vgrajenih od 2 do 4
GB omenjenega pomnilnika, razlikujejo pa se tudi v frekvencah delovanja in po sami obliki
¢ipa. Poznamo pomnilnike DDR, DDR2 in DDR3. Kot re¢eno, imajo drugacen zati¢ priklopa
in frekvence delovanja.

Ko nas sistem izlo¢anja pripelje do tega, da je napaka na DRAM-u, ga po tem, ko
odstranimo spodnji pokrov prenosnika in previdno odklopimo zatiCe, izvleCcemo. V mojem
primeru je imel prenosnik dva modula s pomnilnikom po 1 GB. Prvo, kar lahko naredimo, je
to, da poskusimo pognati racunalnik najprej z enim RAM-om, nato z drugim, ¢e zadeva Se
vedno ne deluje, pa se lotimo ¢iS¢enja kontaktov s svinénikom iz steklenih vlaken. Nekajkrat
podrgnemo po kontaktih, da postanejo sijo¢i (Slika 30), o€istimo morebitno umazanijo in
poskusimo, ali morda deluje. Ce deluje, je bila napaka v slabem kontaktu, morda zaradi polite

tekocine ali pa zaradi oksidacije kontakta.

Slika 29: RAM Slika 30: ¢iS¢enje kontakta

Ce napaka s ¢is¢enjem ni odpravljena, lahko ¢ip (Slika 29) podrobneje pregledamo
pod drobnogledom in tako odkrivamo morebitne napake vezja. Pri tem pa si je smiselno
postaviti vprasanje, ali je popravilo sploh smotrno glede na razmeroma nizke cene RAM-a na

trziséu.
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9. Menjavanje kroglic na mostu

Racunalnik z okvarjenim mostom Se sicer zazene, vendar na ekranu ne pokaze slike in
ne reagira na noben ukaz. Znacilno za tak$no napako je, da se racunalnik ne odzove na dolg
stisk tipke za izklop, torej se ne ugasne in ga moramo izklopiti iz napajanja.

Plos¢o po ze znanih postopkih odstranimo iz prenosnika, na njej podrobneje
pregledamo ¢ip, za katerega menimo, da ne deluje. S podrobnim vpogledom pod
povecevalnim steklom Opazimo odstopanja v oddaljenosti ¢ipa od plosce, zato Cip ne more
delovati pravilno. Opazimo tudi veliko sledi cezmernega pregrevanja, zato sklepamo, da ¢ipa
samo z metodo segrevanja ne bo mogoc¢e popraviti. Lotimo se postopka zamenjave kroglic
(ang. BGA reballing).

Postopek se zacne z odstranjevanjem starega Cipa. Ker ga bomo zaradi lazjega
odstranjevanja segrevali, da se kontakti omehcajo, je potrebno zaséititi blizje, za temperaturo
ob¢utljive dele. Prelepimo jih s kriptonskim trakom ali za3¢itno folijo te vrste (Slika 31). Cip
na zgornji strani primemo s pinceto (postopek je lazje izvajati z vakumsko napravo; pritrdimo
JO na ¢ip in ¢ip z njo odstranimo), s spodnje strani pa dovajamo toploto (Slika 32). Staljeni
kontakti popustijo in ¢ip lahko potegnemo stran (Slika 33).
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Slika 31: vpeta pinceta Slika 32: gretje pri odstranjevanju Slika 33: odstranjen ¢ip

Ker bomo ¢ip na novo opremili s kontakti, je potrebno stare popolnoma odstraniti.
S spajkalno konico vleCemo po povrsini plosce, talimo cin in ga strpno briSemo. Uporabimo
pasto BGA JV-f010, pomagamo pa si tudi s pletenico za odstranjevanje cina, na katero se ta
prime, na koncu pa vse skupaj o€istimo z izopropilnim alkoholom. Pozorni moramo biti, da
najbolj izrabljenih kontaktov ne zamenjamo s slepimi, ki so prav tako temne barve. Pozorni
smo na vezje, da ni poskodovano od pretiranega gretja. Ce je vezje pri kontaktu mo¢no
0zgano, lahko v nekaterih primerih problem resimo tako, da na mesto slabega vezja vstavimo

kroglico vec¢je dimenzije, da se zlije s vezjem.
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Ce zelimo kroglice vstaviti na natanéno dologeno edino mozno mesto, moramo za
to poiskati primerno Sablono oziroma mrezico bga. Na spodnji sliki je vidno (Slika 35), da
ima vsak Cip svojo oznako (v nasem primeru je ta MCP67MV-A2), na podlagi katere lazje
najdemo primerno mrezico. Z izopropilnim alkoholom in vatirano palc¢ko jo dobro ocistimo
(Slika 34), nato pa jo s ¢ipom vred vpnemo v vpenjalo (Slika 36), tako da je kontaktna stran
¢ipa na vrhu. Nanj s kontakti postavimo in moc¢no pritrdimo Sablono za dodajanje kroglic,
tako da se povsem prilega. Kroglice, ki jih bomo uporabili, morajo biti debele le 0,50
milimetra, to pa pomeni, da je njihova masa tako majhna, da jih Ze minimalna statika premika
sem in tja. Postopek je najlazje izvesti tako, da kroglice nasujemo v tako veliko posodo, da
vanjo lahko potopimo vpenjalo s ¢ipom, vse malo potresemo, da odveéne padejo stran, in nato
vse ogrejemo. Ker v naSem primeru zal nimamo dovolj kroglic, da bi napolnili primerno
posodo, jih pocasi dodajamo z zgornje strani, pri tem pa si pomagamo s pincetami in
podobnim orodjem, da jih lahko spravimo v pravilno lego (Slika 37).

WOMP-AL
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Slika 34: ¢is¢enje mreZice bga Slika 35: oznaka ¢ipa Slika 36: vpeta Sablona

Ko so kroglice vsaka v svoji luknjici (Slika 38), se lotimo gretja (Slika 39). Ker
imamo mreZice bga odporne proti temperaturi, jih lahko grejemo neposredno, se pravi lahko
toploto usmerimo z zgornje strani naravnost na sablono.

Slika 37: vstavljanje kroglic Slika 38: vstavljene kroglice Slika 39: segrevanje
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Med gretjem Cip z zgornje strani prek Sablone premazemo z bga JV-F010 (Slika 40).
Mazilo na toploti postane redkejse, zato se enakomerno razporedi po celotni $abloni. Se nekaj
casa dovajamo toploto, da pasta pocasi izgoreva. Ker med gretjem lahko nastane manjSe
prasketanje, se lahko zgodi, da kroglica izsko¢i iz svojega utora. V tem primeru jo kar se da
hitro vstavimo nazaj in pogrejemo kot druge. Segrevanje nadaljujemo, dokler kroglice ne
postanejo svetle.

Mrezica se med gretjem »pripika« na Cip, zato je takoj po kon¢anem postopku ne
moramo odstraniti. Tudi pasta, ki smo jo uporabili med gretjem, je lepljive strukture in
pripomore k temu, da Sablone ne moremo odstraniti. Da bi se izognili poskodbam, celotno
strukturo premazujemo s trikloreltilenom (Slika 41) toliko ¢asa, dokler se spoj ne zmeh¢a in
mrezice ne moremo lociti od obnovljenega Cipa.

Slika 40: dodajanje JV-F010 Slika 41: premazovanje Slika 42: odstranjena $ablona
z izopropilnim alkoholom

Takoj ko smo mrezico odstranili, pod drobnogledom pogledamo, ali so vse kroglice na
svojem mestu (Slika 42) ali pa morda katera manjka. Ce smo pozabili vstaviti npr. eno
kroglico, lahko to storimo naknadno. Postopek ponovimo le na lokalni ravni, torej Cip in
Sablono vpnemo v vpenjalo, vstavimo manjkajo¢o kroglico in pogrejemo le del, kjer je bil

manjkajoci element.
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Slika 43: ¢iS¢enje starih kontaktov ~ Slika44: obnovljeni ¢ip Slika 45: pogled pod

povecevalnim steklom

Ker so bile v nasem primeru vse kroglice na svojem mestu (Slika 44 in Slika 45),
lahko postopek nadaljujemo. Cip lahko polozimo na ploi¢o, s katere smo odstranili stari cin
(Slika 43). Vsak ¢ip ima s trikotnikom ali z nekak$no puscico oznaceno mesto, kako ga je
treba pravilno obrniti na plos¢i. Oznake na plos¢i se morajo ujemati s tistimi na €ipu in tako
vemo, da je most v pravilni legi. Ko je pravilno postavljen, ga po znanem postopku malo
pogrejemo, da se rahlo prime, potem ga pregrejemo z obeh strani, torej s strani vezja in

neposredno. Ko rahlo zaniha, vemo, da se je usedel v svojo kon¢no lego.
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10. Popravilo napajalnika

Prepoznavanje tak$ne napake je dokaj preprosto. Ce napajalnik ne dela, je ra¢unalnik
popolnoma brez znakov delovanja, se pravi, da na njem ne gori nobena kontrolna lucka, ne
ekran, ventilatorji pa se ne vrtijo. Ker imajo tako reko¢ vsi napajalniki kontrolno lucko, lahko
hitro preverimo, ali sveti ali ne. Ce ne sveti, nam je takoj jasno, da gre za napako prav v njem.
Lahko pa se zgodi, da je napaka kje na vodniku ali prikljucku. Po navadi gre v tem primeru za
fizi¢no poskodbo, saj vemo, da so napajalniki izpostavljeni okolici in zato lahko hitro pride do
udarca ob kabel ali konektor. (Glede na to, da je napajalnik v vecini primerov na tleh, smo
morda ¢ez kabel zapeljali s pisarniS8kim stolom, ga priprli s predalom ali stopili na konektor,
velikokrat pa so za tovrstne poskodbe krivi tudi hi$ni ljubljencki, saj je zanje to zelo zabavna
igraca.) V tem primeru lucka napajalnika sveti, deluje pa ne, saj zaradi prekinjenega stika na
vodniku ali konektorju ne prevaja toka.

Samo razstavljanje napajalnika je precej zahtevno delo, zanj pa je potrebne veliko
potrpezljivosti. Namre¢, noben napajalnik ni zasnovan tako, da bi ga lahko brez tezav odprli
in po zaprli nazaj. Nasprotno. Spodnji in zgornji plasti¢ni pokrov spojijo skupaj tako, da ju
lahko spravimo narazen le s tankim rezilom, najbolje kar z obrabljenim noZem olfa. V rezo
med pokrovoma zarinemo rezilo (Slika 46) in previdno poskuSsamo razrahljati spoj. To
poc¢nemo toliko Casa, dokler lepilo okrog ohisja ne popusti (Slika 47).

Slika 46: odpiranje napajalnika Slika 47: odprt napajalnik

Slika 48: notranjost napajalnika Slika 49: spodnji del vezja
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Napajalnik odpremo in pogledamo, kaj se dogaja z elementi, spoji, kontakti in zicami
(Slika 48). Navadno se zgodi kakor na mati¢nih ploSc¢ah, da se tudi na vezju napajalnika
napihnejo, steCejo ali pa posusijo kondenzatorji.

Zamenjamo jih po enakem postopku kot na preostali tiskanini. VVezje torej vzamemo iz
ohis$ja, s spodnje strani pogrejemo lot na nogicah, ga odstranimo, izvleCemo element, o¢istimo
odvecni cin, namazemo s trikloetilenom in pricinimo nov, ekvivalenten kondenzator. Seveda
pregledamo S$e preostanck elementov, tistih na spodnji stani, o¢istimo oksidacijo in morebitno
umazanijo (Slika 49).

Na spodnjih slikah pa so prikazane posledice omenjenih fizi¢nih poskodb. V prvem
primeru (Slika 50) je napajalni kabel izvlecen iz adapterja, nato pa se je ta pocasi drgnil ob
njegovo plasti¢no ohisje. V tem primeru ni bilo druge poskodbe, saj je bila tezava pravocasno
odpravljena, lahko pa bi se zgodilo, da bi Zica brez izolacije prisla v stik z ohisjem. Tako Zico
le dobro izoliramo, jo pritrdimo ob ohisje adapterja in napajalnik zapremo.

Slika 50: poskodovana Zica napajalnika Slika 51: odtrgana Zica napajalnika

V drugem primeru vidimo, kako se ob vec¢jem vle¢nem sunku lahko Zica odtrga od
lota (Slika 51) in seveda izgubi stik. Dobro odstranimo izolacijo, o€istimo cin, operemo Vezje

in Zico prilotamo nazaj po sicer$njem postopku.
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11. Pregled monitorja, inverterja in napeljav

To, da nam racunalnik kljub delujo¢emu napajalnemu sistemu ne pokaze slike, je
precej pogost pojav pri okvari notesnika, vzrokov za to pa je seveda ve¢. Zelo priro¢no pri
konkretnem Acerjevem modelu je to, da ima prenosnik vgrajen izhodni priklju¢ek video, Ki
omogoca priklop na zunanji monitor. To nam pri odkrivanju napak po sistemu izlocanja
zavrze dolodene moZnosti za morebitne nepravilnosti. Ce se slika ne pokaZe, pomeni, da se
napaka lahko skriva nekje v spodnjem delu prenosnika, se pravi, na RAM-u, procesorju,
grafiki, mostu, ¢e pa zunanji monitor sliko pokaze, se v ve€ini primerih napaka skriva v
zgornjem delu prenosnika ali v pregibu.

V dosedanjih poglavjih smo se ukvarjali s spodnjim, tokrat pa bomo, kot Ze receno,
razstavljali zgornji pokrov prenosnika. Kot smo povedali, do mesta napake pridemo po
sistemu izlo¢anja, v dolocenih primerih pa lahko napako opazimo kar s prostim ocesom.
Kadar je npr. poskodovana matrika, je na ekranu vidna razpoka ali pa nekakSen mavricasti
vzorec. Poskodba je fizi¢na, zato je treba zamenjati celotno matriko. Zgodi pa se lahko tudi,
da na prvi pogled slika na ekranu ni vidna. Z Iucjo ali pa kar z zepno svetilko posvetimo v
ekran in od blizu pogledamo, ali je popolnoma teman ali pa so morda doloceni obrisi vsebine
na ekranu vendarle vidni. Ce vsebino na ekranu vidimo s pomogjo svetilke, ugotovimo, da je
nekaj narobe z osvetlitvijo. Ekrani, tisti brez osvetlitve LED, imajo vgrajeno miniaturno
neonko, ki osvetljuje zaslon. Kot vse druge, lahko tudi ta pregori in posledica je tema.
Zamenjava te je precej nerodna predvsem zaradi majhnosti in krhkosti materiala, vendar bom
v nadaljevanju prikazal tudi zamenjavo tega dela.

Postopek razstavljanja zacnemo kot vse preostale, sistemati¢no in v pravilnem vrstnem
redu. Najprej mora stran pokrov nad tipkovnico (Slika 52), pri tem pa si pomagamo bodisi z
rezilom noza olfa ali podobnim tankim predmetom. Pokrov smo morali odsraniti, da smo
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Slika 52: odstranjevanje pokrova Slika 53: konektor monitorja
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smo lahko dostopali do konektorja monitorja, te¢ajev in napeljav (Slika 53). VVse omenjeno je
treba pogledati in ze takoj zaceti iskati morebitne napake. Ker se prenosnik na tem delu
pregiba, je verjetnost tudi, da se je katera od Zic priprla in tako poSkodovana lahko prisla v
stik. Pod drobnogled vzamemo tudi konektor, pregledamo vse zobcke in oc¢istimo kontakte, ¢e
so umazani. Ce napake na tem delu ni, odstranimo plastiéni okvir ekrana (Slika 54), ki nam
zakriva inverter, ter vijake matrike. Skrbno shranimo gumice, ki prekrivajo vijake, da jih
bomo pri sestavljanju neposkodovane nalepili nazaj, odvijemo vijake in z rezilom noza olfa
odpremo pokrov. Pri tem se nam ponudijo dodatne moznosti za testiranje pravilnosti
delovanja. Ena je prav gotovo inverter. To je naprava oziroma del vezja, ki skrbi za pretvorbo
signala iz manjsih v ve¢je napetosti, lahko tudi nasprotno.

Slika 54: okvir matrike Slika 55: odklop inverterja

Ko ga izvleCemo izpod matrike, ga s prostim ofesom pregledamo, ali je morebiti
kakSen del vezja pregorel, so prikljucki neposkodovani in Cisti in ne nazadnje, ali varovalka
na vezju opravlja svojo funkcijo. Varovalko prepoznamo po oznaki »T« na ¢ipu (Slika 56).
Kot vsaka varovalka je tudi ta kot nekakSen prepreCevalec prevelikega vdora napetosti v
nadaljnje vezje.

Slika 56: varovalka inverterja Slika 57: testiranje varovalke
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Varovalko lahko preverimo na dva na¢ina. Lahko preprosto vzpostavimo stik med
dvema kontaktoma prek pincete (Slika 57), kot je prikazano na sliki, lahko pa, in to je bolj
profesionalno, uporabimo digitalni napetostni merilnik in z njim pomerimo, ali skozenj tece
tok. Ce bi bila varovalka inverterja odsluZena, bi se ob vzpostavitvi stika s pinceto na ekranu
pokazala slika.

Ker smo imeli na voljo podoben Acerjev monitor, kot je v naSem modelu Aspire, se
lahko o delovanju ekrana samega prepricamo tudi tako, da na prenosnik priklopimo drug
monitor. Preprosto ga samo polozimo 0b obstoje¢ega, priklopimo na konektor za interni
monitor in poskusimo, ali dobimo sliko (Slika 58). Seveda pa moramo biti stoodstotno
prepricani, da na$ testni monitor zares deluje pravilno. V nasprotnem primeru bi nas lahko to
pripeljalo do napacne diagnoze in seveda lahko do vecjih stroskov za popravilo. Preverimo
tudi, ali je morda povzrocitelj napake spletna kamera, ki lahko preide v stik in monitorju
prepreci zagon.

-~ 2 =53

Slika 58: testni monitor

Ce nam vsi do zdaj omenjeni postopki $e niso dali zadovoljivega rezultata oziroma
ugotovitve, moramo odstraniti matriko in pogledati, kaj se skriva za njo. Na zgornji hrbtni
strani monitorja je namre¢ skrito $e eno tiskano vezje (Slika 59), nanj pa je priklju¢en drugi
konec ravnega kabla (Slika 60 in Slika 61), ki smo ga odklopili in preverili v zacetnih
korakih.
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Slika 59: hrbtna stran matrike Slika 60: odklop konektorja  Slika 61: konektor

Ponovno je najprej potreben podroben vpogled v vezje na matriki, zato pogledamo
morebitne sledi pregrevanja, vdora napetosti ipd. Ker pa ima tudi to vezje varovalko, jo lahko
tokrat preverimo z digitalnim merilnikom (Slika 63). (Prejsnjo smo preverili kar z
vzpostavitvijo stika) Varovalka je videti kot majhen ¢ip (Slika 62), ima pa oznako TK (vidno
na sliki).

Slika 62: varovalka Slika 63: merjenje varovalke

Pozitivni in negativni pol pristavimo v za to narejene jamice na varovalki in od¢itamo
napetost z ekrana. Ce merilnik ne reagira, je varovalka pregorela, v nasprotnem primeru, e se
napetost dvigne na normalno raven, je varovalka dobra.

Prav tako lahko omenim moznost problema na sami neonki v monitorju. Tudi ta je
lahko v stiku z maso, torej s kovinskim ohi§jem matrike, posledici pa sta zazgan element na
vezju in nepravilno delovanje. Pri tovrstnih postopkih pa se je zaradi same krhkosti in
majhnosti neonk smiselno vprasati, ali se postopka lotimo ali ne. Posledice so lahko cenovno
zelo neugodne, kajti za poskodbo drage neonke je lahko kriv Ze rahel dotik. Najboljse, kar
lahko v tem primeru naredimo, je, da odstranimo kovinski del matrike do te mere, da lahko od
strani vidimo neonko in predvsem njen kontaktni oziroma priklopni del.
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Slika 64: odstranjevanje plos¢atega kabla Slika 65: iztaknjena ena Zica

Ni pa izklju¢ena tudi napaka na samem ploscatem vodniku, ki povezuje monitor z
mati¢no plos¢o (Slika 64). Ploscati kabel je lahko tudi vzrok za pregorelo varovalko, saj je
lanko visoka napetost v stiku z maso. Ce se pri fizicnem premikanju ekrana pojavijo na
zaslonu motnje, ¢e slika prekinja, skace, potem gre lahko za poskodbo kabla ali konektorja.

S samim odstranjevanjem kabla iz prenosnika ni velikih teZav, saj je ta na obeh koncih
vpet v konektor, tako da ga lahko preprosto iztaknemo. Problem nastane pri odvijanju
izolacije, s katero je skupaj zvit Sop majhnih zick. S pinceto pocasi odstranjujemo izolacijo,
pri tem pa smo neizmerno pozorni, da ne poskodujemo posameznih Zic. Pogledamo vsako
posebej, ali je morda poskodovana, na svojem mestu, morda priprta itd. V mojem primeru je
bila zica iztaknjena iz svoje prvotne lege, se pravi iz moskega dela konektorja (Slika 65).

Ko je vodnik razstavljen do te mere, je potrebno preveriti tudi priklop, tako moski kot
tudi Zenski del. Namre¢ zgodi se, da pri dolgotrajnem prebijanju napetosti iztaknjena oziroma
slabo vpeta Zica pusti posledice na konektorju. Zaradi dolgotrajnega prebijanja se poSkodba
prenese na luknjico, v katero je pricinjena zica. To je mogoce videti, kot bi bilo mesto
zazgano, oksidirano ipd. Potrebno jo je odistiti oksida in popraviti morebitne deformacije.

Iztaknjeno zico po ¢is€enju pricinimo nazaj na svoje mesto, ocistimo cin in jo skupaj s
preostalimi povijemo s teflonskim trakom (Slika 66 in Slika 67). Ta je namre¢ dober zaradi
izolacije, pa tudi po fizi¢ni plati, saj pletenica postane bolj toga in zas$cCitena pred udarci.
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Slika 66: kabel z inverterjem Slika 67: izoliran kabel
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12. Zamenjava elementa na vezju

Za zacetek nekaj besed o tem, kako prepoznati element, ki ga je potrebno zamenjati, in
kako vemo, s katerim ga nadomestiti. Prepoznavanje samega elementa (kondenzator (C), Cip,
upor (R), dioda (D), varovalka (F,T), tranzistor (Q)) ni zapleteno, saj se elementi v osnovi
med seboj razlikujejo po standardni obliki. V vsaki od omenjenih skupin elementov pa so
elementi okarakterizirani po raznih jakostih, stopnjah ipd. Na vsakem cipu, pa naj bo ta Se
tako majhen, je napisanih zelo veliko raznih oznak.

Problem nastane pri elementih, ki so zaradi prevelikega vdora napetosti na vrhu
zazgani. Pri kondenzatorjih ni tezav, saj se odsluzeni kondenzator na vrhu napihne, lahko tudi
steCe, karakteristike elementa same pa so napisane na stranskem delu. Zlahka od¢itamo
potrebne vrednosti in ga nadomestimo z novim. Kapaciteto dolo¢ajo tudi Sirina, viSina in
debelina elementa. Lahko pa se zgodi, da je kondenzator le presusen, na pogled pa je videti,
kot da deluje. Pomagamo si z osciloskopom. Kondenzator napolnimo, ga izmerimo in
obremenimo. Ce se sprazni zelo hitro, je odsluZen, v nasprotnem primeru, se pravi, da se po
polnjenju prazni pocasi in enakomerno, je dober. Tezje pa je z elementi, ki so kvadraste
oblike. Karakteristike so zapisane na vrhnjem, zazganem delu, to pa pomeni, da navadno
lahko vidimo le del napisa. Upornost ali napetost lahko sicer izmerimo, vendar le, ¢e element
deluje. Kar pa je v naSem primeru element zazgan, to ni mogoce. Najpreprosteje je, da si
pogledamo drugo, enako mati¢no plosco, na kateri je enak element, ki deluje, z njega pa
od¢itamo vse potrebno. Ce take plo§ée nimamo, si lahko na spletu priskrbimo sliko plogée v
dobri locljivosti in od¢itamo karakteristike. Na voljo so tudi razne tabele posameznih

proizvajalcev, vendar je dostopnost teh precej vprasljiva.

Kondenzator

Kondenzator (v elektrotehniki ga oznacujemo s ¢rko C) je element vezja, ki je
nekaksen ohranjevalec energije v obliki elektri¢énega polja. Koli¢ino shranjene energije doloca
kapacitivnost, ki jo merimo v Faradih.

Najpogostejsa napaka, ki se pojavi v zvezi s kondenzatorji, je, da se napihnejo ali
posusijo. To se dogaja predvsem pri napajalnikih nizjega cenovnega razreda, kjer so
elektroliti vgrajeni slabo, njihova kakovost pa je nesprejemljiva. Lociranje takih
kondenzatorjev je dokaj preprosto, saj imajo na vrhu izboklino, ki je vidna Ze s prostim
o¢esom (Slika 68).
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Slika 68: razlika med napihnjenim (levo) in delujo¢im kondenzatorjem

Samega postopka popravila pa se lotimo na dokaj preprost naéin. Sprva se lotimo
odstranjevanja okvarjenega kondenzatorja, in sicer ga na spodnji strani vezja, kjer ima
elektrolit nozice s spajkalnikom ogrejemo. Hkrati element z druge strani vezja previdno
vlecemo iz vezja, dokler spoj ne popusti. Ko kondenzator odstranimo, poberemo $e odvecni
cin, kontaktne luknje in okolico vezja, kamor pride novi element, pa ocistimo. Pri izbiri
nadomestnega kondenzatorja ne smemo skopariti s kvaliteto, saj minimalna razlika v ceni ne
odtehta ponovnega dela. »Nogice« novega elementa potisnemo v kontaktne luknje vezja in jih
z druge strani prilotamo na vezje. Za boljso prevodnost vse o¢istimo S trikloretilenom.

Konektor

Postopek se od prejsnjega razlikuje predvsem po nadinu segrevanja spojev. Element
lahko odstranimo tudi s toplotnim fenom (Slika 69). Ker ta v nasprotju s spajkalnikom toploto
razprS$i, moramo del vezja, ki je v neposredni blizini ogrevanega elementa, zaScititi s

toplotnim trakom ali folijo. S spodnje strani vezja, kjer ima konektor §tiri kontakte, dovajamo

toploto. Na nasprotni strani s pinceto konektor dobro oprimemo in ga za¢nemo pocasi vleci iz
kontaktov, ko zac¢utimo, da se ti talijo.

Slika 69: odstranjevanje elementa
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Po ustrezni izbiri kompatibilnega elementa izvedemo ze znani postopek pritrjevanja

elementa. Vezje dobro ocistimo in nanj pritrdimo element s spajkalnikom.
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13. Optimiziranje sistema z nastavljenjem

V tem poglavju bi rad prikazal doloCene programske postopke, s katerimi lahko
raCunalnik postane odzivnejsi, hitrejsi in zato uporabnejSi. Vsak racunalnik ima svoje
karakteristike, se pravi, da se med seboj razlikujejo po zmogljivostih posameznih komponent.
Boljse kot so komponente, hitrejsi je lahko sistem, hitreje se odziva na ukaze. Ker pa so
danasnji operacijski sistemi sprogramirani za delovanje na strojih, ki sledijo silovitem
napredku v racunalniski tehnologiji, nam na domacem, ne prav najzmogljivejSem modelu
racunalnika pri polni inStalaciji najnovejSega operacijskega sistema, zadeve ne delujejo ravno
blescece. V tem primeru nam ne preostane drugega, kot da novo verzijo operacijskega sistema
oskrunimo in pospesimo do take mere, da sistem deluje hitro, obenem pa ne izgubi prevec
funkcionalnosti. Na dolo¢en nacin si ga prilagodimo po svojih potrebah tako, da funkcije in
balast, ki ga ne potrebujemo, preprosto zbriSemo, onemogoc¢imo, Spremenimo.

Gonilniki

Zacel bi s prvim pogojem, da so za optimalno skladno delovanje nujno potrebni vsi
gonilniki komponent v racunalniku. Vsaka mora imeti svoj gonilnik, ki je natan¢no doloc¢en
za dolocen model. V operacijskih sistemih Windows je stanje gonilnikov mogoce preveriti v
»upravitelju naprav« (ang. device manager).
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= Device Manager \

File Action View Help

== | = | H | o
a == Jure-PC

AE} Batteries

] i % Microsoft AC Adapter
% Microsoft ACPI-Compliant Control Method Battery
% Microsoft Composite Battery

Computer
: B ACPI x64-based PC
- s Disk drives
\J TOSHIBA MEKZ252G5X ATA Device

B, Display adapters
: By, Mobile Intel(R) 4 Series Express Chipset Family
Human Interface Devices
-g__:J USE Input Device
IDE ATAJATAPI controllers
g ATA Channel 0
g Intel(R) ICHSMM-E Family 4 Port SATA AHCI Controller - 2929
Imaging devices
1; Integrated Webcam
Keyboards

iz Standard P5/2 Keyboard

"L Mice and other pointing devices

P ELAM PS/2 Port Smart-Pad

-l HID-compliant mouse

Monitors

B Generic PnP Monitor

Metwork adapters

F Atheros ARS132 PCI-E Fast Ethernet Controller (MDIS 6.20)
H L¥ Broadcom 802.11g Metwork Adapter

AD Processors

H D Genuine Intel(R) CPU U4100 @ 1.30GHz
H 2} Genuine Intel(R) CPU U4100 @ 1.30GHz
= -4y Sound, video and game controllers

- -8 System devices

. - i Universal Serial Bus controllers

Slika 70: upravitelj naprav sistema Windows 7 Ultimate

Do njega pridemo s klikom na »Start«, odpremo nadzorno plosco, nato »sistem, tu pa
v levem stolpcu najdemo »upravitelja naprav« (Slika 70). V starejSih sistemih je po izbiri
ikone »sistem« potrebno v zavihku »strojna oprema« poiskati »upravitelja naprav«.

Odpre se nam stolpec, v katerem so navedene vse strojne naprave nasega racunalnika,
obenem pa je ob vsaki podatek, ali je gonilnik instaliran ali ne, je naprava omogocena ali ne,
podatki o tipu ipd. Ce zadeve ne delujejo, kot bi morale (zraven naprave se v upravitelju
pokaze klicaj oziroma vprasaj pri starejSih operacijskih sistemih), moramo poiskati gonilnike.
To lahko naredimo neposredno s sistemom Windows, ki ima funkcijo samodejnega iskanja
gonilnikov po spletu. V praksi se to ne obnese najbolje, zato je najbolje ( ¢e nimamo
gonilnikov v obliki zgos¢ene plosce, prilozene racunalniku), da jih na lastno pest pois¢emo na
proizvajal¢evih uradnih straneh za podporo uporabnikom. Za iskanje gonilnikov lahko
uporabimo tudi temu namenjene programe, tako imenovane »driver updaterje«, ki nam
samodejno preverijo celotno strojno opremo in zanjo poiscejo pripadajoco programsko
opremo, ki nam jo potem ponudijo na izbiro za inStalacijo. Ker pa so danes operacijski sistemi
bogati z raznovrstnimi bazami gonilnikov najrazli¢nejsih komponent, se nam lahko tudi
posreci in se pri na novo postavljenem operacijskem sistemu ni potrebno prav dosti ukvarjati
z iskanjem gonilnikov. Pri sami instalaciji sistema se inStalirajo tudi ustrezni gonilniki,

manjkajoce pa lahko dopolnimo sami po omenjenih postopkih.
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Nastavitve grafike

Grafika je prav gotovo najpozre$nejSa enota sistema. Dobra grafika postavlja visoke
zahteve, a jim vsi racunalniki niso kos. Uporabniski vmesnik novodobnih operacijskih
sistemov je grafi¢no zelo izpopolnjen in mo¢nim graficnim karticam omogoca, da pridejo na
svoj racun. Ker pa za vsakega uporabnika ni pomembna prelivajoca se grafika, lahko na racun
lepSega videza izboljsamo odzivne Case in s tem pridobimo funkcionalnost. Vsaka grafi¢na
kartica ima svojo aplikacijo, v kateri najdemo najrazli¢nejSe nastavitve. Z desnim klikom
kliknemo na namizje in v okencu izberemo vrstico z grafi¢nimi nastavitvami. Aplikacije te
vrste so pri razliénih proizvajalcih sicer razli¢ne, vendar se pri vseh pojavljajo podobne
nastavitvene moznosti. Omenimo lahko nastavitve 3D, pri katerih lahko nastavljamo bitno
globino, moznosti preklopa, globino teksture, pa potem moznosti videa, kjer nastavljamo
kakovost videa, razne u¢inke in podobno. Za raven vrednosti, Ki jih nastavljamo, si postavimo
nekak$no mejo, koliko grafiénih uc¢inkov smo pripravljeni tvegati za pohitritev delovanja.
Tudi v operacijskem sistemu Windows v nadzorni plosci je s klikom na ikono »sistem« in
izbiro dodatnih moznosti omogoc¢eno nastavljanje vizualnih uc¢inkov, prelivanj, pojemanj,
senc, animacij. Preprosto kljukico pred navedenim ucinkom zbriSemo in tako odzna¢imo
ukaz.

Avtomati¢ne posodobitve in varnost

Proizvajalci operacijskih sistemov omogoc¢ajo uporabnikom biti v koraku s casom z
najnovejSimi posodobitvami sistema. Namen tega je sicer dober, vendar gledano dolgoro¢no
to predstavlja skoraj vsakodnevno prenasanje, nalaganje in izbiranje podatkov, ki jih lahko
namestimo v sistem, to pa zna biti za nezmogljiv stroj naporno, hkrati pa ne nujno opravilo. Z
nekaj posegi lahko racunalnik razbremenimo tovrstnega vsakodnevnega opravila, uporabniku
pa damo nalogo, da v dolocenem casovnem obdobju vendarle preveri, ali je na voljo
posodobitev, ki bi jo bilo kljub vsemu vredno prenesti in uporabiti. Zaénemo z nastavitvami v
nadzorni ploséi. Izberemo ikono za varnost ali posodabljanje in med moznostmi izberemo »ne
posodabljaj«. Ne smemo pa pozabiti na izklop te funkcije v »servisnih storitvah«, ki jih
najdemo v »nadzorni plos¢i« pod ikono »administratorska orodja«. Oznacimo »Windows
update«, z desnim klikom pridemo do menija in na predzadnjem mestu izberemo »lastnosti«.
V novem oknu to opravilo ustavimo in izklopimo. Hkrati lahko v novej$ih sistemih
poskrbimo $e za izklop pozarnih zidov in raznih integriranih programov ter storitev, ki skrbijo

za varnost. V vsakem primeru moramo imeti na racunalniku namescen (in vsak dan

45



posodobljen) protivirusni program, ki Ze vsebuje tovrstne varnostne funkcije. Zato je povsem
nesmiselno imeti dva programa za isto funkcijo.

MSConfig

Kliknemo na »Start« in v polje »run« vpiS§emo omenjeni ukaz. S tem ukazom si
odpremo novo nadzorno okno, s tem pa nove moznosti optimiziranja.

Lo

L) System Configuration

General ‘Boot | Services ISIE!D.ID | Tools |

Startup selection
(7 Normal startup

Load all device drivers and services

(7) Diagnostic startup

Load basic devices and services only

(@ Selective startup

Load system services
Load startup items

[] Use original boot configuration

Apply

Slika 71: sistemske nastavitve v Msconfig

V zacetnem zavihku (Slika 71) nam ni potrebno spreminjati nicesar, saj bo to pri
kasnejSih popravkih racunalnik spremenil sam. Na prvem mestu odpremo drugi zavihek,
»boot«, kjer imamo v rubriki »advanced options« moznost nastavljanja Stevila procesorjev in
maksimalnega pomnilnika (Slika 72). Danes so procesorji ve¢jedrni in je zato smiselno, da
sistemu ve, da deluje na vecjedrnem procesorju. Postavimo kljukico pri »number of
processors«, racunalnik pa nam omogo¢i odlocanje za Stevilo jeder. Enako je z maksimalnim
pomnilnikom.

L1 System Configuration BOOT Advanced OptiDnsA ﬂ
General | Boot | Services | Startd | []Number of processors: Maximum memory:
=
[C]PCI Lodk
[ ] Debug
Global debug settings
Advanced options... Debug port: Baud rate:
Boot options COM1L: 115200
[] safe boot Channel
Mirimal o
Alternate shell
Active Directory repair USE target name:
Network
|
—

Slika 72: nastavljanje Stevila procesorjev in pomnilnika
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Tretja, s prakticnega stalis¢a zelo pomembna stvar pa je nastavitev programov, ki se
nam samodejno zaZenejo Ze ob vklopu radunalnika. Ze samo zaletno nalaganje sistema je za
racunalniski sistem precej obremenjujoce, zato nam vsako dodatno opravilo delovanje le se
eksponentno upocasnjuje. Interes proizvajalca programske opreme je, da so njegovi programi
¢im ve¢ Vv uporabi, zato so zasnovani tako, da se avtomatsko zaZenejo ob zagonu
operacijskega sistema. Ker teh programov prav gotovo ne potrebujemo vsakié, jih v zavihku
»startup« preprosto odznac¢imo (Slika 73).

General I Boot I Services | Startup | Tools

Startup Item Manufacturer Command Location
HD Audio Control Panel Realtek Semico...  C:\Program Files\Realtek\Audi,..  HKLM\SOFTY)
Intel{R) Common User Interface Intel Corporation  C:\Windows\system32Yafxtra..., HKLM\SOFTY
Intel(R) Commen User Interface Intel Corporation  C:\Windowslsystem32\hkemd.... HKLM\SOFTY,
Intel(R) Common User Interface Intel Corporation  C:\Windows\system32Ygfiper... HKLM\SOFTY
Alps Pointing-device Driver Alps Electric Co...  C:\Program Files'\DellTPad\Ap...  HKLM\SOFTY
L AN Smart-Pad ELAN Microelec...  C:\Program Files\Elantech\ET...  HKLM\SO)
PC Suite Mokia "C:\Program Files (x86)\Mokia\,.. HKCU\SOFT
avast! Antivirus AVAST Software  "C:\Program FilesAlwil Softwa... HKLM\SOFT)
[ Nokia PC Internet Access Mokia "C:\Program Files (x86)\Wokial,.. HKCU\SOFT'!
[ PC Suite MNokia "C:\Program Files (x86)\Wokial,.. HKCU\SOFT!|
[ Winamp Agent Mullsoft, Inc. "C:\Program Files (x86)\Wina...,  HKLM\SOFTY,
4 n L3

[ Enable al ] | Disable all ]

[ 0K ] [ Cancel I [ Apply ] [ Help I
)

Slika 73: programi start

Program se nam ne bo ve¢ samodejno zaganjal. Zagnali ga bomo sami, in to le takrat,
ko ga potrebujemo. Primer tak$nih programov so razne aplikacije za upravljanje z zunanjimi
enotami, kot so mobilni telefoni, zunanji diski, predvajalniki multimedijskih vsebin itd. Ko je
spreminjanje nastavitev kon¢ano, nam sistem sporo¢i, da moramo racunalnik ponovno

zagnati, da bodo spremembe prisle do izraza. To storimo in opazujemo spremembe.

Parametri registra

Najprej nekaj besed o tem, kaj sploh je register in kako pridemo do njega. Register je
nekakSen pomnilnik oziroma rezerviran prostor na disku, hiter, zato ne preve¢ velik.
Uporablja ga operacijski sistem za hranjenje vrednosti in parametrov najrazli¢nejSih
nastavitev. Do registra pridemo s klikom na »start«, potem pa v polje za zagon ali kar v
iskalnik vpisemo niz »regedit«. Odpre se nam novo okno v obliki, kakr$na je Windowsov
raziskovalec.
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4- . HKEY_CURRENT_USER

2w AppEvents
- | Console
4- . Control Panel
i Registry Editor . | - Accessibility
File Edit View Favorites Help £ _.IﬁlFlFlEErEFICE
A--_'l__-i Computer Mame i i e ; Colors
>l HKEV_CLASSESROOT | i 0 i | Cursors
... || HKEY_CURRENT_USER
.. || HKEY_LOCAL_MACHINE 4 Desktop
»- || HKEY_USERS i | Colors
, HKEY_CURREMT_COMFIG | MuiCached
; WindowMetrics
----- ; don't load
2 Infrared
: T b Kbl = A
Slika 74: register sistema Windows Slika 75: HKEY_CURRENT USER

Po posameznih mapah bomo preverili doloCene zakasnitve in spremenili njihovo
vrednost (Slika 74). Najprej se posvetimo zakasnitvi namizja, ki je serijsko nastavljena na
dokaj neprakti¢no vrednost. Zakasnitev namizja najdemo po sledeci poti (Slika 75). Odpremo
mapo HKEY_CURRENT_USER -> Control Panel -> Desktop. Tu najdemo na desni strani
registra datoteko z imenom MenuShowDelay. Vrednost nastavimo na 50 milisekund.

a- HEEY_LOCAL MACHIME
» . |, BCDO000000O
+ - || HARDWARE
o)) SAM
.|, SECURITY
+. |, SOFTWARE
4. | SYSTEM
4| ControlSetd01
b - , Control
- ; Enum
, Hardware Profiles
: , Policies
- | SEMVICES
4- | Control5et002
- , Control
- ; Enum

... .. Hardware Profiles

Slika 76: HKEY_LOCAL_MACHINE

Nadaljujemo nastavljanje zakasnjevanja ustavljanja procesov. Tovrstne parametre
najdemo v registrski mapi z imenom HKEY_LOCAL_MACHINE (Slika 76).

48



4 | HKEY_LOCAL MACHINE

Eb] Currentlser REG_5Z USERMAME

: - BCDODODOOOO i _ o .
.. HARDWARE alb] FirmwareBootDevice REG_SZ rmulti{0]) disk{0)rdis
- ' SAM alb]Preshutdu:uwnOrder REG_MULTI 5Z wuausery gpsvc tn
- ' SECURITY 31"]Ser-.riceCuntrDIManagerExtensiDn REG_EXPAMD 57 Sesystemroot3\sy
- SOFTWARE 2| SystemBootDevice REG_SZ multi{0) disk{0)rdis
4] SYSTEM ab) System StartOation == <MEM=42949¢
4. ControlSet001 "“"In»

»- |, Control

5. | Enum

: - -, Hardware Profiles
----- , Policies

- | SENVICES

4- | Control5et002

- ; Control

: ; Enum

5. | Hardware Profiles
----- , Policies

- | services

4. | CurrentControl5et

b | , Control

- ; Enum

»- |} Hardware Profiles
----- , Policies

b - | Services

Slika 77: nastavitev parametra za ustavljanje procesa

Odpremo mapo System, v njej pa opazimo mapi ControlSet001 in ControlSet002. V
teh dveh mapah poiséemo datoteko WaitToKillServiceTimeout (Slika 77). Kliknemo na
datoteko in ¢as »ubijanja« procesov zmanjSamo na npr. 500 ms, to pa pomeni pol sekunde. V
eni in drugi mapi spremenimo parametre in preverimo v mapi CurrentControlSet, ali se
vrednosti ujemajo s tistimi, ki smo jih nastavili v prejSnjem koraku. Namre¢, potem ko smo
spremenili vrednosti, je raCunalnik sam spremenil vrednost zakasnitve tudi v tej podmapi, to
pa pomeni, da se nam bo racunalnik prej izklopil in ne bo potreboval veliko ¢asa za ustavitev
procesov in izklop sistema.

Uporabniski raéun

Ponovno pois¢emo nadzorno plos¢o in na njej mapo »Uporabniski ra¢uni«. V tem
razdelku lahko vidimo, da nam sistem ponuja tudi moznost nadziranja programske opreme v
ra¢unalniku. Raven opozarjanja lahko spustimo na minimum (Slika 78), ker prvi¢ zaupamo
samemu sebi, da spornih programov ne bomo names¢ali v sistem, in drugi¢, za to nalogo je
zadolZen dober in vsak dan sproti posodobljen protivirusni program.
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Control Panel Home (&) Setti
Make changes to your user account | . User Account Control Settings

Manage your credentials o
Create a password for your account Choose when to be notified about chai

Create a password reset disk :
Change your picture .
Link online IDs ) User Account Control helps prevent potentially ha
B Change your account name iTell me more about User Account Control settings

®¢ Change your account type

Manage your file encryption

certificates
Ahways notify

Configure advanced user
profile properties R

¥ Mapna
Change my envirenment
variables

Never notify me whe

®y Change User Account Control settings

®  Programstry to il
my computer

* Imake changest

@ Mot recommend
use programs thi
- because they do

Mever notify

Slika 78: uporabniski racun, nastavljen na najmanj$o raven opozarjanja
Servisne storitve

Da vse naStete spremembe delujejo z najboljSim uinkom, naredimo $e majhno
spremembo v nadzorni plosé¢i. Kliknemo na »skrbniska orodja«, nato ozna¢imo »services« in
v koloni servisnih storitev poi§¢emo »hitrejsi zagon«. Funkcijo nastavimo na »automatic«.

Vsak uporabnik uporablja svoj racunalnik za dolocene funkcije, le redko kateri pa
uporablja vse. Na primer: med servisnimi storitvami je pri vsakem uporabniku veliko takih
storitev, ki jih ne uporabljamo in nam predstavljajo nekak$en balast. Ce uporabnik na
prenosniku nima nameséenega tiskalnika in ve, da tega racunalnika ne bo uporabljal za
priklapljanje tovrstnih izhodnih naprav, si to storitev izklopimo. Enako je tudi z internetnim
brskalnikom in raznimi predvajalniki. Ce imamo names¢en svoj multimedijski predvajalnik,
je nesmiselno imeti vklopljene servisne storitve za program Windows media player, ¢e
uporabljamo svoj brskalnik, izklopimo program Internet explorer. Na tak nacin vsako
nepotrebno storitev ustavimo in onemogo¢imo, po potrebi nastavimo na »avtomati¢ni zagon«

ali pa »zagon z zakasnitvijo«.
Baterija

Ce imamo le moznost priklopa napajanja, uporabljajmo ra¢unalnik brez baterije. Ce
prenosnik deluje z zunanjim napajanjem in ne na baterijo, je hitrejsi, saj se z baterijo

avtomati¢no preklopi na var¢nejSe in zato pocasnejse delovanje.
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Indeksiranje

Na pogon c: ali na d:, odvisno od tega, kako imamo postavljene particije, z desnim
klikom pridemo do menijskega okna in na zadnjem mestu kliknemo na »lastnosti«. Odpre se
nam okno (Slika 79). Na dnu okna odkljukamo moznost, da nam rac¢unalnik indeksira izbrani
pogon, izbiro potrdimo in po¢akamo, da nam sistem spremeni nastavitve diska. To lahko traja

nekaj minut, odvisno od velikosti pogona.

. Disk (Dx) Properties ‘ Lél
Security I Previous Versions I Quota Customize
General | Tools I Hardware Sharing

» [

Type: Local Disk

File system:  NTFS

. Used space: 182.083.710.576 bytes 165 GB

. Free space: 75.072 208 896 bytes 65.95GB
Capacity: 257.155.919.872 bytes 239GE

|| Compress this dive to saue disk s

Allow files on this drive to have contents indexed in addition to
jle properties

oK || cancel |

L [

Slika 79: nastavitev indeksiranja

Oddaljen dostop

Oddaljen dostop je funkcija, ki omogoca, da se drugi racunalniki prek mreze povezejo
z na§im in dostopajo do nasih podatkov. Ze zaradi zavarovanja pred vdorom v naso zasebnost
je dobro, da je ta funkcija vklopljena le takrat, kadar jo uporabljamo, e pa je ne potrebujemo,
pa jo mirno izklopimo. Tovrstno nastavitev urejamo v zadnjem zavihku v meniju (»remote«),

ki smo ga nasli v nadzorni plosci pri ikoni »system«, »remote settings«. V meniju (Slika 80)

torej vidimo, da moramo za izklop izbrisati kljukico.
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e L

|Conpd&rNa’ne|Hardwam|Mvanc:ed|Systeumtecﬁon| HE"HOTE|

Remote Assistance

Allow Remoate Assistance connections to this computer

What happens when | enable Remate Assistance?

| Adwvanced. ..

Remote Desktop
Click an option, and then specify who can connect, if needed.
(@ Dont allow connections to this computer

(7 Allow connections from computers running arty version of
Remote Desktop (ess securs)

(1 Allow connections only from computers unning Remote
Desktop with Network Level Authentication {more secure)

Help me choose Select Users...

J [ Cancel || oy

Slika 80: nastavitve oddaljenega dostopa
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14. Ciséenje polite tekoéine

Ker tekocina v stiku z elektroniko ne pomeni ni¢ dobrega, si lahko predstavljamo, da
tudi polit prenosnik ni najboljsa izto¢nica za nadaljnjo rabo.

Takoj ko se nam tekocina polije po racunalniku (po navadi se polije po tipkovnici,
tako, da tekocina ste¢e med tipkami v notranji del), ga moramo obrniti »na glavo«, se pravi,
da mora biti ekran obrnjen navzdol, da tekocina ne tece naprej v globino vezja. Hkrati
racunalniku takoj preprec¢imo napajanje, ga ugasnemo, da ze takoj ne bi bilo kratkega stika.

Posledice, ki nam jih pripetljaj lahko povzro¢i, so lahko razliéne. Ce je koli¢ina
politega velika in tekocina ste¢e med tipkami v vezje, nastane kratek stik, element na vezju je
unicen in potreben zamenjave. Problem so vecplastna vezja, ker je tekoCino med samimi
plastmi tezko ocistiti, vezje pa je po kratkem stiku med plastmi tako reko¢ nemogoce
popraviti.
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15. Vzdrzevanje

Prav tako kot vse drugo je tudi prenosnik ob vsakdanji uporabi izpostavljen Stevilnim
dejavnikom, tako programskim kot tudi mehanskim, ki mu krajsajo zivljenjsko dobo ali pa so
vzrok za okvaro.

Mehansko - fizi€no vzdrzevanje

-prah

Ena glavnih nadlog, ki se ji tako reko¢ ni mogoce izogniti, je prah. Ta z lahkoto prodre
Vv notranjost prenosnika in se tam pocasi nabira ter tako zmanjsa pretok zraka. Vsi vemo, da je
v vsakem racunalniku vsaj en ventilator, ki skrbi za hlajenje elektronike. Ce ventilator skozi
kanale, v katerih se je lep Cas nabiral prah (nastane t. i. »preproga«), ne more dovolj odvajati
vroCega zraka, se temperatura elektronike povisa, raunalnik se pregreje in v najboljSem
primeru sam od sebe ugasne. Ce prenosnika ne odpremo in ne o&istimo, lahko ob ponovnem
priziganju dobesedno zazgemo dolocen del komponente, posledica pa je lahko unic¢en
element, komponenta ... Priporoc¢ljivo je vsake toliko ¢asa (odvisno od izpostavljenosti
racunalnika temu dejavniku) ra¢unalnik odpreti, spihati prah, ocistiti kontakte, po moznosti
namazati termalno pasto, saj ta zaradi obrabe materiala izgubi svojo funkcijo, in spet zapreti.

-cigaretni dim

Paziti moramo, da racunalnik ni v prostoru kadilcev, saj vse prej omenjeno v
popravilo. Kombinacija prahu in dima ustvari lepljivo zmes, ki je Se bolj trdovratna, saj se
zalepi na vrtljive dele (os ventilatorja) in oteZuje njihovo vrtenje. Prav tako kot prah masi
zrane kanale in se nabere povsod v notranjosti ter tako deluje kot mocan toplotni izolator, saj
se dobesedno zalepi na povrSino. V tem primeru je priporocljivo pogostejSe CiS¢enje kot v
prostoru, v katerem ne kadimo.

-pretok zraka

Prenosnik ima na spodnji strani reze, kjer vsrkava in odvaja zrak. Obvezno ga moramo
imeti na trdi ravni podlagi, da lahko zrak nemoteno krozi in hladi sistem. V nasprotnem
primeru, ¢e je torej podlaga mehka, se raCunalnik vanjo ugrezne, prezracevalne reze Se

zaprejo in prenosnik se za¢ne pregrevati.
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-kondenz

V mrzlih dnevih, ko je temperaturna razlika med prostorom, Kjer uporabljamo
racunalnik, in zunanjim svetom velika, moramo biti pozorni na nabiranje kondenza v
notranjosti prenosnika. Ce je bil ra¢unalnik nekaj ¢asa na hladnem (npr. v avtu, zunaj), mi pa
ga prinesemo Vv ogret prostor, se zaradi temperaturne razlike v prenosniku nabere kondenz.
Smiselno ga je nekaj Casa pustiti ugasnjenega, da se vlaga posusi, saj lahko v nasprotnem

primeru nastane stik, ki povzro¢i okvaro vezja.

-protinapetostna vtiCnica

Dokler je notesnik priklopljen na javno napajanje prek stanovanjskih vti¢nic, obstaja
moznost, da v vti¢nici nastane povisanje napetosti, npr. zaradi udara strele. V takem primeru
nam bo verjetno sezgalo del vezja, ¢e ne bomo uporabljali dobre protinapetostne vti¢nice. Na
voljo so v obliki razdelilnika, da lahko nanj priklopimo $e ve¢ naprav, ki so ob¢utljive na $ok
te vrste.

-baterija

Nekaj vec¢ besed pa bi namenil pravilnemu ravnanju z baterijo. Vemo, da se kapaciteta
baterije s staranjem manjsa. Da bi jo ohranili ¢im dlje vzdrzljivo, moramo $tevilo polnjenj kar
se da zmanjsati. To naredimo tako, da jo polnimo, le ko je zares prazna, in jo uporabljamo le,
ko nimamo moZnosti napajanja prek elektri¢ne vti¢nice. Ce imamo prenosnik doma, je
smotrno baterijo odstraniti in se priklju¢iti na napajanje brez nje, da ne tee tok po
nepotrebnem prek akumulatorja, saj mu le ta krajsa Zivljenjsko dobo. Dandanes so v
prenosnikih vgrajene predvsem Li-ionske baterije. Te baterije so precej mo¢ne in naj bi
prenosnik ohranjale pri Zivljenju zelo dolgo, vendar imajo kot vsaka stvar tudi svoje slabosti.
Prva slabost je prav gotovo neizogibno staranje. U¢inkovitost baterije se namre¢ manjSa ne
glede na to, ali jo uporabljamo ali ne, po nekaj letih pa je slaba, Ceprav jo nismo uporabljali.
Druga slabost je obcutljivost na temperaturo, saj te baterije veliko bolje funkcionirajo na
hladnem kot na toplem. Govori se, da bateriji najbolj ustreza temperatura ledisca, vendar je
slaba stran tega kondenz, ki se nabira. Ce pa vnaprej vemo, da baterije dlje ¢asa ne bomo
potrebovali, jo izpraznimo na 40 % kapacitete (tovarniSska napolnjenost) in jo postavimo v
hladilnik. Zivljenjska doba se tako podalj$a. Sicer pa je sobna temperatura zanje Se
sprejemljiva, ni pa dobro, da miruje v prenosniku, kjer so, kot vemo, temperature zanjo
neugodne, torej previsoke. Kot smo povedali, so tovarnisko take Li-ionske baterije napolnjene
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na 40 %, to naj bi bilo zanje najugodneje. Zato je pomembno, da baterije ne hranimo
stoodstotno napolnjene. Ce jo, bo izgubljala po 20 % kapacitete na leto. Ce pomnoZimo,
vidimo, da bo baterija izgubila vso svojo kapaciteto v petih letih. V realnosti pa je to po
navadi Se prej, saj jo po vecini pus¢amo v prenosniku, kjer so temperature v delu baterije
okoli 40° C. Pri tej temperaturi baterija odmre ze po dveh, treh letih. Izgube niso tako velike,
¢e ne hranimo baterije polne. Pri 40 % napolnjenosti in pri sobni temperaturi baterija izgubi le
4 % kapacitete na leto, to pa teoreti¢no pomeni, da bi odmrla komaj po 25 letih. Ce vse skupaj
povzamemo, lahko reCemo, da naj bi baterija pri sobni temperaturi in 40-odstotni
napolnjenosti zdrzala petkrat dlje kot bi, ¢e bi jo hranili napolnjeno do konca.

Ko se prenosnik napaja prek baterije, lahko z racionalnim uporabljanjem podaljSsamo
posamezni cikel delovanja, to pa pomeni redkejse polnjenje. Programe, ki jih ne potrebujemo,
preprosto zapremo. Pozorni moramo biti tudi na tiste, ki te¢ejo v ozadju (iTunes, Google
Desktop Search, Skype, MSN ...), saj prav tako obremenjujejo sistem oz. baterijo. Ce ne
uporabljamo brezziéne komunikacije, je pametno izklopiti bluetooth in pa anteno wireless. Ce
smo povsem prepricani, da nismo povezani v omrezje in vemo, da ne bomo z nobeno zunanjo
enoto (USB klju¢, CD) v prenosnik prenasali podatkov, lahko celo izklopimo protivirusni
program, ki mora te¢i v ozadju kot skupek varnostnih programov. Dolo¢eni  programi, npr.
urejevalniki tekstov ali pa programi za risanje, imajo funkcijo samoshranjevanja. To
intervalno shranjevanje na disk lahko izklopimo in prihranimo energijo, ki jo sistem vsakié¢
porabi za zapis podatka na disk. Potros$nik je tudi ekran oziroma osvetljenost ekrana, zato
svetlost nastavimo na &im manj$o mozno. Ce zvoka ne uporabljamo, nastavimo moznost
»nemo« (»mute«). Ce smo navajeni delati z roéno misko, jo lahko izklopimo in uporabljamo
sledilno plosco, socasno pa izklopimo tudi vse druge naprave, ki jih povezujemo prek vhoda
USB, saj se te po navadi polnijo na racun baterije prenosnika (mobilni telefoni, predvajalniki
mp3). Ce imamo v radunalniku vgrajen grafi¢ni pospesevalnik 3D, je pametno prilagoditi
njegove zmogljivosti naSim potrebam. Izklopimo lahko veliko efektov, u¢inkov, globine barv
in podobno, ki pri nasem delu niso poglavitni.

Operacijski sistemi nam prav tako omogoc¢ajo, da se ob preklopu na baterijsko
napajanje spremeni delovanje v varcnejSe. V tem primeru izbiramo med ponujenimi
moznostmi racionalizacije.

Omenim lahko tudi, da obstajajo tudi programi, ki naj bi bateriji celo podvojili moc,
vendar je zadeva precej nezanesljiva.

Bateriji lahko olajSamo delovanje tudi z rednim ¢iS€enjem kontaktov. Na mestu, kjer
se baterija stika s prenosnikom, se nabere umazanija. S krpo, namoc¢eno v alkohol, kontakte
previdno ocistimo, s tem pa poveéamo ucinkovitost pretoka in zato zmanjSamo izgube. To
lahko naredimo dvakrat na leto, saj je postopek preprost in ne vzame veliko Casa. Ko
moramo racunalnik za nekaj Casa dati na stran, to naredimo tako, da ga preklopimo v
mirovanje (hibernate). Racunalnik shrani stanje, v katerem je, nato pa se povsem ugasne.
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Vecina ljudi uporablja funkcijo pripravljenosti (stand by), saj je za uporabnika prijaznejsa, ker
se racunalnik postavi na noge takoj po obuditvi v nasprotju s stanjem mirovanja. Tu se
racunalnik »ne pobere tako hitro«, vendar pa je poraba energije v samem mirovanju manj$a
kot pri uporabi funkcije pripravljenost.

-RAM

Ce upostevamo vse ukrepe za optimalno delovanje, radunalnik pa je kljub temu
preobremenjen, je morda pametno sistem nadgraditi z dodatno enoto DRAM (random access
memory). Programi, ki jih uporabljamo danes, so v primerjavi s predhodnimi vse potratnejsi
in Koristijo vse ve¢ virtualnega prostora na disku, ¢e je premalo RAM-a. Odzivni Casi se
povecajo, ker mora bralno-pisalna glava z diska sproti prenasati zelene informacije programu,
s katerim delamo. Z dodanim RAM-om omogo¢imo racunalniku uporabljati le glavni
pomnilnik (DRAM) in ne virtualnega, ki je pravzaprav datoteka na disku. To sicer pomeni

strosek za nakup elementa, vendar si zato prihranimo tako ¢as kot energijo.

-programsko vzdrzevanije

Med programske dejavnike, ki so vzrok za nepopolno delovanje, uvrS€amo tiste
nezazelene podatke, Ki jih nehote dobimo na disk, po navadi prek spleta, nezelene elektronske
poste ali pa tudi elementov, Ki jih si jih izmenjujejmo (klju¢ USB, CD, zunanji disk ...).
Govorimo o t. i. virusih, trojancih, ¢rvih, nepotrebnih aplikacijah itd. Veliko je ponudnikov
raznih programov, ki nas prepricujejo za uporabo, pristnost teh pa je vprasljiva. Zgodi se tudi,
da nam pri inStalaciji programa, ki ga sicer Zelimo, dodajo Se kak testni program ali
aplikacijo, ki je ne potrebujemo. Zaradi vsega tega balasta je racunalnik obremenjen s
Stevilnimi nepotrebnimi programi, ki ga obremenjujejo in upocasnjujejo. Doloc¢eni programi
SO sprogramirani tako, da se zazenejo s samim zagonom sistema, t0 pa pomeni, da ves ¢as, ko
je racunalnik prizgan, te¢ejo v ozadju in onemogoc¢ajo drugim, za nas pomembnej$im poslom,
da bi bili izvedeni prej. Sistem postaja vse pocasnejsi, sCasoma pa kopicenje tega balasta
pripelje do kolapsa sistema.

Da bi se izognili tem tegobam, obstaja kopica taksnih in druga¢nih programov, ki nam
preprecujejo nalaganje oz. odstranjujejo nezeleno. To S0 razni antivirusni programi, programi
»antispam«, »uninstall« programi, aplikacije za ¢is¢enje registrov itd. V navadi je, da nam jih
ponudniki v okrnjeni razli¢ici ponujajo brezpla¢no, za popolno verzijo pa je treba placati
licenco. Res je, da so placljivi bolj zanesljivi, saj so dopolnjeni z najnovejSimi bazami
podatkov, vendar je mogoce tudi s takimi programi, ki so zastonj (»free«), narediti marsikaj.
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Prav je, da vsake toliko v delovnem obdobju, npr. konec tedna, pozenemo programe, da

preskenirajo sistem, odstranimo nepotrebne aplikacije in precistimo registre.

-defragmentacija

Poznamo tudi postopek, ki se imenuje defragmentacija. Podatki se na disk nalagajo v
dolo¢enem zaporedju, odvisno od velikosti podatka in ¢asa hranjenja. Ker podatki niso enako
veliki, se med shranjevanjem in brisanjem podatkov tako na disku ustvarijo nezasedeni
prostorcki, Ki se imenujejo vrzeli. Postopek defragmentacije razvrsti podatke tako, da je disk
kar najbolje izkoris¢en in da na njem ni vrzeli. Cilj vsega tega je sprostiti prostor na disku.
Ker mora bralno-pisalna glava opraviti manjso pot pri iskanju, je tudi sistem odzivnejsi in

hitrejsi, hkrati pa prihranimo energijo.
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