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Povzetek

Trg elektricne energije v Evropi je vedno bolj povezan. Nove poslovne priloznosti in
povecCano Stevilo poslov z elektrino energijo predstavljajo izziv za upravljalce prenosnih
omrezij, ki morajo preverjati plane prenosov (da so proizvodnja, posli in poraba izravnani) in
zagotavljati stabilnost omrezja tudi v primeru odstopanj od planov.

Namen diplomskega dela je bil analizirati protokol za najavo prenosov po standardu ENTSO-
E ESS 3.3, pregledati dejansko stanje implementacije izmenjave podatkov pri sistemskih

operaterjih, opisati tezave, do katerih prihaja v praksi, ter poiskati reitve zanje.

Zakljucki iz tega diplomskega dela bodo koristili razvijalcem programske opreme, ki razvijajo

sisteme na podrocju planiranja in prenosov elektricne energije.

Kljuéne besede:

ENTSO-E, ESS, prijava prenosov elektri¢ne energije, vozni redi prenosov elektriéne energije,
prenosne kapacitete, pravica uporabe ¢ezmejnih prenosnih zmogljivosti, avkcije prenosnih
zmogljivosti



Abstract

Electricity markets in Europe are opening up. New business opportunities and increasing
volume of electricity trading represent a challenge to the operators of transmission systems,
who have to check scheduled programs (verify that production, trades and consumption are
balanced) and ensure system stability even in case of deviations from planned schedules.

The purpose of this thesis was to analyze the protocol for exchange of planned schedules
according to ENTSO-E ESS 3.3 standard, evaluate the real world implementation state at
system operators, assess issues and problems, and find possible solutions.

The conclusions of this thesis will benefit software developers, who develop systems in the
field of electricity transfer scheduling.

Key words:

ENTSO-E, ESS, energy scheduling process, electrical energy schedules, transmission
capacities, cross-border transmission capacity rights, transmission capacity auctions



1 Uvod

Z odprtjem trga elektri¢ne energije v Evropi se je pojavila potreba po harmonizaciji trznih
pravil. Za to skrbi organizacija ENTSO-E, ki zdruzuje 41 sistemskih operaterjev prenosnega
omreZja iz 34 drzav, ki so prikazani na sliki 1.

Slika 1. Clani organizacije ENTSO-E (vir: ENTSO-E)

Sistemski operaterji skrbijo za prenos elektri¢ne energije na glavnih visokonapetostnih vodih.
Omogocajo dostop do prenosnega omrezja udelezencem trga kot so proizvajalci elektri¢ne
energije, trgovci z elektricno energijo, distributerji in neposredno povezani odjemalci.

Zagotavljajo varno delovanje in vzdrzevanje sistema.

Evropski sistemski operaterji so zdruzeni v organizaciji ENTSO-E, kot je prikazano na sliki 1.



V Sloveniji je sistemski operater ELES, ki skrbi za daljnovode, ki so prikazani na sliki 2.
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Slika 2. Visokonapetostni daljnovodi v Sloveniji, za katere skrbi ELES (vir: ELES)

1.1 Stabilnost delovanja prenosnega omreZja

Prenosno omreZje deluje stabilno, Ce:

e proizvajalci (elektrarne) vanj potiskajo toliko elektri¢ne energije, kot jo odjemalci
porabijo;

e vsi elementi omrezja delujejo v okviru dovoljenih obremenitev.

Pri prvem pogoju se postavlja vprasanje, kako naj proizvajalci vnaprej vedo, koliko energije
bodo odjemalci porabili v dolo¢enem trenutku. Na najniZjem nivoju posameznega konénega
uporabnika res ni mogoce predvideti, kdaj bo npr. prizgal lu¢ ali elektri¢ni radiator. Na nivoju
mesta ali regije pa je ze mozno dovolj dobro predvideti skupno porabo z uposStevanjem
dnevnih ciklov (no¢, odhod na delo, zagon tovarn, odhod domov, vecer), koledarja (delovnik,
vikend, praznik) in vremenske napovedi. Elektrodistribucijska podjetja s pomocjo
racunalniskih simulacij ra¢unajo predvideno porabo in na trgu zakupijo ustrezne koli¢ine
energije.

Vecji odjemalci, kot so npr. zelezarne ali vecje tovarne, svojo porabo tocno poznajo in

vnapre] kupijo primerno koli¢ino energije. Nekateri porabniki lahko svojo proizvodnjo tudi



prilagajajo razpolozljivosti energije, npr. ¢e uspejo v nonem casu kupiti poceni energijo,

lahko povecajo proizvodnjo.

Kljub naértovanju proizvodnje in porabe pa lahko pride do odstopanj od dogovorjenih koli¢in.
To so lahko manjSa odstopanja zaradi slabih projekcij ali izpadi doloCenih objektov.
Odstopanja lahko povzrocijo primanjkljaj energije (izpad elektrarne ali prevelik odjem) ali
presezek (izpad porabnika). V obeh primerih sistemski operater prenosnega omrezja aktivira
sistemsko rezervo, s katero pokrije odstopanje. Kot rezerva se lahko uporabljajo elektrarne, Ki
lahko hitro prilagodijo mo¢ delovanja (plinske elektrarne, termoelektrarne, hidroelektrarne)
ali celo preklopijo v odjem (Erpalne hidroelektrarne). Cena energije, Ki jo operater prenosnega
omrezja aktivira za pokrivanje izpadov, je bistveno viSja od obiCajne trzne cene, zato Se
morajo v takem primeru udelezenci trga ¢im prej na novo dogovoriti o prihodnjih prenosih
energije.

1.2 Pridobitev prenosnih zmogljivosti

Elektri¢na energija se prenasa po daljnovodih, ki imajo svoje fizi€ne omejitve. Zato ni dovolj,
da se proizvajalec in porabnik dogovorita za ustrezno koli¢ino energije, ampak morata tudi
pridobiti pravico uporabe prenosnih zmogljivosti. Obi¢ajno so prenosne zmogljivosti znotraj
omreZja posameznega sistemskega operaterja dovolj velike, da za notranje prenose ni
potrebno izrecno dovoljenje. Problem nastane pri ¢ezmejnih povezavah, ki praviloma niso
dovolj zmogljive, zato trgovci potrebujejo posebno dovoljenje sistemskega operaterja (pravica
uporabe ¢ezmejne prenosne zmogljivosti oziroma PUCPZ).

Pogosto se zgodi, da cena elektri¢ne energije v doloceni regiji moc¢no zraste ali pade (npr. ob
obilnem dezevju ima Avstrija presezek energije iz hidroelektrarn) in takrat postanejo pravice

za uporabo ¢ezmejnih daljnovodov iskano trzno blago, s katerim se intenzivno trguje.

Trgovec lahko PUCPZ pridobi na trgu ali neposredno od sistemskega operaterja. S PUCPZ se
trguje na letnem, meseCnem, dnevnem in urnem nivoju. Vsaka pridobljena prenosna
zmogljivost dobi svojo oznako (Capacity Agreement Identification oz. CAl), na katero se
trgovci kasneje sklicujejo pri najavah prenosov. Lahko jih tudi preprodajajo med seboj ali
vrnejo sistemskemu operaterju.

Trgovec mora sam voditi seznam dodeljenih prenosnih zmogljivosti in racunati, koliko je je
Ze porabil in koliko je ima $e na voljo. Ce se zmoti, mu bo kasneje sistemski operater zavrnil
posle brez zagotovljene prenosne zmogljivosti.

1.3 Trgovanje z energijo
Z energijo se trguje podobno kot s prenosnimi zmogljivostmi. Proizvajalci energije ponujajo
svojo energijo v obliki letnih, mese¢nih, dnevnih ali urnih intervalov. Ti intervali oz. produkti



lahko kotirajo na borzi, lahko se prodajajo oziroma kupujejo na javnih razpisih, lahko pa
trgovci tudi sklepajo posle direktno med seboj.

Udelezenci trga se zdruzujejo v bilan¢ne skupine in kon¢ni rezultat trgovanja mora biti tak, da

je vsaka bilan¢na skupina izravnana. To pomeni:
kupljena + proizvedena energija = porabljena + prodana energija

Za vso Vv tujini kupljeno ali prodano energijo mora trgovec imeti tudi ustrezno PUCPZ, da bi

jo lahko dobavil na domacem trgu.

1.4 Nominacija poslov

Sistemski operater prenosnega omrezja nima sprotnega vpogleda v trgovanje z energijo ali
PUCPZ, vendar je zadolZen za stabilno delovanje omreZja. Zato mu morajo v dolo¢enem
trenutku vse bilan¢ne skupine sporociti podatke o svojih sklenjenih poslih, od avkcijske hise
pa dobi podatke o dodeljenih prenosnih zmogljivostih. Postopek prijave sklenjenih poslov se

imenuje nominacija in se prvic izvaja ob doloceni uri na dan D-1.

Po dolocenem casu, npr. 15 minutah, se nominacija poslov zakljuci in sistemski operater
preveri sprejete podatke. Posle sta dolzna prijavljati tako kupec kot prodajalec, torej gre za
dvojno kontrolo podatkov. V primeru ¢ezmejnih poslov je potrebno nominirati obema
sistemskima operaterjema.

1.5 Usklajevanje voznih redov

Usklajevanje voznih redov je proces preverjanja prijavljenih poslov, obves¢anja udelezencev
o morebitnih napakah, popravljanja napak in ponovnega preverjanja, vse dokler se podatki ne
ujemajo.

V fazi preverjanja podatkov sistemski operater primerja prijavljene posle z dodeljenimi
prenosnimi zmogljivostmi, primerja nakupne in prodajne strani, ter svojo stran ¢ezmejnih
poslov s podatki sosednjega sistemskega operaterja. Rezultat vseh preverjanj je seznam
pravilnih poslov in seznam poslov, ki se po enem ali ve¢ Kriterijih ne ujemajo.

V naslednjem koraku sistemski operater obvesti vse bilancne skupine o moZznih teZavah in
zahteva odpravo napak (ponovno nominacijo popravljenih poslov), oziroma obvesti
udelezenca 0 popolnem ujemanju.

Za udelezence z napakami se za doloCen ¢as ponovno odprejo vrata za sprejem nominacij. Po

zaprtju vrat se postopek preverjanja ponovi. Kon¢ni rezultat je usklajen vozni red.

Usklajen vozni red se prenese v nadzorni sistem SCADA, ki ga v realnem ¢asu primerja z

dejanskim dogajanjem v omrezju in opozarja dispecerja na mozna odstopanja.



Slika 3. SCADA ekran v nadzornem centru (vir: blogspot.com)

Ker je trg elektri¢ne energije dinamicen proces, se lahko kadarkoli zgodijo spremembe in
takrat je potrebno spremenjene (ali dodatne) posle ponovno nominirati. Sledi ponovno
usklajevanje, izdelava novega voznega reda in nalaganje v sistem SCADA. Primer
nadzornega ekrana je prikazan na sliki 3.

Vcasih se je usklajevanje izvajalo ro¢no. Dispecerji so po telefonih klicali trgovce ali sosednje

operaterje in se usklajevali. Ta postopek je veckrat lahko trajal do poznih vecernih ur.

Danes obstaja predpisan algoritem za primerjavo podatkov in protokol za izmenjavo voznih
redov, potrjevanje ter sporoCanje anomalij. Analiza implementacije avtomatskega
usklajevanja voznih redov je predmet te diplomske naloge.



2 Proces usklajevanja voznih redov

Postopek usklajevanja voznih redov se deli na pridobitev PUCPZ, nominacijo voznih redov z
uporabo pridobljenih pravic in usklajevanje med sosednjima sistemskima operaterjema, kot je
prikazano na sliki 4.

Slika 4. Diagram usklajevanja voznih redov

Bilan¢ne skupine so zadolzene za prijavo voznega reda prenosov elektrine energije
sistemskemu operaterju. Posamezna bilan¢na skupina je sestavljena iz enega ali veC trgovcev
z elektricno energijo. Vklju€uje lahko tudi proizvajalce in neposredne porabnike. V imenu

bilan¢ne skupine vozni red v sistem prijavi odgovorni te bilan¢ne skupine.

Bilan¢na skupina kot celota mora biti vedno energetsko izravnana. To pomeni, da mora biti

vsota proizvodnje in uvoza elektri¢ne energije enaka vsoti predaje, porabe in izvoza.



2.1 Pridobitev pravic za prenos elektri¢ne energije
Bilan¢na skupina mora najprej pridobiti pravico do uporabe ¢ezmejne prenosne zmogljivosti

(PUCPZ). Te se dodeljujejo po trznih pravilih na avkcijah prenosnih kapacitet.

Za posamezno mejo proste prenosne kapacitete dolocita sosednja sistemska operaterja, tako
da od skupnih prenosnih zmogljivosti (TTC) odStejeta najprej varnostno rezervo (TRM total
reliability margin). Na ta nacin pridemo do neto zmogljivosti (NTC = TTC — TRM). Te
predstavljajo najve¢jo mozno izmenjavo med dvema podro¢jema, ob upostevanju zahtevanih

tehniénih in varnostnih standardov.

Del zmogljivosti je udelezence trga dodeljen vnaprej (AAC), zato moramo njihovo koli¢ino
odsteti, da dobimo razpolozljive zmogljivosti (ATC = NTC — AAC).

Sistemska operaterja lahko dodatno omejita, kolikSen delez ATC bosta ponudila na trgu. Tako
pridemo na koncu do na avkciji ponujenih koli¢in (OTC <= ATC), kot je prikazano na sliki 5.
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Slika 5. Izrac¢un razpoloZljivih prenosnih zmogljivosti (vir: ENTSO-E)

Avkcije lahko organizira sistemski operater sam, v zadnjem casu pa se jih vse ve¢ odloca, da
organizacijo prepustijo avkcijskim pisarnam. Za centralno Evropo sta to predvsem CAO
GmbH (Freising, Nem¢ija) in CASC.EU (Luxembourg).

Pri PUCPZ moramo dodatno loditi med razli¢nim trajanjem (obdobjem uporabe) pravic.
Dolgoroéne so npr. mesecne in letne pravice, ki se podelijo na periodi€no organiziranih
avkcijah ve¢ dni v naprej. Kratkoro¢ne pravice so dnevne pravice, ki se tipi¢no podeljujejo le
en (delovni) dan pred zacetkom uporabe.

Obstajajo Se pravice znotraj dneva (intraday), ki veljajo za uro ali blok ur tekocega dneva. Te
se podeljujejo ali na avkcijah znotraj dneva, ki jih organizira avkcijska hisa, lahko pa jih
podeljuje kar sistemski operater sam, po nacelu vrstnega reda rezervacij.
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Trgovci lahko trgujejo tudi neposredno med seboj na tako imenovanem sekundarnem trgu.

Sklenjene posle morajo pravocasno prijaviti sistemskemu operaterju, saj sicer ne bo imel
pravilnih podatkov o lastniku PUCPZ in bo nominacijo z uporabo te zavrnil.

2.2 Prijava voznega reda

Potem, ko je trgovec pridobil pravico prenosa na doloc¢eni meji, mora prijaviti prenos energije

z uporabo te pravice. Sistemski operater pravice preveri s pomocjo dokumenta (Rights
Document), ki mu ga posreduje avkcijska pisarna, kot je prikazano na sliki 6.

Nomination before GCT
BRP NV CAO Partner NV Carespancing
BRP
=
[
Eo
38
2 S
z ®
LD
</ ............................................................
y
=S8 »| rights validation 3 le
L
Y
ECsbaAGE <—Yyes Validation OK > SO At
S s
Dependent on local Dependent on local
market rules o N9 | market rules
Y /
Negatve Ack | N\ yos| | Negative ACK
J no L
‘ yes— | Y | ‘
‘ ¢ y y y ‘
‘ Anomaly Report Send ANO to all Send ANO to all Anomaly Report ‘ |
i right users right users i
\ l \
| et Ta \
Correction Correction
- cle cle
(& I |
\(9/. ......................................................................................................

Slika 6. Celovit pregled postopka sprejema nominacij (vir: ENTSO-E)

Sistemski operater na vsako prijavo voznega reda odgovori z dokumentom, ki potrjuje prejem

(Acknowledgement Document). Ce je odgovor negativen, je to znak trgovcu, da njegov vozni
red ni pravilno sestavljen. V tem primeru mora poslati novo, vsebinsko pravilno prijavo.



11

V tej fazi je preverjanje nominacij omejeno le na ugotavljanje, ali ima trgovec pravico do
uporabe navedene CPZ in ali ni presezena. V primeru napak sistemski operater poslje

porocilo o anomalijah, ki je opisano pri usklajevanju voznih redov.

Postopek prijave voznih redov se izvede veckrat dnevno. Najprej se prijavijo prenosi, ki so
vezani na dolgorocne pravice. Tipi¢no se to zgodi dva (delovna) dneva pred zaCetkom
prenosa ali najkasneje zgodaj zjutraj dan pred prenosom. UpoStevanje predpisanega roka
prijave je pomembno, saj se v primeru nepravocasne najave prenosa neizkoriséene pravice
odvzamejo.

Tako spro$éene pravice se skupaj s preostalimi prostimi zmogljivostmi ponudijo $e na dnevni
avkciji. Po zakljuCeni avkciji imajo bilan¢ne skupine Cas za prijavo prenosov (nominacijo
voznih redov) do tipi¢no 14:00. Tudi v tem primeru se neizkori§¢ene pravice odvzamejo in se
lahko kasneje ponudijo znotraj dneva.

Poenostavljen postopek je prikazan na sliki 7.

=

Slika 7. Prijava voznega reda trgovca ali bilan¢ne skupine na strani trgovca
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Slika 8. Sprejem voznega reda trgovca ali bilan¢ne skupine na strani sistemskega operaterja

Sprejem voznih redov (na sliki 8) izven dolo¢enih ¢asovnih okvirov ni mogo¢ in mora biti
zakljuCen pred zacetkom usklajevanja s sosednjim operaterjem. Posamezne prijave prenosov
se zaklenejo v trenutku, ko so medsebojno usklajene. Le, ko tak$na uskladitev ni mogoca
(npr. zaradi razli¢no prijavljene koli¢ine prenosa na eni in drugi strani meje), je dovoljeno
popraviti posamezno nominacijo. To pa je mogocCe le do pricetka zadnjega kroga
usklajevanja, saj takrat sistemska operaterja sama znizata $e neusklajeno prijavo na najnizjo
skupno vrednost.
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2.2.1 Dokument za prijavo voznega reda (Schedule Message)
Dokument je sestavljen iz glave in ve¢ casovnih serij, ki vsaka predstavljajo cezmejne

prenose elektri¢ne energije. Vsebina dokumenta je prikazana na sliki 9.

€¥ ScheduleMessage A
& @ DtdVersion xsd:string
@ DtdRelease xsdistring
& €3 Messageldentification eccldentificationType
g 4% MessageVersion eccVersionType
E €F MessageType scchessageType ¥
£¥ ProcessType eccProcessType ¥
€ ScheduleClassificationType ecc:ClassificationType ¥
4» Senderdentification ecoPartyType ¥
4% SenderRole eccRoleType ¥
€% Receiverldentification eccPartyType ¥
€% Receiverfole eccRoleType ¥
€% MessageDateTime ecohiessageDateTimeType ¥
4% ScheduleTimelnterval eccTimelntervalType ¥
€2 Domain [2.1] sccArsaType ¥
€% SubjectParty [0.1] ecoParyType ¥
€% SubjectRole [0.1] eccRoleType ¥
43 MatchingPeried [0.1] ecoTimelntenalType ¥
€3 ScheduleTimeSeries [0.7] ScheduleTimeSeries_Type &
‘-".‘j .E €F SendersTimeSeriasldentification eccldentificationType
§ g 4% SendersTimeSeriesVersion
% E €% BusinessType eccBusinessType %
?? 4P Product eccEnergyProductType %
21 <> ObjectAggregation eccObjectAggregationType %
ill €% InArea [0.1] ecchreaType ¥
R 4% Outhrea [0.1] scobreaType ¥
€% MeteringPointldentification [0.1] eccivisteringPointType ¥
€% InParty [0.1] eccParyType ¥
€3 OutParty [0.1] eccParhyType ¥
€ CapacityContractType [0.1] ecciContraciType ¥
€% CapacityAgreementldentification [0.1] eccidentificationType ¥
€» MeasurementUnit eccUnitOfMeasureType ¥
€% Period Period_Type #
&2 | "la €3 Timelnterval ecoTimelntervalType %
f:-"’_j g €% Resolution eccResclutionType ¥
Ifi E €% Interval [1.%] Interval_Type &
! @z | "fg €» pos ecciPositionType %
g g € Oty ecoQuantityType ¥
1P | €» Reason [0 Reason_Type ¥
4% Reason [0.1] Resscn_Type ¥

Slika 9. XML shema dokumenta za prijavo voznih redov
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Pomembni podatki v glavi dokumenta so:

Messageldentification je oznaka dokumenta, ki mora biti za posamezno bilan¢no
skupino unikatna in se ne sme ponavljati niti skozi daljSe casovno obdobje.
MessageVersion je verzija dokumenta. Isti dokument se lahko veckrat poslje
sistemskemu operaterju (npr. najprej za prijavo dolgoroc¢nih, nato kratkoro¢nih
prenosov, ali pa ob popravkih podatkov), vendar se mora Stevilka verzije vsaki¢
povedati. Ce sistemski operater prejme dokument z Ze sprejeto verzijo, ali celo niZjo
od zadnje sprejet, ga takoj zavrne. Tudi vsak povratni dokument sistemskega
operaterja se sklicuje na toc¢no doloceno Vverzijo prijave voznega reda.

MessageType je Sifra tipa dokumenta, za prijavo voznih redov se uporablja AO1
(balance responsible schedule).

Senderldentification je oznaka posiljatelja. To je posebna 16-mestna Sifra (EIC
code), ki jo tipi¢no dodeli lokalni sistemski operater.

Receiverldentification je oznaka prejemnika dokumenta, v tem primeru lokalnega
sistemskega operaterja.

SenderRole in ReceiverRole sta oznaki »vlog« posiljatelja in prejemnika. Pri veliki
koli¢ini dokumentov sluzita dodatnemu preverjanju kdo je dokument poslal in komu
je namenjen. Pri prijavi voznega reda je posiljatelj trgovec (AO01 — Trade responsible
party) ali vodja bilan¢ne skupine (A0O8 — Balance responsible party), prejemnik pa
sistemski operater (A04 — System operator)

ScheduleTimelnterval pove, za katero obdobje velja vozni red. Najveckrat je to le en
dan, odvisno od sistemskega operaterja pa je mozna tudi prijava za ve¢ dni vnaprej (v
tem primeru seveda le za dolgoro¢ne prenose). Vsi ¢asovni podatki se v dokumentu

vpisejo v univerzalnem casu (UTC).

V nadaljevanju prijava vsebuje po eno Casovno serijo za vsak prenos, z naslednjimi

pomembnejSimi podatki:

SendersTimeSeriesldentification je oznaka ¢asovne serije, na katero se bo skliceval
sistemski operater pri potrjevanju.

SendersTimeSeriesVersion je verzija Casovne serije. Podobno kot pri verziji
dokumenta, se mora tudi ta povecati ob vsaki spremembi podatkov. To je pomembno
zato, ker sistemski operater potrdi v tistem trenutku prijavljeno verzijo prenosa.
BusinessType je tip prenosa. Pri prijavi ¢ezmejnih prenosov se uporablja skoraj
izklju¢no tip A03 — External trade with explicit capacity. To pomeni, da je izrecno
navedena oznaka PUCPZ, preko katere bo opravljen prenos. V nekaterih primerih,
npr. ko gre za prenos energije iz elektrarne, ki je v skupni lasti sosednjih operaterjev,
se uporablja tudi tip A06 — External trade without explicit capacity. Posebnost te
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prijave je, da zanjo ni potrebna predhodna pridobitev PUCPZ. NekKateri sistemski
operaterji zahtevajo, da se prijavljajo tudi prenosi znotraj njihovega obmocja, kot tudi
proizvodnja in poraba, vendar gre pri tem za povsem notranje prijave, ki se ne ti¢ejo
usklajevanja s sosednjimi operaterji.

- InArea in OutArea sta oznaki podrocja v katero in iz katerega se dobavlja energija.
To sta EIC Sifri obmocij, ki jih izda centralna pisarna. Za Slovenijo je ta Sifra npr.
10YSI-ELES-----O.

- InParty in OutParty sta oznaki partnerjev, vsak na svoji strani meje, med katerima se
opravlja prenos energije.

- CapacityContractType je oznaka tipa PUCPZ. Najbolj pogoste so dnevna (A01 —
Daily), mese¢na (A03 — Monthly), letha (A0O4 — Yearly) in znotraj dneva (AQ7 —
Intraday).

- CapacityAgreementldentification je oznaka PUCPZ. Dodeli jo avkcijska pisarna
oziroma sistemski operater.

- MeasurementUnit je enota mere. Za vozne rede je predpisano, da se prijavljajo v
megavatih (MW), brez decimalk.

Vsaka ¢asovna serija ima eno ¢asovno obdobje (Period), ki mora trajati enako kot je trajanje
voznega reda (ScheduleTimelnterval v glavi dokumenta). Tu je doloc¢eno tudi, ali bo serija
prijavljena v lo¢ljivosti 15 ali 60 minut. Vendar je potrebno poudariti, da v centralno evropski
regiji velja pravilo, da tudi, ¢e se ¢ezmejna serija prijavlja v lo¢ljivosti 15 minut, morajo biti
vse vrednosti v posamezni uri enake.

Moci prenosa se zapiSejo v elementih Interval. Potrebno je navesti vsako pozicijo, tudi Ce je
prenos ob tistem Casu niceln. V primeru 15 minutne locljivosti to pomeni 96 pozicij, oziroma

24, ¢e je locljivost urna.

Pri premiku zimskega v letni €as in nazaj je potrebno upostevati, da ima v tem primeru dan 23

oziroma 25 ur. Temu je potrebno prilagoditi tudi Stevilo najavljenih pozicij.

2.2.2 Potrditev prejema prijave
Po vsaki prijavi voznega reda prejme bilan¢na skupina obvestilo (acknowledgement), Ki

vsebuje podatek, ali je prijava formalno pravilna in sprejeta ali pa je zavrnjena.

Sistemski operater lahko bilan¢ni skupini zavrne prijavo iz ve€ razlogov, od katerih so najbolj

obicajni:

- Tehni¢no nepravilen dokument, na primer neveljavno sestavljen XML dokument,
- Prijava je prispela izven Casa, ki je dolo¢en za najavo voznih redov,
- Vozni red vsebuje neveljavne oznake PUCPZ,

- Najava koli¢ine prenosa presega dodeljene PUCPZ.
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2.2.3 Dokument za potrditev prejema (Acknowledgement Document)

> AcknowledgementDocument B

“3 (@) DtdVersion xsd:string
@ DtdRelease xsd:istring

'Eé €2 Documentldentification eccldentificationType %

g €2 DocumentDateTime scchiessagelateTmeType ¥

E €2 Senderldentification eccParyType ¥

€% SenderRole eccRole

€ Receiverldentification

€2 ReceiverRaole [0.1] eccRoleType

€% ReceivingDocumentldentification [0.1] eccldentificationType %

€% ReceivingDocumentVersion [0.1]

€% ReceivingDocumentType [0.1]

€% ReceivingPayloadName [0.1] eccldentificationType %

€% DateTimeReceivingDaocument [0.1] eccMessageDateTimeType ¥

€% TimeSeriesRejection 0.7 TimeSeriesRejection_Tyoe &
@ "[E €% SendersTimeSeriesldentification eccidentificationType %
:,I g €% SendersTimeSeriesVersion [0.1] w
:f"f‘ g €% TimelntervalError [0.°] TimelntervalError_Type %
::H € Reason [0.7] Reascn Type ¥

€ Reason [1.7] Reason_Type

€2 TimelntervalError [0.7] TimelntervalError_Type ¥

Slika 10. XML shema dokumenta za potrditev prejema najave voznega reda

Pomembnejsi podatki v glavi dokumenta (na sliki 10) so:

Documentldentification je unikatna oznaka dokumenta.

Senderldentification, SenderRole, Receiverldentification, ReceiverRole so
podobno kot prej polja, ki povejo med katerimi partnerji teCe komunikacija in v
katerih vlogah nastopajo. Ker gre za odgovor na prejeti dokument, so partnerji in
vloge zrcalno obrnjeni.

ReceivingDocumentldentification in ReceivingDocumentVersion dolocata na
kateri dokument in verzijo se nanasa odgovor.

ReceivingDocumentType je tip dokumenta, na katerega odgovarjamo. Uporablja se v
kombinaciji s predhodnima poljema za dodatno preverjanje izvornega dokumenta.
ReceivingPayloadName je ime datoteke, v kateri je bil shranjen prejeti dokument. To
je najbolj obicajno ime priponke elektronskega sporocila.
DateTimeReceivingDocument je ¢as prejema dokumenta.

Zavrnjene Casovne serije so navedene v elementih TimeSeriesRejection:
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- SendersTimeSeriesldentification in SendersTimeSeriesVersion sta oznaka in
verzija serije z napako.
- Reason je Sifra napake, ki lahko vsebuje tudi dodatno tekstovno razlago napake.

Ce je prejeti dokument v celoti potrjen, vsebuje polje Reason na nivoju dokumenta le oznako
A01 — Message fully accepted. Za zavrnjene dokumente pa sta predvideni oznaki A02 —
Message fully rejected in, ¢e so napake v posameznih ¢asovnih serijah, ¢ A03 — Message
contains errors at the time series level.

V zadnjem primeru so najpogostejSe oznake napak v Casovnih serijah:

- A57 (Deadline limit exceeded / Gate not open) — ¢e je dokument prispel izven
dovoljenega cCasa za prijavo.

- A62 (Invalid business type) — kadar je uporabljena napa¢na oznaka tipa posla.

- AT76 (Agreement identification inconsistency) — kadar so podatki PUCPZ pomanijkljivi
ali pa je uporabljena neobstojeca oznaka pravice.

- A22 (In party / Out party invalid) — kadar je vsaj en partner neznan

- A63 (Time series modified) — kadar vozni red z novo verzijo spreminja ze potrjeno
¢asovno serijo.

- A27 (Cross border capacity exceeded) — kadar najava presega dodeljeno kapaciteto
PUCPZ.

- A59 (Not compliant to local market rules) — kadar je najava v 15-minutni lo¢ljivosti,
vendar pa vrednosti v isti uri niso enake.
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2.3 Protokol izmenjave in potrjevanja voznih redov
Sosednja operaterja veckrat dnevno izmenjata in si medsebojno potrdita pravilnost ¢ezmejnih

voznih redov. Nato pa vsak poslje potrditve Se bilanénim skupinam na svojem podrocju, kot

je prikazano na sliki 11.

&

Slika 11. Enostranski prikaz operacij usklajevanja voznega reda sistemskega operaterja
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Sistemska operaterja medsebojno izmenjata vozna reda, ki so jima ju prijavile bilancne
skupine na njunih podrocjih, za skupno mejo. Tehni¢no sta dokumenta enaka kot prijave
voznih redov trgoveev. Vsebinsko pa je razlika le v tem, da je za tip dokumenta vpisana Sifra
A04 — System operator area schedule in da sta vlogi posljatelja in prejemnika A04 — System
operator.

Sunday, 662010 | Monday, 7.6.2010 | Tuesday, 6.6.2010 | Wednesday, 9.6.2010

atarc @

AMPRION (0-1) intraday: T < S

ATVKW @ | (ntiating  Participating)

peenew@ (») Documents
perwe @ Local cross border schedule Counter cross border schedule

FRRTE @ | Identification: 20100608 CAS CH SGD DE RWE (6) Processed: 223.2013 13:13:37 ification: CAS RWENET TC FP 02.02 (2) Processec 22.3.2013 13:13:46
roRm @ Tmeintenat 862010 ACK: Time interval: 86.2010 Ack 223.2013 131346 @ 401
E Sender SWISSGRID N Sende:  AMPRION oNF o 223.201313:13:50 @ ass
Receiver:  AMPRION CNF-ACK: Receiver  SWISSGRID CNF-ACK:
‘ Send CAS ‘ ‘ Create CNF ‘ ‘ Single Side CNF | ‘ Send CNF ‘ ‘Cunﬁrm BRE‘ ‘ CAS to AO ‘ ‘ Set intraday ‘ ‘ Match ‘ ‘ Release LT ‘ ‘ Release ST

Events Schedule

Start  End  Open Enabled Event Time Status
O Manual cross border correction cycle 253.2013 11:16:04 Gate closed,
O Manual cross border correction cycle - cutoff 253.2013 11:16:04 Gate closed.
00:00:00 23:52:59 [ Long-term rights documents 25.3.2013 11:16:04 Gate closed.
00:00:00 23:52:59  [] Long-term nomination 25.3.2013 11:16:04 Gate closed.
00:00:00 23:52:59 [ Short-term rights documents 253.2013 11:16:04 Gate closed.
00:00:00 235959 [ Short-term nomination 2532013 11:16:04 Gate closed.
0000:00 235959 [ Secondary market 253.2013 11:16:04 Gate closed.
20 10 o L TR P i - . 12 114600 Gate clacod ] Ere] v

Rights Documents
Identification Processed Timelnterval Sender Receiver Status Comment

Balance Resp ible Schedules

Identification Processed Time Interval Sender Receiver  Acknowledgement Confirmation TS Modified Comment
TPS_EWZ_S_TC_FP_02-02 (12) 2232013 13:05:26 8.6.2010 EWZ-HANDEL SWISSGRID 223.2013 13:05:26, ) A01 2232013 13:13:50, @) A06

TPS ATEL S TC_FP_02-02 (11)| 22.3.2013 13:05:21 862010 ATEL SWISSGRID 22.3.2013 13:05:21, € AD122:3.2013 13:13:50, @) A06

Slika 12. Primer ekrana za medoperatersko usklajevanje pri sistemskem operaterju ELES

Postopek usklajevanja poteka tako, da se najprej poiscejo pari ¢asovnih serij, prijavljeni na eni
in drugi strani. Dve seriji sta par, kadar se ujemata v tipu posla, partnerjih ter tipu in oznaki
PUCPZ (seveda poleg tega, da sta prijavljeni na isti meji, za isti dan). Nato se primerjajo
asovni intervali. Ce ti niso enaki, se prijaviteljema na obeh straneh meje poslje poroéilo o
neujemanju (Anomaly Report). Taksno porocilo se poslje tudi za serije, za katere ni mogoce
najti para ali pa podatki PUCPZ niso pravilni.

Najprej se izvede usklajevanje po zakljucenih prijavah dolgoro¢nih voznih redov. Postopek
poteka obicajno do eno uro, pri ¢emer se sama izmenjava izvede najve¢ Stirikrat. Usklajevanje
se zaklju¢i takoj, ko ni veé razlik. Ce so razlike tudi $¢ v etrtem poskusu, se po pravilih
usklajevanja za vsako pozicijo dolo¢i manj$a od vrednosti iz ene in druge strani.

Pregled usklajevanja, ki ga ima sistemski operater pred seboj, je prikazan na sliki 12.
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2.4 Algoritem primerjanja voznih redov in potrjevanja

Matching During Correction cycle

I Partner Corresponding
BRP NV SO (Initiatin: Lo Partner NV
( 9) SO (Receiving) BRP
[
Q
N e I . SR
Validate Send Validate
» Right > Send CAS CAS Right
(Without ANO) > J (Without ANO)
> <
CAS————— CAS
retry ¥ - retry
Wait for CAS and Wait for CAS and
ESS Ack Ack — ESS
o g timeout | timeout
A CAS+Ack Received CAS+Ack Received A
v h 4
i
) Complete Complete = !
Start matching matching 7 Start
Correction : CU”QT"D"
cycle ./ = —— = T g cycle S
i v UCTE v X
S0-s0
Check exceeding | Matching | Check exceeding
capacity process capacity
Modified 3
values Modified
values
1 — v 1
Y
= Send
~~  CONF ™ intermediate 2
e, equals ?
timeout™., yes
ANO no v ANO
Original - ) | ‘ Original
Nominated values no Saniiaiig Negative ACK | o Nominated values
L ga! ‘ Wait for Ak~ timeout
_ i s
I
Positive ACK: ‘
neggliveﬂ»_r_v negative
Intermediate Cnfequa\ e
CNF <« yes| < =0 | i
- e ,q?mlnallon J Manual operation Manual operation
o | i ,
A | 3 oo Cnf equal ™. _ Intermediate
“._nomination . ¥
< N
Send ACK < i
positive

Slika 13. Podroben postopek usklajevanja voznih redov (vir: CEE IG 2.1)

1. Ob doloceni uri, npr. za dnevne nominacije ob 14:00, si sosednja operaterja posljeta
vsak svoj vozni red za skupno mejo (CAS — Control area schedule), sestavljen iz
nominacij, ki so jima ju prijavile bilan¢ne skupine na njunih podro¢jih.

2. Ko sistemski operater prejme CAS, potrdi sprejem s posiljanjem potrditvenega
dokumenta (CAS-ACK).

3. Ko je sistemski operater od soseda prejel tako njegov CAS, kot tudi CAS-ACK za
lastni CAS, nadaljuje s primerjavo vsebin obeh voznih redov. Najprej poisce pare
¢ezmejnih poslov in primerja prijavljene koli¢ine na obeh straneh.

4. 'V naslednjem koraku preveri Se, da dodeljene prenosne kapacitete niso preseZene. Za
isto PUCPZ je lahko prijavljenih veé¢ transakcij med razli¢nimi pari partnerjev in v
tem koraku je potrebno preveriti skupno prijavljeno kolicino.

5. Vlogi operaterjev se zdaj locita. Eden od njiju, imenujemo ga Receiving / Matching
partner, je zadolZen za pripravo in poSiljanje potrditvenega porocila (CAS-CNF —
Confirmation report) drugemu. To vsebuje vse serije voznega reda, opremljene z
izidom primerjave.
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6. Sistemski operater, ki prejme CAS-CNF (imenovan Initiating / Participating
operater), preveri, ali se ujema z rezultatom, ki ga je sam izradunal. Ce se strinja,
poslje pozitivni, sicer pa negativni odgovor.

7. Ce je odgovor negativen, se algoritem s tem zakljuci. Potrebno je posvetovanje, kje je
prislo do razlike in kako se bo tezava odpravila.

8. Ce je odgovor pozitiven, oba operaterja nadaljujeta s posiljanjem statusnih poro¢il
bilan¢nim skupinam.

Ce razlik ni mogode avtomatsko uskladiti, operaterja roéno dolo¢ita katere vrednosti bodo
veljale za usklajene.

Document 20120904_CX 1)+ (6) a2 Document CAS_MAMNG| " (2 = Document o
Time Series TS00013 (6)  TSO0017(6) TS Time Series 140 1502 99 Time Series
Out Area HR SI Out Area HR SI Out Area
In Area SI HR In Area Sl HR In Area
Out Party [ L RN TR WL =4 Out Party [ o s “ Out Party DIFFERENCE
In Party [ LE] URaas. @ In Party s ey, & In Party
ccT AO1 - Daily T A01 - Daily T
CAl SI-A-120904-... SI-A-120904-.. HR CAl SI-A-120904-... SI-A-120904-... CAl
Business Type AD3 - External trade explicit capacity Business Type AO3 - External trade explicit.. A0 Business Type
01  00:00 - 01:00 53 80 01  00:00 - 01:00 52 81 01  00:00 - 01:00 -50
02  01:00 - 02:00 110 80 02 01:00 - 02:00 m 81 02 01:00 - 02:00 -52
03  02:00 - 03:00 104 80 03  02:00 - 03:00 104 80 03  02:00 - 03:00 -50
‘ 04  03:00 - 04:00 116 96 04  03:00 - 04:00 110 96 04  03:00 - 04:00 -44
05  04:00 - 05:00 0 9% 05  04:00 - 05:00 0 96 05  04:00 - 05:00 0
06  05:00 - 06:00 110 85 06  05:00 - 06:00 110 85 06  05:00 - 06:00 -50 [
' 07 06:00 - 07:00 0 0 07  06:00 - 07:00 0 0 07  06:00 - 07:00 -37
08  07:00 - 08:00 128 0 08  07:00 - 08:00 128 0 108 07:00 - 08:00 -50
09  08:00 - 09:00 76 0 09  08:00 - 09:00 76 0 09  08:00 - 09:00 -50
10 09:00 - 10:00 22 0 10 09:00 - 10:00 22 0 10 | 09:00 - 10:00 -50
11 10:00 - 11:00 74 0 11 10:00 - 11:00 74 0 11 10:00 - 11:00 -50
12 11:00 - 12:00 76 0 12 11:00 - 1200 76 0 12 11:00 - 12:00 -50
13 12:00 - 13:00 44 0 13 12:00 - 13:00 44 0 13 12:00 - 13:00 -50
14 13:00 - 14:00 23 0 14 13:00 - 14:00 23 0 14 13:00 - 14:00 -50
15 14:00 - 15:00 18 7 15 14:00 - 15:00 18 7 15 14:00 - 15:00 -50
16 15:00 - 16:00 33 0 16 15:00 - 16:00 33 0 16 15:00 - 16:00 -50
>, 1600 1700 c ~ ¥ . 1600 1700 c ~ ¥ 17 16:00 - 17:00 -50
< > > v

Slika 14. Primer ekrana za ro¢no usklajevanje nominacij pri sistemskem operaterju ELES

Na sliki 14 je primer ekrana za ro¢ni pregled nominacij z ene in druge strani meje.
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2.4.1 Porocilo o anomalijah (Anomaly Report)
Dokument (na sliki 15) se uporablja za sporocanje napak v nominacijah.

4 @ DtdVersion xsd:string
(@ DtdRelease xsdistring
B € Messageldentification eccldentificationType @
g €% MessageDateTime ecciviessageDateTimeType %
E 4% Senderldentification ecoParhyType ¥
€% SenderRole eccRoleType ¥
€> Receiverldentification eccPartyType ¥
€% ReceiverRole eccRoleType ¥
€% ScheduleTimelnterval ecc:TimelntervalType %
€% TimeSeriesAnomaly [1.*] TimeSeriesAnomaly_Type &
G2 T < MessageSenderldentification eccParyType ¥
ri? g €% SendersMessageldentification eccldentificationType %
F_ﬁ‘ E ¥ SendershMessageVersion eccVersionType
z'* €» SendersTimeSeriesldentification eccldentificationType
% €% SendersTimeSeriesVersion ionType ¥
':—1 €% BusinessType eccBusinessType %
E €¥ Product ecc:EnergyPreductType ¥
€% ObjectAggregation sccObjectAggregationType %
€% InArea [0.1 ecchAreaType ¥
€% Cuthrea [0.1] ecchAreaType ¥
€% MeteringPointldentification [0.1] eccihisteringPointType ¥
¥ InParty [0.1] eccRaryType ¥
€% OQutParty [0.1] eccParyType ¥
€% CapacityContractType [0.1] ecoContractType ¥
€% CapacityAgreementldentification [0.1] eccldentificationType %
€ MeasurementUnit eccUnitOfeasureType
€% Period Pericd_Type #
@z | g €» Timelnterval ecc:TimelntervalType ¥
':1‘::' g €% Resclution eccResclutionType ¥
E g €% Interval [1.7] Interval_Type &
B @2 | "l €% pos eccPositionType %
5 R Oty ecoQuantityType ¥
€% Reason [1.7] Reason_Type %

Slika 15. XML shema dokumenta za poro¢anje o anomalijah

Pomembnejsi podatki v glavi dokumenta so:

- Messageldentification je unikatna oznaka dokumenta.
- Senderldentification, SenderRole, Receiverldentification, ReceiverRole so polja,
ki povejo med katerima partnerjema teCe komunikacija in v katerih vlogah nastopata.
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Ker gre za odgovor na prejeti vozni red, sta partnerja in njuni vlogi medsebojno
zamenjani.
ScheduleTimelnterval dolo¢a ¢asovno obdobje, ki ga pokriva vozni red.

V nadaljevanju dokument vsebuje eno ali ve¢ prijav poslov, pri katerih je sistemski operater
zaznal napake. Podatki so enaki kot v izvorni prijavi posla.

Najbolj pogosti primeri napak, zaradi katerih sistemski operater poslje dokument trgovcu, SO:

Prijava posla ni usklajena s partnerjem. Trgovec je na eni strani meje prijavil posel s
koli¢inami, ki niso enake koli¢inam, s katerimi je njegov partner isti posel prijavil na
drugi strani meje (sosednjemu sistemskemu operaterju). Dokument zato vsebuje
podatke obeh serij, naloga obeh trgovcev pa je, da po potrebi vsak na svoji strani meje
popravi nominacijo posla. Ce se trgovca v nadaljevanju ne uskladita, bo (v skladu z
lokalnimi pravili) nominirana koli¢ina zmanjSana na najmanjSo skupno vrednost,
neporabljena PUCPZ pa odvzeta.

Prijava posla na drugi strani meje (Se) ni bila opravljena. V dokumentu so zapisani
podatki trgov€eve nominacije na lokalni strani, trgovec pa mora poklicati svojega
partnerja na drugi strani meje, da prijavi posel $e na svoji strani. Ce do zakljucka
postopka usklajevanja voznih redov nominacija ni opravljena obojestransko, se Steje,
da posel ni pravilno prijavljen in se v celoti zavrne, neporabljena PUCPZ pa odvzame.
Prijava posla presega dodeljeno PUCPZ. V dokumentu so zapisani podatki napacne
nominacije. Trgovec mora prijaviti znizano nominacijo, sicer jo bo znizal sistemski
operater ob koncu postopka usklajevanja voznih redov.

Sifra kapacitete ni veljavna. V dokumentu so zapisani podatki napaéne nominacije,
trgovec pa mora prijaviti popravljeno nominacijo. Ce tega ne stori, bo nominacija v
celoti zavrnjena.
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2.4.2 Potrditveno porocilo (Confirmation Report)
Dokument (na sliki 16) se uporablja za potrjevanje prijavljenih voznih redov. Sistemski

operater ga trgovcu poslje ob zakljucku vsakega kroga usklajevanja voznih redov, vanj pa
dodaja posle s posamezne meje, Ki se je preverjala. Poleg tega se dokument uporablja tudi za
medsebojno potrjevanje voznih redov med sosednjima sistemskima operaterjema.

£ ConfirmationReport 2
& @ DtdVersion xsdistring
@ DtdRelease xsdistring
'BE €» Messageldentification eccldentificationType %
g €» MessageType ecchessageType ¥
g €» MessageDateTime scohiessagelateTimeType ¥
€% Senderldentification sccParyType ¥

€ SenderRole

€% Receiverldentification

€% ReceiverRole

€% ScheduleTimelnterval eccTimelntenvaType ¥
£¥ ConfirmedMessageldentification [0.1] eccldentificationType ¥
€% ConfirmedMessageVersion [0.1] eccersionType ¥
€% Domain [0.1] ecchreaType ¥
€¥ SubjectParty [0.1] eccParlyType ¥
€¥ SubjectRole [0.1] eccRoleType ¥
€¥ ProcessType [0.1] eccProcessType ¥
€% Reason [L7] Reason_Type ¥
€¥ ImposedTimeSeries [0.7] ImposedTimeSeries_Type %
€% TimeSeriesConfirmation [0.7] TimeSeriesConfirmation_Type =
VE;.’ 'E &% SendersTimaSeriesldentification eccldentificationType
:'_':' g €% SendersTimeSeriesVersion scoVersionType ¥
%‘ g € BusinessType eccBusinessType ¥
: €2 Product eccEnergyProductType ¥
%’ €3> Objecthggregation ecciObjectAggregationType ¥
’Q',:,I' €% Infrea [0.1] eccAreaType ¥
I::' €% Outhrea [0.1] eccAreaType ¥
® €3 MeteringPointldentification [0.1] eccMeteringPointType =
€% InParty [0.1] ecciParty u
€% OutParty [0.1] ecciParty u
€» CapacityContractType [0.1] ecc:CortractType ¥
€» CapacityAgreementldentification [0.1] eccldentificationType ¥
€% MeasurementUnit eccUnitOfMeasureType =
@ | "[E € Timelnterval eccTimelntervaType ¥
’:-“fj g €2 Resolution eccResolutionType ¥
E g €% Interval [1.*] Interval_Type #
7’:\“‘ 42| "lH| €» Pos eccPositionType ¥
g E £ Qty eccQuantityType %
© " 49 Reason [0.%]
€% Reason [0.7] Reason_Type ¥

Slika 16. XML shema dokumenta za potrditve nominacij
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V glavi dokumenta so enaki podatki, kot jih je trgovec poslal v svoji prijavi voznega reda, le

posiljatelj in prejemnik sta medsebojno zamenjana.

V nadaljevanju so navedene prijave poslov, ki so ze dokon¢no potrjene (s Sifro A88 — Time
series matched), ali pa se je zanje usklajevanje Sele pricelo in imajo zato navedene razloge za
napako (A09 — Time series not matching).

Primeri napak so enaki kot v predhodnem dokumentu, vsebina serij pa se razlikuje v tem, da
so vkljucene le lastne nominacije trgovca (ni torej nominacij njegovega partnerja v primeru
neujemanja), koli¢ine prenosov pa so v primeru napak znizane na vrednosti, s katerimi bodo
dokon¢no potrjene, ¢e trgovec ne bo pravocasno uredil prijave posla. TakSne serije imajo
dodatno oznako A90 — Modification proposal.

Dokument sistemski operater trgovcem poslje v vmesnih krogih, ¢e je prislo do spremembe
vsebine, kot vmesno porocilo (tip dokumenta A07 — Intermediate confirmation report). V
zadnjem krogu ga poslje tudi ¢e ni sprememb, le da spremeni tip dokumenta v zaklju¢ni (A0S
— Final confirmation report) in trgovca s tem obvesti 0 novem stanju meje. Ce so bile pred
tem predlagane spremembe nominacij zaradi napak, postanejo te zdaj dokoncne, serije pa
dobijo oznako A63 — Time series modified.

2.5 Testna implementacija

Ob zadnji vecji nadgradnji standardov ESS 3.3 in SO-SO Matching 1.0 sem za enega od
evropskih sistemskih operaterjev implementiral protokol izmenjave in algoritem za
primerjanje voznih redov. Gre za testno implementacijo, ki je sluzila za preverjanje koncepta
in proti kateri so lahko drugi udelezenci trga testirali svoje implementacije sistemov.

Testni sistem sem napisal v jeziku C# in tee na operacijskem sistemu Microsoft Windows
Server 2008 R2 in z bazo podatkov SQL Server 2008 R2.

Za transportni nivo pri izmenjavi podatkov je bila uporabljena elektronska posta (protokola
POP3 in SMTP). Mozno bi bilo podpreti tudi bolj u¢inkovite protokole, vendar uporabnikom
trenutno bolj odgovarja nacin komunikacije, kjer lahko v primeru teZav kadarkoli vskocijo v
pogovor dveh sistemov in ro¢no posljejo ustrezen dokument. Nekateri udelezenci trga so
namre¢ S SV0jo implementacijo $e zelo na zacetku in svoj vozni red sestavijo v Excelu, ter ga

s pomoc¢jo makrojev izvozijo v XML datoteko.

Preverjanje vhodnih XML paketov z XSD shemo oziroma sestavljanje izhodnih je Ze podprto
v razredih XmlIReader, XmIWriter in XDocument znotraj .NET okolja.
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Shranjevanje podatkov v SQL bazo se je izkazalo za performancno zahteven problem. V
prijavi posameznega posla mora namre¢ udeleZenec navesti koli¢ino energije za vsak 15 ali
60 minutni interval posebej. To pomeni, da ze enostaven dnevni posel nosi 96 Stevilk. Letni
posel pa kar 35.040. Ker je udelezencev trga veliko (50 bilan¢nih skupin na slovenskem trgu)
in vsak izmed njih prijavi po nekaj poslov, mora sistem dnevno obdelati okoli milijon pozicij.
Koli¢ino zapisov v bazi sem zmanjsal z uporabo RLE kompresije. Pri 70% poslov je koli¢ina
energije enaka skozi cel dan, pri nadaljnih 28% pa se spremeni najve¢ 2x v dnevu (dnevna ali
nocna tarifa), zato je prihranek velik. Druga izboljSava je uporaba tabel kot parameter SQL
proceduram. Namesto Kklicanja procedur za vpis vsake vrstice posebej, se poklice le enkrat z
vsemi parametri. Propagacijski ¢as pri komunikaciji z bazo na istem ali sosednjem strezniku

je sicer majhen, vendar pri taki koli¢ini podatkov lahko pomembno upocasni procesiranje.

Primerjanje zbirk podatkov in iskanje odstopanj se izvaja v glavnem pomnilniku racunalnika.
Podatki so shranjeni v vgrajenih razredih (List, Dictionary, HashSet), za iskanje sem uporabil
tehnologijo LINQ oz. lambda izraze.

Testni sistem je bil v uporabi 1 leto. Po uspeSnem zaklju¢ku smo izvorno kodo z nekaj
izboljsavami prenesli v produkcijsko razli¢ico naSega sistema za sestavljanje in usklajevanje

voznih redov.
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3 Tezave v praksi in predlagane resitve

Postopki usklajevanja voznih redov so sicer obSirno opisani v standardih, vendar je v praksi
kar precej odstopanj. V tem poglavju bomo opisali nekaj tezav na katere naletimo pri poskusu
implementacije procesov v praksi. Pogosto se namre¢ zgodi, da je kljub enotnemu standardu
za vsako mejo potrebna loCena implementacija procesov, saj se lahko med seboj izredno

razlikujejo v malih, a kriticnih podrobnostih.

3.1 Verzije standardov

Dokumenti z opisi standardov se pogosto nadgrajujejo. Posamezen sistemski operater ima
obic¢ajno postavljeno resitev v skladu s standardom, ki je veljal v ¢asu zaCetka implementacije.
To pa lahko hitro privede do tezave, ko sosednja sistemska operaterja na skupni meji ne
uporabljata iste verzije standarda. V praksi je tako nujno, da ima vsaj eden od operaterjev na
voljo bolj agilno ekipo, ki se je sposobna hitreje odzvati in zagotoviti delujoCo reSitev,
kompatibilno s sosednjim operaterjem.

3.1.1 Procesne spremembe
Novejsa verzija standarda le redko prinasa novosti v zvezi s samim procesom. Kadar pa se to

zgodi, je potrebno veliko €asa in napora, da se aplikacija prilagodi spremembam v procesu, Se

posebej, ker velja to najveckrat le za eno mejo.

Primer procesne spremembe je poSiljanje dolo¢enih dokumentov. Tako se je v praksi zgodilo,
da je bilo najprej predpisano poSiljanje poroc¢il o anomalijah pri nominacijah sproti. To
pomeni, da Ce je trgovec poslal nominacijo na kapaciteto, ki je sistem ne pozna, potem je bilo
potrebno tak dokument zavrniti z negativnim potrditvenim sporo€ilom (negative
acknowledgement). Kasneje se je uveljavilo pravilo, da se dokument vseeno sprejme s
pozitivnim potrditvenim porocilom, vendar pa se poslje Se dodatno porocilo o anomaliji, ki
vsebuje posel z neprepoznano kapaciteto. Se kasneje se je pravilo spet spremenilo. Zdaj je
potrebno Se upoStevati, ali je sistemski operater Ze prejel rezultate dodelitve kapacitet iz vseh
relevantnih avkcijskih pisarn. Sele takrat se napaéna nominacija lahko zavrne, sicer pa se
trgovec samo obvesti, da kapacitete $e ni mozno preveriti.

Ker lahko na vsaki meji velja drugacno pravilo in ker je na vsaki meji tudi razli¢no Stevilo
avkcijskih pisarn (samo skupna, lo¢eno po smeri meje, ali kombinacija), predstavlja to za
vzdrZevanje aplikacije precejSen zalogaj.

3.1.2 Razlike v Sifrantih
Sifre, ki so uporabljene v dokumentih, so navedene v lodenem dokumentu. Verzija dokumenta

se izredno hitro povecuje, saj se nabor Sifer stalno prilagaja potrebam. Tako kot
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implementirana verzija dokumenta, je enako pomembna tudi verzija Sifranta, ki je bil
implementiran v procesih.

Standardi XML dokumentov vecinoma samo priporoc¢ajo, katere Sifre naj se uporabljajo.
Skoraj v vseh primerih pa je dodano, da so dovoljene tudi vse druge §ifre. Zal ni nikakrine
omejitve, katera verzija Sifranta naj se uporablja z doloceno verzijo standarda. Tako se v
praksi pogosto zgodi, da ekipa, ki posamezen proces implementira kasneje, uporablja Sifre, ki
jih sosednji operater ne zmore izlus¢iti iz dokumenta. Pogosto pride do napake ze pri
preverjanju pravilnosti dokumenta z XML shemo, saj je ta obic¢ajno del aplikacije in tako

temelji na to¢no doloceni verziji.

.....

verziji, ki jo uporablja sosednji operater. To pa je mogoce dose¢i na dva nacina. V lastni
verziji aplikacije lahko preidemo na uporabo omejenega nabora Sifer, ¢e s tem ne izgubimo
funkcionalnosti. Lahko pa implementiramo funkcijo preslikave, ki pri posiljanju dokumenta
naso kodo prilagodi prejemniku, pri sprejemu pa zamenja posiljateljevo Sifro s taksno, ki jo

po standardu pri¢akuje lokalni sistem.

Primer neujemanja Sifrantov je tip seStevanja na italijanski meji. Zaradi starejSega sistema
italijanski operater do nedavnega ni mogel sprejemati podrobnih nominacij, temve¢ je lahko
obdelal samo skupne prijave, sestete po tipu PUCPZ. To v praksi pomeni, da je lahko sprejel
le po eno dolgoro¢no oziroma kratkorocno nominacijo. Ker pa so trgovci na avkcijah lahko
pridobili po ve¢ pravic, je to povzro€ilo tezave pri iskanju parov med ve¢ podrobnimi
nominacijami na slovenski in eno sumarno na italijanski strani. Zato je bilo potrebno na
slovenski strani vpeljati dodatno pravilo, da trgovec oziroma bilan¢na skupina ne sme prijaviti
ve¢ kot ene dolgoro¢ne in ene kratkoro¢ne transakcije z istim parom partnerjev. Tako je bilo
mogoce spet dose¢i avtomatsko uparjanje transakcij.

3.2 Nedorecenost standardov

Pri branju dokumentacije dobi bralec obcutek, da so postopki tehni¢no natan¢no opisani.
Vendar se hitro izkaze, da standardi dopus€ajo veliko prostora za takSno ali drugacno
interpretacijo. To pomeni, da se morata sosednja sistemska operaterja dogovoriti o marsikateri

podrobnosti, ki v standardu ni dovolj natanc¢no doloc¢ena.

Se vegjo tezavo vidim v tem, da razliéni dokumenti za isti postopek ob&asno predpisejo
drugacne korake. Opis postopka usklajevanja voznih redov tako najdemo v vsaj treh
dokumentih:

e ETSO Scheduling System Implementation Guide 3.3: V dokumentu je na splo§no
opisan celoten postopek, od izmenjave dokumentov med sistemskim operaterjem in



29

bilan¢nimi skupinami oziroma trgovci, do izmenjave dokumentov med sosednjima
sistemskima operaterjema.

e UCTE Implementation Guide for the ETSO Scheduling System 1.0: VV dokumentu
je podrobno opisana izmenjava dokumentov med sosednjima sistemskima
operaterjema, kot tudi izmenjava dokumentov po celotni UCTE piramidi. Najbolj
ocitno neskladje med dokumentoma je v predpisanih Sifrah razlogov, ki se uporabljajo
v potrditvenih sporo¢ilih (Confirmation Document). V praksi smo sprejeli razlago, da
se Sifre v tem dokumentu uporabljajo samo pri izmenjavi med sistemskimi operaterji
in navzgor po piramidi, medtem ko se Sifre iz ESS IG 3.3 dokumenta uporabljajo za
komunikacijo z bilan¢nimi skupinami in trgovci.

e CEE Scheduling Implementation Guide 2.1: Dokument $¢ podrobneje doloca
postopek usklajevanja voznih redov med sistemskimi operaterji centralno evropskega
podroéja, kamor sodi tudi Slovenija oziroma ELES. Zal pa to pomeni, da velja le na
avstrijski, ne pa tudi na hrvaski in italijanski meji. Tako so v dokumentu dolo¢ene
ponovitve korekcijskih ciklov in odvzem neusklajenih kapacitet, kar v predhodnih
dokumentih ni navedeno. Dolocene so tudi Sifre potrditvenih dokumentov, kjer pa je
spet odprt prostor za interpretacijo oziroma za uporabo dodatnih Sifer, ki v dokumentu
niso navedene.

3.3 Neusklajeni urniki na mejah
Za urnik postopkov na posamezni meji se dogovorita sosednja sistemska operaterja. Tako so
odstopanja med urniki lahko ne samo v urah, temve¢ celo v dnevih, kar povzroca precej dela

tako sistemskim operaterjem z ve¢ mejami, kot tudi bilanénim skupinam.

Na primeru slovenskega sistemskega operaterja lahko ugotovimo, da je v precej
nezavidljivem polozaju. Na vsaki od treh mej se uporablja drugacen urnik usklajevanja.

Avstrijska meja se v celoti ujema s predpisanim postopkom. Teden ima sedem delovnih dni,
brez izjem. Vsa usklajevanja voznih redov potekajo dan vnaprej, tako za dolgoro¢ne kot

kratkoro¢ne kapacitete.

Italijanska meja je v postopku usklajevanja s predpisanim postopkom, ki ze velja na Avstrijski
meji. Bo pa ohranila nekaj posebnosti, na primer dodeljevanje pravic znotraj dneva namesto
slovenskega operaterja opravlja v Luxembourgu locirana avkcijska pisarna CASC, avkcije pa
izvajajo le na vsake 4 ure.

Na hrvaski meji je precej odstopanj, saj se na njej Se vedno uporabljajo starejSa priporocila.
Tako ima teden le pet delovnih dni. Dolgoro¢ne kapacitete je potrebno nominirati ze dva
dneva vnaprej, dnevne pa se nominirajo dan vnaprej. Tako pridemo do situacije, ko je
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potrebno uporabo dolgorocnih kapacitet za ponedeljek prijaviti ze v Cetrtek. UpoStevati
moramo tudi praznike, ki lahko dodatno premaknejo sestavljanje voznih redov.

3.4 Razli¢na stopnja avtomatizacije sosednjih operaterjev

V praksi se izkaze, da, kljub vsem sprejetim dokumentom in podpisanim dogovorom,
sistemski operaterji v realnosti ne dosegajo zahtevanih standardov. Seveda pa tudi ni mogoce
pricakovati, da bi vsi v istem Casu dosegli popolnoma enako stopnjo operativnosti svojih
sistemov.

Primerov neskladij je v praksi veliko:

Na slovensko-hrvaski meji so sistemski operaterji do konca leta 2012 sami izvajali avkcije
prenosnih zmogljivosti. Z januarjem 2013 ta posel opravlja CAO GmbH. IstoCasno bi bilo
potrebno, da se uvede enak postopek usklajevanja voznih redov, kot je predpisan v CEE IG
dokumentu in ze implementiran npr. na slovensko — avstrijski meji, kjer avkcije opravlja ista
pisarna. To je pomembno zato, ker je predpisan postopek spro$¢anja neporabljenih
dolgoroc¢nih kapacitet, ki se nato ponudijo na kratkoro¢ni avkciji. Podoben postopek bi moral

veljati tudi za sprosc¢anje kratkoro¢nih kapacitet in kasnejse avkcije znotraj dneva.

Kljub dogovoru, pa se v praksi proces usklajevanja voznih redov ni izboljsal in Se vedno
poteka na pol ro¢no. Slovenski operater ima ze od konca leta 2009 ustrezen sistem za
procesiranje voznih redov, ki na avstrijski meji omogoca usklajevanje brez posredovanja

operaterja. Na hrvaski strani pa se tak sistem kljub druga¢nemu dogovoru $e ni uvedel.

To od slovenskega operaterja zahteva, da se skusa ¢im bolj prilagoditi sosedu, kar je delno
izvedljivo s spremembami parametrov postopka usklajevanja, delno pa vendarle zahteva tudi
ro¢no posredovanje operaterja. V konkretnem primeru to pomeni, da se namesto Stirih
avtomatskih ciklov usklajevanja izvede le en. Ce ta ni uspesen, je potreben dogovor med
operaterjema o odpravi neujemanja in ro¢ni ponovni izvedbi cikla. Prav tako je potrebno
sistemu onemogogiti, da bi samodejno odvzel e neporabljene PUCPZ, ampak se ta postopek

sme sproziti le rocno.

Na ¢rnogorsko — srbski meji je razlika v stopnji implementacije standardov Se bistveno vedja.
Crnogorski operater (CGES — Crnogorski elektroprenosni sistem AD) je konec leta 2012
vpeljal moderen sistem za usklajevanje voznih redov, ki podpira najnovejSe standarde. Na
srbski strani pa imajo starejSi sistem, morda tudi nekoliko pomanjkljivo nastavljen. Pri
poskusu izmenjave voznih redov se je izkazalo, da srbski operater (EMS — Elektromreza
Srbije) ne more sprejeti podrobnih nominacij prenosov. Tako je na tej meji v praksi potrebno
vse posle prijavljati kot tip A06 - External trade with unlimited capacity, ki je sicer namenjen

izkljuéno izjemam, ki po dogovoru ne potrebujejo dodelitve PUCPZ.
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3.5 Nacin izmenjave dokumentov

Standard ne predpisuje mehanizma za izmenjavo dokumentov. Privzeto je, da vsi udelezenci
za izmenjavo lahko uporabljajo elektronsko posSto, zato je to osnovni nain izmenjave
dokumentov.

Sistemski operaterji so med sabo povezani z zasebnim hrbteni¢nim omrezjem ETSO
Electronic Highway (EH), ki je lo¢eno od Interneta.

Ostali udelezenci komunicirajo s sistemskimi operaterji preko Interneta.

Ce je sistemski operater nedosegljiv preko Interneta oziroma EH, si je dokumente mozno
izmenjevati tudi s pomocjo faksa ali telefona. V takem primeru bo sistemski operater sam

ro¢no vpisal podatke dokumenta v sistem.

Alternativa elektronski posti je izmenjava dokumentov preko ftp streznikov, ki se v praksi

uporablja nekoliko redkeje.

Najbolj primerna bi bila izmenjava dokumentov preko spletnih storitev, saj bi na ta nacin
lahko implementirali transakcijsko potrjevanje sprejema dokumenta. Zal pa trenutno $e ni

dolo¢enega standardnega vmesnika, ki bi bil pripravljen za uporabo.

V razvoju je komunikacijski standard MADES, ki naj bi v prihodnosti omogoc¢il zanesljivo in
varno izmenjavo dokumentov med poslovnimi aplikacijami.

ELES dodatno omogoca ro¢ni vpis dokumentov preko spletne strani. Tak nacin je namenjen
predvsem tistim uporabnikom, ki nimajo lastnega zalednega sistema za izmenjavo
dokumentov ali pa njihov sistem ne podpira dolo¢enega tipa dokumenta.

Primer ekrana za vnos nominacije je prikazan na sliki 17.



32

@| @ hitps://scheduling.elessi/Scheduling-Systen © ~ B & || @ schedulingWebClient

Schedules and Allocations  ~

Balance Responsible Schedules |

———————— galan bl cchodulo. 01 02 0012 @10 From: | Thru: =
Acknowledgement | External trade explicit capacity: TS00001 3172013 3/1/2013 —E“El
 AnomalyRer [ =1 Days: /| Monday /] Tuesday [¥] Wednesday [¥] Thursday (] Fridsy [¥/] Saturday (] Sunday
Anomaly Ref | e
————— General | Intervals || Quantites entered as a difference
|mmconficetion.d
I
—————— 1.3.2013 t 100 - 24
Allocation || Qty (+) Base (0:00 - 24:00)
G B e Lo SUTED o () EU peak (8:00 - 20:00)
Transmission Right | | Qty 02  01:00 - 02:00 0
e () EU off-peak (D:00 - 8:00, 20:00 - 24:00)
01  00:00 - 01:00 g |03 02:00 - 03:00 0 =
02  01:00 - 02:00 g |04 03:00 - 04:00 0 () Peak (6:00 - 22:00)
03 02:00 - 03:00 g |05  04:00-05:00 0 () Off-peak (0:00 - 6:00, 22:00 - 24:00) 3L:41
s e o fistes : e — s
05 | 04:00 - 05:00 o |07 06:00 - 07:00 0 orice: Set G
06  05:00 - 06:00 o |08  07:00-08:00 0 :
07  06:00 - 07:00 g |09 08:00-0%:00 0 0:55
08 07:00 - 08:00 g |10 0%:00 - 10:00 0 5:59
09 08:00 - 09:00 75 |11 10:00 - 11:00 0 hoeaa
10 09:00 - 10:00 75 |12 11:00 - 12:00 0 -
11 10:00 - 11:00 o |13 12:00- 13:00 0 :
12 11:00 - 12:00 o |14 13:00-14:00 0 40:44
13 12:00 - 13:00 o |15  14:00-15:00 0 horas
14 13:00 - 14:00 B 16N 15200 315E 00 0 s
15 14:00 - 15:00 o |17 16:00 - 17:00 0 2
16  15:00 - 16:00 o |18 17:00 - 18:00 0 5:59
17 16:00 - 17:00 o |19 18:00 - 15:00 0
18 17:00 - 18:00 10 |20 19:00 - 20:00 0
19 18:00 - 19:00 sp |21 20:00 - 21:00 0
20 15:00 - 20:00 70 |22 21:00-22:00 0 40:44
21 20:00 - 21:00 0 23 22:00 - 23:00 0 b
- : 24 23:00 - 24:00
22 21:00 - 22:00 0 0 hoca
[ 23 22:00 - 23:00 o TOTAL @
Secondary Market 40:44 -
- 24 23:00 - 24:00 0
Intraday Capacity TOTAL 260 Edit
__| | [ show prices [[] Show reasons _] paste
Cancel

[ ok | conce |
s mwueo. wuve JKmecic 3.5.20.0 Opened  8:03:42

Slika 17. Aplikacija za spletni ro¢ni vnos voznih redov, ki jo nudi ELES

Idealno bi bilo, ¢e bi za vse sistemske operaterje veljal skupen standard transakcijske oddaje
dokumentov preko spletnih storitev, saj bi s tem omogocili trgovcem, da to na enostaven
nacin implementirajo v svoje zaledne sisteme. Ob tem je potrebno pripomniti, da posamezen
trgovec sodeluje na vec€ trgih, kot pa ima povprecen sistemski operater mej. Zato je za trgovca

neusklajenost standardov Se toliko bolj moteca.

3.6 Identifikacija in avtentikacija zunanjih udeleZencev

Identifikacija udeleZenca pomeni, da prepoznamo veljavno identiteto udeleZenca. Pri
dokumentu gre za EIC kodo posiljatelja, ki jo preverimo s spiskom Sifer vseh znanih
organizacij.

Avtentikacija udeleZenca pomeni preverjanje ali je prepoznani udeleZenec res ta, za katerega
se izdaja.

Ker celoten postopek temelji na izmenjavi dokumentov je pomembno, da vemo, od koga smo
dokument sprejeli. Za to pa niso dovolj le predvidena polja za doloCanje posiljatelja v
dokumentu. Na ta nacin lahko dolo¢imo le Sifro posiljatelja. S tem pa ni zagotovljeno, da je
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to¢no ta posiljatelj dokument tudi poslal. Posiljatelj je torej le identificiran, ni pa tudi
avtenticiran.

V nekaterih primerih je to celo zazeleno, saj lahko tako sistemski operater v imenu trgovca
sestavi vozni red ali zahtevo za rezervacijo kapacitet in dokument posreduje v sistem. Gre za
notranjega uporabnika, ki je prijavljen neposredno v sistem in zanj tudi preverimo, da sme
posredovati dokumente v imenu tretjih oseb.

Avtentikacija uporabnikov sistema je izvedena s preverjanjem osebnega certifikata ali gesla.
Vendar pa ve€ina izmenjav dokumentov poteka z uporabniki, Ki niso prijavljeni v sistem.

Pri posiljanju dokumentov preko elektronske poste ni predpisan postopek, ki bi verodostojno
zagotavljal avtentikacijo posiljatelja. Lahko bi sicer s certifikatom podpisali dokument ali
celotno elektronsko sporocilo, a v praksi se je izkazalo, da nekateri udelezenci trenutno (Se)

ne morejo podpreti pravilne izpeljave takSnega postopka.

Ker izmenjava dokumentov med sistemskimi operaterji naceloma poteka preko varnega
omrezja EH, lahko pri njih do neke mere zanemarimo problem avtentikacije. Pri ostalih
uporabnikih pa je toliko bolj perec.

Zunanji uporabniki (avkcijske pisarne, trgovcei, vodje bilan¢nih skupin) posiljajo dokumente
preko javnega Internet omreZja z uporabo standardne elektronske poste. Tu je veliko moznosti

za zlorabo, saj lahko kdorkoli preprosto poslje katerikoli dokument v imenu kogarkoli.

Ker trgovci ve¢inoma niso pripravljeni na implementacijo digitalnih podpisov, je ELES v
praksi omejen na preverjanje elektronskega naslova posiljatelja sporocila. Ob sprejemu se
preveri, da je naslov poSiljatelja vpisan v Sifrantu dovoljenih naslovov (identifikacija), nato pa
Se, ali ta naslov pripada stranki, ki je navedena kot poSiljatelj v dokumentu (avtentikacija).
Zavedamo se, da je naslov poSiljatelja moZzno ponarediti. Delno to teZavo zmanjSuje odgovor,
ki ga vedno poSljemo tudi na uradni elektronski naslov posiljatelja dokumenta. Tako je
stranka, v imenu katere je nekdo poslal ponarejen dokument, o tem vsaj obvescena in lahko
hitro ukrepa.

ELES-ov sistem omogoc¢a, da stranke uvozijo dokumente v sistem tudi preko spletne
aplikacije. Za uporabo le-te pa je potrebna prijava z osebnim certifikatom, ki ga izda ELES. V
sistemu lahko za posamezno stranko na njeno Zeljo onemogocimo sprejem dokumentov po
elektronski posti. Tako zagotovimo, da so dokumenti stranke, Ceprav brez digitalnega
podpisa, sprejeti le po varni poti.

V prihodnosti bo teZzave s preverjanjem izvora dokumenta reSeval prej omenjeni standard
MADES.
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3.7 Neusklajene ure sistemov
Korekcijski cikli med sistemskimi operaterji so omejeni s strogo dolo¢enimi ¢asi. Zgodi pa se,
da kateri od sistemov zacne zaostajati ali prehitevati, kadar se ne more sinhronizirati z enim

od NTP streznikov. To pa lahko povzroci tezavo pri usklajevanju dokumentov.

Na zacetku je standard usklajevanja voznih redov predvideval, da ob dolocenem casu I/P
operater poslje, R/M partner pa sprejme vozni red in nato odgovori Se s svojim. Hitro se je
pokazalo, da takSna reSitev ni dobra, saj se je v praksi zgodilo, da je ¢as na strezniku I/P
partnerja prehiteval ali na streZzniku R/M partnerja zamujal. V tem primeru je dokument
prispel pred pricakovanim ¢asom in sistem ga je zavrnil z razlogom A57 — Gate not open.
Zato je nova verzija standarda predpisala, da opa operaterja ob dolocenem casu posljeta svoja
vozna reda. Ce v roku pet minut ni potrditve sprejema, se posiljanje ponovi. Ce tudi v drugo

ni potrditve, sistem zaklju¢i samodejno izmenjavo in preide v rocno delovanje.
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4 Sklepne ugotovitve

Razvoj sistema za nacrtovanje in spremljanje prenosov elektriénem prenosnem omrezZju
predstavlja zanimiv problem za razvijalca programske opreme. Na eni strani gre za velike
koli¢ine podatkov in resne posledice v primeru nedelovanja, na drugi strani pa za izrazito

nis$ni produkt, ki se razvija za eno ali v najboljSem primeru nekaj strank.

Pri razvoju prototipa in spremljanju delovanja sem pridobil veliko spoznanj o nacrtovanju
izmenjave podatkov. Kljub obseznim specifikacijam, ki so bile podprte z XSD shemami
podatkovnih paketov, usklajevanje podatkov z novimi odjemalci nikoli ni uspelo v prvem
poskusu. Partnerji so imeli veliko tezav na vseh podro¢jih, od napa¢no formatiranih paketov,
nepravilne uporabe Sifrantov, do bolj zahtevnih, kot je zamik podatkov zaradi razli¢nih

¢asovnih con.

Odlocitev za razvoj prototipa in testiranje s ¢im vec partnerji se je izkazala za zelo koristno.
Naslednji korak k izboljsanju kvalitete teh sistemov bi bila priprava testnih scenarijev in
uvedba certifikacije. Na nekaterih drugih podro¢jih (npr. pri izmenjavi finanénih podatkov z
borzami) se razvijalec novega sistema prijavi na preizkus, testna hiSa mu sporoci testni
scenarij in opazuje izmenjavo podatkov, ki mora biti enaka predpisani. Ce je vse v redu, dobi
sistem potrdilo o skladnosti.

Komercialno zanimiva bi lahko bila tudi izdelava komunikacijske knjiznice za izmenjavo
voznih redov. Testiranje komunikacij je bolj zahtevno od testiranja obicajnega poslovnega
programa in vkljucitev take knjiznice bi poenostavila razvoj marsikaterega sistema. Vendar
tak projekt ze presega okvir diplomske naloge in zmoznosti enega programerja, zato bom z
njim morda nadaljeval v okviru nasega podjetja.
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