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Povzetek

Cilj diplomskega dela je podrobno raziskati podrocje odzivnega spletnega obli-
kovanja in njegovih optimizacijskih tehnik ter izdelati prakticen primer, ki po-
nuja optimalno izkusnjo uporabnikom na najrazli¢nejsih napravah. Ob poplavi
pametnih telefonov, tablicnih in prenosnih racunalnikov se pojavlja vedno vec
vpraSanj o prilagoditvi spletnih strani za posamezne tipe naprav. Po prido-
bitvi analiticnih porocil nekaterih priljubljenih slovenskih spletnih strani smo
uporabljene vrste naprav primerjali s svetovnimi trendi ter ocenili prihodnjo
rast mobilnih naprav v Sloveniji. S spoznavanjem sodobnih tehnologij smo se
opredelili za pristop k razvoju odzivnih spletnih strani in poudarili razlike od
klasi¢nega oblikovanja. Pri razvoju smo bili pozorni na znacilnosti in ome-
jitve spleta ter naprav. Predvsem smo se osredotocili na optimizacije, ki jih
lahko izvedemo zZe na spletnem strezniku, da naprav s slabso zmogljivostjo ne
obremenjujemo po nepotrebnem. Kot primer smo na izdelani odzivni spletni
trgovini implementirali in testirali nekaj naju¢inkovitejsih tehnik optimizacij
odzivnega spletnega oblikovanja, s katerimi smo celovito izboljsali uporabnisko

izkusnjo ne glede na uporabljeno napravo in njene omejitve.

Kljucne besede

Odzivno spletno oblikovanje, medijske poizvedbe CSS3, optimizacijski pristopi,
RESS.






Abstract

The aim of the following thesis is to explore the scope of responsive web design
with its optimization techniques in details and create a practical example that
offers an optimal user experience on various devices. Due to the increased
popularity of smart phones, tablets, and laptops, a lot of questions arise on
how to adapt websites to a range of different devices. After obtaining ana-
lytical reports from popular Slovenian websites with regards to user devices,
we compared this data with global trends in order to predict estimations for
the future use of mobile devices in Slovenia. By learning modern technologies,
we are able to identify the best approach to the development of responsive
web pages and highlight the advantage of this method over the classical way
of design. During research and development we focused our attention on the
characteristics and limitations of web and devices. Our primary study was on
server side optimization, in order to reduce any unnecessary burden on devices
with lower performance. As an example, we designed a responsive online store
and equipped it with some of the most effective optimization techniques of
responsive web design, improving the overall user experience regardless of the

device and its limitations.

Keywords

Responsive Web Design, CSS3 Media Queries, optimization approaches, RESS.






Poglavje 1
Uvod

Spletni oblikovalci so dolga leta oblikovali spletne strani predvsem za nami-
zne in prenosne racunalnike. Skozi razvoj tehnologij in naprav so se poja-
vljali pomisleki glede prikaza spletnih strani na mobilnih napravah, kjer je bila
uporabniska izkusnja med brskanjem po neprilagojenih spletnih straneh zelo
neprijetna.

Ob analiziranju leta 2012 opazimo veliko spremembo, saj bila prodaja oseb-
nih racunalnikov zelo nenavadna. Prvi¢ po enajstih letih je prodaja osebnih
racunalnikov v primerjavi s predhodnim letom padla. V letu 2012 je bilo
prodanih 348 milijonov osebnih rac¢unalnikov, medtem ko leto poprej 352 mi-
lijonov, kar pomeni skoraj 1.2 % padec v prodaji [6]. Padec prodaje namiznih
racunalnikov v prvem cetrtletju leta 2013 znasa ze 13.9 %, kar predstavlja
prodajo zgolj Se 76 milijonov tovrstnih racunalnikov [37]. Po drugi strani pa
je opaziti ogromen porast tablicnih racunalnikov, ki so zaradi svoje majhnosti
in uporabnosti vse bolj priljubljeni med ljudmi. Tabli¢ni rac¢unalniki so danes
cenovno dostopni, zato njihova prodaja strmo narasca. Do konca letosnjega
leta naj bi bilo prodanih preko 227 milijonov tabli¢nih racunalnikov, medtem
ko naj bi prodaja pametnih telefonov narastla za 7.3 % na skupno stevilo preko
1 bilijon [29, 30]. Tovrstne mobilne naprave so zmogljive in uporabne, zato je
rast pricakovana tudi v prihodnosti.

Spletne strani predstavljajo marsikateremu podjetju velik delez posla in
osnovo za predstavitev svojih storitev. Seveda so za mobilne naprave na voljo
tudi domorodne (angl. native) aplikacije, vendar je njihova izdelava za majhno

podjetje predraga in nesmiselna. Tu imamo v mislih predvsem tovrstne aplika-



2 POGLAVJE 1. UVOD

cije spletnih mest in ne namenskih aplikacij, ki so gotovo smiselne in uporabne.
Izdelava lastnih domorodnih aplikacij mora pokriti vse priljubljene operacij-
ske sisteme, kar na koncu privede do obsirnejSega vzdrzevanja, tezje analitike
uporabnikov ter drazjih stroskov. Menimo, da je izdelava lastnih aplikacij pri-
merna, ko imamo veliko mnozico uporabnikov ter zelo dobro prepoznavnost
med ljudmi, kot jo imajo spletne strani facebook.com, twitter.com, 24ur.com,
stol.tv in druge. Za predstavitvene in prodajne spletne strani majhnih podjetij
je tezko pricakovati, da bodo uporabniki pripravljeni uporabljati domorodne
aplikacije, saj ima konkurenca svoje storitve in kontakte gotovo lazje dosegljive
na spletnih straneh.

Globalne statistike kazejo, da vse ve¢ ljudi uporablja mobilne naprave tudi
za brskanje po svetovnem spletu. Lastniki spletnih strani in trgovci vedo, da
se na njihovih straneh vedno ve¢ zadrzujejo prav mobilni uporabniki ter da se
tem potencialnim kupcem njihova spletna stran ne prikazuje najbolje. Potre-
ben je velik miselni preskok za reSitev tezave oblikovanja spletnih strani, da
le te nudijo uporabnikom pozitivno izkusnjo med brskanjem ne glede s katero
napravo do nje dostopajo. Oblikovalci in razvijalci se sedaj srecujemo s pri-
stopom odzivnega spletnega oblikovanja, s katerim skusamo doseci optimalno

delovanje spletne strani na mnozici razlicnih naprav.
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1.1 Pregled uporabljenih naprav na slovenskih

spletnih straneh

Stopili smo v stik z lastniki nekaj slovenskih prepoznavnih spletnih strani,
ki so nam omogocili vpogled v analiticne podatke. S pridobitvijo analiti¢nih
podatkov spletnih strani, ki zaradi svoje vsebine privabljajo Siroko mnozico
odjemalcev, smo zeleli preveriti trenutne deleze uporabnikov, ki za brskanje
po spletu uporabljajo mobilne naprave in ugotoviti, ali je tudi pri nas opaziti
globalni trend porasta tovrstnih obiskovalcev. Osredotocili smo se na delez
mobilnih naprav v letu 2011 ter v tekocem letu 2013, zato smo iz obeh let

primerjali enako petmesecno obdobje in ugotovitve vpisali v spodnjo tabelo.

Naslov Delez mobilnih naprav | Delez mobilnih naprav
spletne strani v letu 2011 v letu 2013
www.delo. si 1,58 % 12,21 %
www. slovenskenovice. si 0,89 % 9,54 %
www. dolengskilist.si 0,48 % 7,10 %
www. enaa. com 0,78 % 11,04 %

Tabela 1.1: Primerjava delezev uporabnikov, ki so v letu 2011 in 2013 za brska-
nje po nekaterih priljubljenih slovenskih spletnih straneh uporabljali mobilne

naprave.

Glede na globalne spremembe prodaje mobilnih naprav, je porast uporabe
tovrstnih naprav za brskanje po spletu opaziti tudi med slovenci, saj se celotni
delez pri zelo priljubljenih spletnih straneh v letosnjem letu giblje nekje okoli
10 % (tabela 1.1). Ta delez mobilnih uporabnikov je za tovrstne spletne strani
velik dosezek, saj so na njih vsebine namenjenje predvsem daljSemu brskanju
oz. branju, obenem pa le te Se niso prilagojene za velikosti mobilnih zaslonov.
V analiticnem porocilu spletne strani www.delo.si smo pri mobilnih napravah
opazili kar 90,6% delez podpore zaslonov na dotik, preostanek mobilnih naprav
pa uporablja krmilno roc¢ico ali pa zgolj tipkovnico na napravi.

Najvec¢ dostopov pametnih telefonov in tablicnih racunalnikov je gotovo
opaziti predvsem pri spletnih straneh, ki so pretezno mobilne narave, kot so

denimo vozni redi, socialna omrezja, vremenske napovedi in podobne vsebine.
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Spletne strani, kot je denimo www.prevoz.org, ki je namenjena ponujanju in
iskanju prevozov, dodatno privabljajo tisto skupino uporabnikov, ki navadno
ne sedijo za namiznim rac¢unalnikom. Omenjeno spletno stran je obiskovalo
10% mobilnih uporabnikov zZe v lanskem letu 2012, letos pa jo uporablja kar
22% mobilnih uporabnikov (slika 1.1).

2012 2013

1%

W namizni racunalniki
M pametni telefoni

W tablicni racunalniki

Slika 1.1: Primerjava petmesecnega obdobja delezev uporabljenih naprav sple-

tne strani www.prevoz.org v letih 2012 in 2013.

Ob dejstvu, da prodaja mobilnih naprav narasca lahko pricakujemo veliko
rast mobilnih uporabnikov na spletu tudi v prihodnjih letih. Odzivno spletno
oblikovanje se soocCa s tezavo prikazovanja spletnih strani na mnozici razli¢no
velikih zaslonih. Delezi mobilnih uporabnikov v spletu so narasli do te mere,
da bo smiselno prilagoditi vse spletne strani in ponuditi optimalno izkusnjo

vsem uporabnikom, ne glede na vrsto naprave.
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Znacilnosti in omejitve spleta

Oblikovanje spletnih strani je zahteven proces, saj se oblikovalci prilagajamo
mnogo dejavnikom, s katerimi se srecujemo na spletu. Zavedati se moramo, da
danes uporabniki do spleta dostopajo z razlicnimi napravami, katerih velikost
zaslona se razlikuje. Na vseh teh napravah so lahko namescéeni najrazlicnejsi
operacijski sistemi s svojimi posebnostmi. Uporabniki imajo proste roke tudi
pri izbiri spletnih brskalnikov, ki so prava nadloga mnogim spletnim obliko-
valcem, saj vsak od njih vcasih obliko spletne strani prikazuje malce drugace.
Delo nam otezujejo Se slike ter videoposnetki z visoko loc¢ljivostjo, ki so danes
modni hit in Se dodatno obremenjujejo predvsem uporabnike s slabso interne-
tno povezavo.

Skratka seznam omejitev bi lahko Se dopolnjevali. V nadaljevanju bomo
obrazlozili vse pomembne znacilnosti in omejitve, ki se jih moramo oblikovalci

zavedati pri izdelavi spletnih strani.

2.1 Naprave za dostop do spleta

John Paul Titlow [16] je zacetke dostopa do spleta opisal z naslednjimi be-
sedami: “Se Se spomnite, ko je dostop do interneta pomenilo sedeti za mizo
pri okornem racunalniku s katodnim monitorjem, ob katerem smo cakali konec
hrupa povezave na klic? Ti dnevi so na sreco ze dolgo za nami in danes vse
bolj dostopamo do spleta z mnozico razlicnih majhnih in velikih naprav.”
Dejansko stanje danes je, da imamo moznost dostopa do spleta skoraj pov-

sod, brez povezovalnih kablov ali z njimi, z visokimi hitrostmi tudi med letom
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v letalu ali pa med voznjo na mestnem avtobusu, kar nam omogo¢a mnozica
razlicnih naprav (slika 2.1). Za industrijo je moznost prodaje pametnih te-
lefonov ter prenosnih in tablicnih racunalnikov strmo narastla, izboljsale pa
so tudi priloznosti slehernega uporabnika, ki lahko s pomocjo tovrstnih mo-
bilnih naprav kjerkoli in kadarkoli dostopa do informacij dostopnih na spletu.
Do spleta lahko dostopamo tudi preko televizijskih sprejemnikov, kjer lahko
poslusamo glasbo, dostopamo do socialnih omrezij, brskamo po spletu, pregle-

dujemo elektronsko posto ali zgolj beremo novice.

Slika 2.1: Mnozica razlicnih naprav, s katerimi lahko danes dostopamo do

svetovnega spleta [4].

Uporabniki od oblikovalcev vedno bolj zahtevajo prilagajanje spletne strani
posameznim napravam, zato je naSe delo zaradi specificnih lastnosti naprav se

toliko bolj otezeno.



2.2. LOCLJIVOST ZASLONA 7

2.2 Locljivost zaslona

Ko govorimo o locljivosti, mislimo na Sirino in viSino zaslona naprave, ki je
opisana s slikovnimi tockami (angl. pixels). Vegja locljivost na zaslonu iste
velikost pomeni boljso ostrino prikazane slike. Dolo¢ene kombinacije Sirine in
visine so standardizirane, zato so jim dodeljene kratice [27]. Zaradi mnozice
razlicnih loc¢ljivosti se zaslone razvrsca tudi po razmerju stranic. Poznamo
naslednja razmerja in njihove najveckrat uporabljene locljivosti zaslonov, s

katerimi uporabniki dostopajo do spleta:

o 3:2 (HVGA 480 x 320, DVGA 960 x 640),
e 4:3 (SVGA 800 x 600, XGA 1024 x 786, UXGA 1600 x 1200),
e 5:4 (SXGA 1280 x 1024),

e 16:10 (WXGA 1280 x 800, WXGA+ 1440 x 900, WSXGA+ 1680 x 1050,
WUXGA 1920 x 1200) ter

e 16:9 (HD 1366 x 768, HD+ 1600 x 900, FHD 1920 x 1080).

Obenem moramo pri oblikovanju spletnih strani biti pozorni tudi na orien-
tacijo uporabniskega zaslona. Poznamo dva tipa orientacije in sicer pokoncno
(angl. portrait) ter lezeco (angl. landscape). Uporabniki nam z mnozi¢no
uporabo mobilnih naprav narekujejo Zeljo po prilagodljivosti spletnih strani,
obenem pa tudi oblikovalci vedno tezje zagotavljamo ustrezen prikaz na vseh

razlicnih napravah.
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2.3 Gostota slikovnih tock

Poleg locljivosti zaslonske slike je zelo pomembna tudi gostota slikovnih tock,
ki je tesno povezana z velikostjo zaslona naprave. Slika loc¢ljivosti 1280 x
1024 je na mobilni napravi z velikostjo zaslona 5 palcev dokaj ostra, medtem
ko bo videti na velikem filmskem platnu zelo slaba. Gostoto slikovnih tock
oznacujemo s Stevilom posameznih slikovnih tock po diagonali na povrsini

velikosti enega palca (PPI) ali enega centimetra zaslona (PPCM).

2,54cm 2,54 cm

Slika 2.2: Primer dveh razli¢nih gostot slikovnih toc¢k na velikosti enega palca
(2,54 cm).

Kot vidimo na sliki 2.2, je z ve¢ slikovnimi tockami na zaslonu lazje prikazati
gladke krivulje rastrskih slik ter z njimi na doloceni razdalji prepricati clovesko

oko, da ne opazi posameznih slikovnih tock.

Naprava Diagonala zaslona | Locljivost zaslona | PPI
Samsung X-Cover 3.67(9.14 cm) 320 x 480 158
iPhone 4 (Retina) 3.5”(8.89 cm) 640 x 960 326
iPhone 5 (Retina) 4.07(10.16 cm) 1136 x 640 326
Sony Xperia S 4.37(10.92 c¢m) 1280 x 720 342
iPad 1 in 2 9.77(24,64 cm) 1024 x 768 132
iPad 3 in 4 (Retina) 9.77(24,64 cm) 2048 x 1536 264
Sony Xperia Tablet Z 10.17(25.65 cm) 1920 x 1200 224
Samsung Galaxy Tab 2 in 3 | 10.17(25.65 cm) 1280 x 800 149

Tabela 2.1: Primerjava gostote slikovnih tock na nekaterih priljubljenih mo-
bilnih napravah [31].
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Za primerjavo naj omenimo, da ima 24 paléni zaslon namiznega racunalnika
pri locljivosti 1920 x 1080 zgolj 91 PPI. Vec¢ja gostota slikovnih tock naj bi po-
menila ostrejso sliko, vendar pa se moramo zavedati, da za prikaz slike z visoko
gostoto tock potrebujemo vec graficnega pomnilnika in procesorske moci. Ra-
zumljivo je, da nas proizvajalci zaradi lastnih koristi na nek nacin silijo v
uporabo vecje gostote slikovnih tock na zaslonu.

Primer blagovne znamke Apple so zasloni Retina, s katerimi dosegajo dovolj
visoko gostoto, da ¢lovesko oko ne more opaziti posameznih slikovnih tock pri
tipicni razdalji (slika 2.3). Trdijo, da je za pametne telefone ta mejna vrednost
okoli 300 PPI, ¢e opazujemo zaslon iz razdalje od 25 do 30 centimetrov. Pri
Retina zaslonih so slikovne tocke zgosc¢ene do te mere, da jih ¢lovesko oko
povezuje v neprekinjene krivulje, s tem pa naj bi dosegli ostrino kot v zelo
dobro natisnjeni knjigi, ¢esar prej ni bilo mogoce doseci z nobeno elektronsko

napravo [7].

Slika 2.3: Primerjava ostrine besedil na klasi¢nih in Retina zaslonih.

Ta ucinek se doseze tako, da sliki stirikrat povecamo stevilo slikovnih tock
prikazanih na enako velikem zaslonu. Kot lahko opazimo v tabeli 2.1 pri napra-
vah z zasloni Retina, pomeni to dvakratno povecanje Sirine in visine zaslonske
locljivosti, s ¢imer se doseze dvakratnik gostote slikovnih tock v PPI.

Pri oblikovanju spletnih strani za naprave z razlicno gostoto slikovnih tock
se zopet pojavijo dolo¢ena vprasanja glede prilagoditve. Zaradi vedno vecjega
Stevila naprav z zasloni Retina, so oblikovalci primorani preko omrezja dosta-
vljati nekajkrat vecje slike kot poprej, kar obremenjuje uporabnikovo interne-

tno povezavo.
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2.4 Barvna globina

Barve se lahko na razliénih zaslonih prikazujejo razlicno. Kljucno vlogo ima
barvna globina, ki doloca stevilo barv ene slikovne tocke. Za nadzor vsake tocke
na zaslonu naprave je dodeljen majhen del pomnilnika. Navadno oznacujemo
barvno globino s stevilom bitov za nadzor ene slikovne tocke (angl. BPP — bit
per pixel), lahko pa je oznacena tudi s stevilom bitov na kanal (angl. BPC -
bit per channel). Pri slednjem moramo $tevilo bitov zaradi treh osnovnih barv

sistema RGB pomnorziti s tri, da dobimo stevilo bitov na tocko.

Slika z barvno globino 8 BPP ima za vsako slikovno tocko na voljo 256
(28) barv. Poznamo tudi vecje barvne globine: 16, 24, 32, 48 ter 64 bitov na
slikovno tocko. Barvam, ki za svoj zapis uporabljajo 24 bitov pravimo tudi
prave barve (angl True colors), saj lahko z njimi zapiSsemo kar 16 777 216
(221) razlicnih barv, kar je dovolj za prikaz vseh odtenkov, ki jih je zmozno
zaznati ¢lovesko oko [8]. Po statistiki zmore kar 98 % danasnjih rac¢unalnikov
prikazovati 24 ali 32 bitno sliko [22], kjer vsaki osnovni barvi sistema RGB
(rdeca, zelena, modra) pripada za zapis v pomnilniku po 8 bitov. Razlika med

24 in 32 bitno sliko je zgolj 8 dodatnih bitov za prosojnost.

Slika 2.4: Primer fotografije s 4, 8 ter 24 bitno barvno globino [38].

Barvna globina ima v tesni povezavi z loc¢ljivostjo slike velik vpliv na ve-
likost slikovne datoteke, zato morajo biti le te prilagojene spletu. Oblikovalci
se pri optimizaciji slik najveckrat posluzujemo tehnike prilagajanja locljivosti
posameznim zaslonom ter izbire ustreznih metod stiskanja slik (JPEG, GIF,
PNG).
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2.5 Spletni brskalniki

Vsakodnevno brskanje po spletu ne bi bilo mogoce brez uporabe spletnih br-
skalnikov. To so ra¢unalniski programi, ki omogocajo prikazovanje dokumen-
tov HTML ter drugih vec¢predstavnih vsebin na spletu. So graficni vmesnik
za vse na spletu dostopne informacije, ki so s pomocjo brskalnika prebrane
in prikazane spletnemu uporabniku. Danes so najbolj razsirjeni spletni br-
skalniki Firefox, Chrome, Opera, Safari ter Internet Explorer, vendar pa so
nacini razumevanja kode spletnih strani pri nekaterih brskalnikih razli¢ni. Ve-
lika tezava starejsih spletnih brskalnikov je njihova varnostna pomanjkljivost

ter neupostevanje standardov za prikaz spletnih strani.

StatCounter Global Stats
Top 5 Browsers on Aug 2013

_—
Firefosx -
Safari .
Opera ]
Other ]

0% 10% 20% 30% 40% S50%

Slika 2.5: Primerjava uporabe spletnih brskalnikov v avgustu 2013 [40].

Kot opazimo na sliki 2.5 ima spletni brskalnik Google Chrome najvecji delez
uporabnikov in sicer 42.8%. Sledi mu brskalnik Internet Explorer z delezem
25.5%. Posamezne razlicice tega brskalnika si delijo deleze 11.3% (ver. 10),
5.2% (ver. 9), 8.3% (ver. 8), 0.5% (ver. 7) ter 0.2% (ver. 6). Oblikovalcem
so velik trn v peti predvsem brskalniki starejsi od razlicice Internet Explo-
rer 9. Na tretjem mestu po uporabi je spletni brskalnik Mozilla Firefox s

19.3% delezem, takoj za njim pa brskalnik Safari z 8.6% delezem. Brskalnik
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Opera je prav tako zanesljiv, a vseeno zelo podcenjen, saj ga uporablja le 1.2%
uporabnikov po svetu. Zaradi navad spletnih uporabnikov se srecujemo z ne-
zanemarljivim delezem uporabe starejsih in problemati¢nih brskalnikov, zato
smo spletni oblikovalci za posamezne brskalnike primorani upostevati doloc¢ene
prilagoditve.

Izmed vseh spletnih brskalnikov pozitivno izstopa brskalnik Opera Mini, ki
je bil primarno zasnovan za mobilne uporabnike leta 2006 in ucinkovito resuje
problem prikaza spletnih strani, ki Se niso prilagojene tovrstnim napravam. Br-
skalnik Opera Mini zahteva prenos spletnih strani skozi njihove streznike, kjer
jih le ti obdelajo in stisnejo, preden so poslane do mobilnih naprav, kar zmanjsa
koli¢ino prenesenih podatkov in pospesi ¢as prenosa tudi do trikrat [36]. Br-
skalnik je podprt na vecini priljubljenih operacijskih sistemih (Android, iOS,
Symbian, Windows Mobile). Predhodna obdelava spletne strani na njihovem
strezniku bistveno poveca zdruzljivost s spletnimi stranmi, ki niso prilagojene

mobilnim napravam.
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2.6 Internetna povezava

Za dostop do spleta potrebujemo hitro in zanesljivo internetno povezavo. Pa-
sovna Sirina izraza hitrost internetne povezave, ki jo oznacujemo v prenesenih
bitih na sekundo (bit/s, kbit/s, Mbit/s, Gbit/s). Vecja kot je pasovna Sirina,
hitreje naj bi se spletna stran prenesla po komunikacijskem kanalu do upo-
rabnika. Predvsem hitrost nalaganja spletne strani vpliva na pozitivno upo-
rabnisko izkusnjo, katera nam daje povecano moznost, da se bo uporabnik Se
kdaj vrnil na spletno stran. Pasovna Sirina je zelo pomemben dejavnik zmo-
gljivosti prenosa, vsekakor pa ni edino merilo za izboljsanje hitrosti nalaganja
spletnih strani.

Zelo pomemben je tudi ¢as vrnitve RTT (angl. Round-Trip Time) oz. la-
tenca, ki izraza ¢as od trenutka posiljanja paketa do sprejema potrditve. Cas
prenosa celotne spletne strani ni neposredno odvisen od pasovne Sirine. Re-
zultati preizkusov prikazujejo povprecni ¢as nalozitve 25 priljubljenih spletnih

strani z razliénimi pasovnimi Sirinami ter enakim odzivnim ¢asom 60 ms.
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Slika 2.6: Primerjava casov nalozitve 25 priljubljenih spletnih strani z uporabo

razlicnih pasovnih §irin ter omejenim ¢asom RTT [1].

Kot lahko opazimo na sliki 2.6, se z veCanjem pasovne Sirine zmanjsa ¢as
nalaganja spletnih strani, vendar se ta uc¢inek ustali ze nekje pri hitrosti 5 Mbi-
t/s. Glavni razlog za to predstavlja zastarel protokol HTTP /1.1, ki za nadzor

zastojev prenosa paketov TCP uporablja strategijo pocasnega zacetka (angl.
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Slow start). Ta metoda ob vzpostavitvi povezave TCP za prenos postopoma
zvisuje kolicino prenesenih paketov in s tem preprecuje nastanek prezasedeno-
sti omrezja. Ob prenosu velikega stevila majhnih datotek se celotna pasovna

Sirina zaradi pocasnega zacetka le redko izkoristi.
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Page Load Time (ms)

Slika 2.7: Cas potreben za prenos 25 priljubljenih spletnih strani z omejeno

pasovno §irino ter razlicnimi c¢asi RTT [1].

Rezultati druga preizkusa na sliki 2.7 prikazujejo ¢ase prenosov spletnih
strani, kjer je pasovna Sirina omejena na 5 Mbit/s v odvisnosti od razlicnih
casov RT'T in sicer od 240ms do Oms. Ti rezultati jasno nakazujejo, da so
¢asi nalozitve spletnih strani linearno povezani s ¢asi vrnitve RTT. Odzivni
cas v katerem se spletna stran nalozi je za uporabnike zelo pomemben in je
klju¢ do dobre uporabniske izkusnje. Za izboljsavo slednjih moramo imeti
zmogljiv spletni streznik na povezavah internetnih ponudnikov z veliko pasovno
sirino, do katerih imajo ciljni uporabniki kratke dostopne case. Za hiter prenos
spletne strani do uporabnika se moramo oblikovalci potruditi, da za ogled
strani uporabimo ¢im manj zahtev HTTP ter da optimiziramo vsebino, ki

mora biti prenesena s spletnega streznika.
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Uporabljene tehnologije

3.1 Oznacevalni jezik HTML5

HTMLS5 je oznacevalni jezik za oblikovanje in predstavitev vsebin na svetov-
nem spletu, ki je osrednja tehnologija danasnjega interneta. To je Ze peta
sprememba standarda HTML od leta 1990, katera ima osrednji cilj izboljsati
jezik z naprednimi multimedijskimi tehnologijami. HTML5 je trenutno Se v
fazi razvoja, predstavlja pa pomembno poglavje podrocja spletnega oblikova-
nja.

Oznacevalni jezik HTML5 dodaja nove znacke za vstavljanje multimedij-
skih vsebin, kot so denimo <video>, <audio>, <canvas> in druge. Za-
snovane so za lazje vkljucevanje in upravljanje multimedije, ne da bi se bilo
potrebno zatekati k lastnim vti¢nikom.

Stevilne nove znacke kot so <header>, <nav>, <article>, <section>,
<aside>, <footer> in druge nam pomagajo poleg same izdelave strukture
spletne strani tudi pri semanti¢ni obogatitvi vsebine. Z izbiro teh elementov
lahko bolje opisemo pomembne dele spletne strani, kar pripomore k splosni
preglednosti dokumenta in bo neko¢ vplivalo tudi na optimizacijo za spletne
iskalnike SEO. Svetovno znan spletni iskalnik Google naj nebi Se prilagajal
svojih tehnik razumevanja posodobljenemu jeziku HTML5, predvsem zaradi
splosne nerazsirjenosti. Trdijo, da nameravajo svoje algoritme prilagoditi je-
ziku HTMLS5 sele, ko bo le ta s svojo razsirjenostjo in s pravilno implementa-
cijo omogocal lazje indeksiranje spletnih strani, obenem pa trenutna uporaba te

tehnologije naj nebi koristila ali skodila pri samem uvrséanju med zadetki [26].

15
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3.2 Slogovni jezik CSS3

Kaskadne stilske podloge, ki jih zapisemo tudi s kratico CSS (angl. Cascading
Style Sheets) se uporabljajo v obliki preprostega slogovnega jezika, s kate-
rim nadzorujemo prezentacijo spletnih strani. Glavni namen slogovnega jezika
CSS je, da loc¢imo strukturo vsebine od dizajna spletne strani. S slogovnim
jezikom CSS imamo moznost lazjega dodajanja in urejanja stilov, obenem pa
poskrbimo za vecjo preglednost dokumentov HTML. Slogovne lastnosti lahko
zapisemo v posebne datoteke s koncnico .css, katere vklju¢imo v glavo doku-
menta in se s tem znebimo ponavljanja kode znotraj vsakega dokumenta.
Sintaksa jezika je preprosta in sestoji iz angleskih klju¢nih besed, ki po-
imenujejo stilske lastnosti. Slogovno pravilo je sestavljeno iz enega ali vec

selektorjev in deklaracijskega bloka, znotraj katerega so zapisane stilske la-

stnosti.

1 |.selektor {

2 background-color: #888;
3 text-align: center;

4 font-family: Arial;

5 width: 100Y%;

6 color: #FO0O;

713

Selektor doloc¢a ime, na katerega se slogovna pravila nanasajo. Znotraj
dokumenta HTML lahko elementom dodajamo selektorje in s tem doloc¢imo

katera slogovna pravila veljajo zanj.

1 |<div class="selektor">
2 Vsebina bloka div.
3 |</div>

Novosti, ki jih prinasa posodobitev jezika CSS3 so animacije, stolpci, gra-
dienti, odsevi, prehodi in pa tudi medijske poizvedbe, ki so veliko pripomogle
ravno k razvoju odzivnega spletnega oblikovanja. Vse te zmoznosti jezika
(CSS3 sedaj nadomescajo in izpodrivajo predhodne resitve animacij Flash ter
slik GIF. Ker je koda jezika navadno majhna, uc¢inkovita in med sodobnimi
brskalniki dobro podprta, je uporaba slogovnega jezika CSS3 v podroc¢ju sple-

tnega oblikovanja zelo pomembna [2].
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3.3 Skriptni jezik JavaScript

JavaScript je objektni skriptni jezik, ki spletnim razvijalcem omogoca izdelavo
interaktivnih spletnih strani. Z njim lahko popestrimo stati¢ne spletne strani,
jim dodamo dinamic¢ne ucinke ali pa razvijemo zahtevnejse aplikacije. Jezik
podpirajo velika programska podjetja, zato je kot odprtokodni jezik na voljo
vsem. Kodo JavaScript lahko vstavljamo znotraj dokumenta HTML in z njo
implementiramo dinamicno izvajanje v spletnem brskalniku. Sodobni spletni
brskalniki podpirajo jezik JavaScript, zato ga mnogo spletnih oblikovalcev upo-
rablja kot orodje za preverjanje vnesenih podatkov v spletne obrazce, izdelavo

interaktivnih navigacij, upravljanje z okni ter za delo s piskotki.

3.4 Programski jezik PHP

PHP je siroko uporabljen in odprtokodni programski jezik, ki se izvaja na
spletnem strezniku in je zelo primeren za razvoj dinamicnih spletnih strani.
Seznam funkcij, ki jih jezik PHP omogoca so dokumentirane na uradni spletni
strani www.php.net. Kodo PHP lahko vklju¢imo tudi v dokument HTML
znotraj znack <7php ter 7>, kot prikazje spodnji primer.

1 |<html>

2 <head>

3 <title>Detekcija locljivosti zaslona</title>

4 <script >document.cookie=’piskotek=’+screen.width;

</script>

5 </head>

6 <body >

7 <?php

8 $piskotek = $_COOKIE ["piskotek"];
9 if ($piskotek <= 480)

10 echo "majhna locljivost";

11 else

12 echo "vecja locljivost";

13 7>

14 </body>
15 | </html>
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Koda prikazuje primer zdruzitve dokumenta HTML z jezikoma JavaScript,
ki se izvede na odjemalcevi strani in PHP, ki se izvede na strani spletnega
streznika. V nasprotju z obi¢ajnim dokumentom HTML, koda PHP ni poslana
neposredno spletnemu brskalniku, temve¢ jo pred tem izvede spletni streznik,
ki nato brskalniku poslje rezultat v obliki HT'ML.

Pri oblikovanju spletnih strani gre najveckrat za souporabo vec¢ih tehnolo-

gij, ki nam omogocajo razvoj kompleksnih aplikacij.
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Odzivna spletna stran

4.1 Predhodne resitve

Ze s prvimi mobilnimi napravami, ki so imele moznost brskanja po spletu se je
pojavila tezava prikaza spletnih strani. Te naprave so se razlikovale od nami-
znih naprav predvsem v tem, da so imele zaslon veliko manjsi, posledi¢no tudi
manjso zaslonsko loc¢ljivost, slabso internetno povezavo ter manjso procesor-
sko in pomnilnisko zmoznost. Brskanje po takratnih spletnih straneh s taksno
napravo je bilo tezavno ali pa sploh ni bilo mogoce.

Za resitev tega problema so takrat oblikovalci iznasli WAP (angl. Wireless
Application Protocol), ki za osnovo uporablja jezik XML. Gre za skupek teh-
nologij in protokolov s katerim je bil omogoc¢en dostop mobilnim telefonom do
osnovnih spletnih vsebin.

Ta resitev ni bila idealna, saj je bila izdelava in oblikovanje taksnih spletnih
strani precej omejeno (slika 4.1). Besedil je bilo malo, grafika pa osnovna
z uporabo nekaj majhnih slicic. Zaradi vseh omejitev mobilnega telefona,
so morale biti spletne strani WAP prilagojene in narejene lo¢eno od prvotne
spletne strani. Vec¢inoma uporabniki z brskanjem po spletnih straneh WAP

niso bili zadovoljni.

19
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Slika 4.1: Mobilni telefon, ki za spletno brskanje uporablja tehnologijo WAP.

S prihodom naprednejsih telefonov so bile priljubljene posebej prilagojene
spletne strani za mobilne uporabnike. Te strani so se najveckrat nahajale na
poddomeni ali pa v posebni mapi prvotne spletne strani (npr.: m.example.com,
wap.example.com, www.example.com/mobile/), na katere so preusmerjali vse
mobilne obiskovalce. To je bil ze drugi poskus locenega oblikovanja spletnih
strani za mobilne uporabnike. Z njo so lastniki spletne strani zeleli prilagoditi
svojo stran za mobilne naprave na drugem spletnem naslovu, vendar navadno
tudi za totno doloceno girino zaslona (slika 4.2). Tezava nepravilnega prikaza
spletne strani nastopi ze, ¢e mobilni uporabnik poslje povezavo URL nekomu
po elektronski posti ali pa jo deli preko socialnih omrezjih ter jo kdorkoli odpre

na namiznem rac¢unalniku in obratno.
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Slika 4.2: Prikaz mobilne spletne strani m.delo.s: na starejsih telefonih.
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Zaradi razlicnih povezav med prvotno in mobilno spletno stranjo prihaja
tudi do dvojnega prometa, kar povzroca nevsecnosti pri optimizaciji za spletne
iskalnike (SEO) ter tezave pri analizi obiskovalcev spletne strani.

Kmalu so se pojavile prve naprave, kot so pametni telefoni in tabli¢ni
racunalniki, opremljeni z naprednimi operacijskimi sistemi Android in iOS.
Oblikovalcem se je odprlo mnogo moznosti, saj so uporabniki imeli na voljo
napredne naprave z dovolj procesorske moci in hitrejSo internetno povezavo.

Se vedno pa je ostajala ena tezava in sicer velikost zaslona.
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Slika 4.3: Drsniki za premikanje po strani ter pomanjsana spletna stran pred-

stavljajo neprijetno izkusnjo uporabnika med brskanjem.

Kot prikazuje slika 4.3, se obicajne spletne strani s fiksno Sirino na pametnih
telefonih ne prikazujejo najbolje, kajti velikost pisav, slik ter drugih vsebin je
na majhnem zaslonu zelo pomanjsana in tezko berljiva. Pri povecevanju takih
spletnih strani na mobilni napravi, se je moral uporabnik premikati po strani s
horizontalnim in vertikalnim drsnikom, kar ne omogoca najboljSe uporabniske

izkusnje za brskanje po spletu.
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Napacno je ze samo razmisljanje, da moramo izdelovati spletne strani s
fiksno §irino. Kot primer lahko na sliki 4.4 vidimo prvo spletno stran, ki jo je
objavil CERN v aprilu leta 1993 in se Se danes brezhibno prikazuje na mobilnih
napravah [41].

World Wide Web

The WorldWideWeb (W3) is a wide-area hvpermedia information
retrieval initiative aiming to give universal access to a large universe of
documents.

Evervthing there is online about W3 is linked directlv or indirectly to this

document, including an executive summary of the project, Mailing lists |
Policy . November's W3 news , Frequentlv Asked Questions .

What's out there?
Pointers to the world's online infformation, subjects . W3 servers,
etc.

Help
on the browser vou are using

Slika 4.4: Prva spletna stran objavljena leta 1993.

Ta svetovno znana spletna stran je ze odzivna na vseh napravah, saj vse-
buje zgolj besedilo, ki ima lastnost prilagajanja Sirini zaslona. To kaze, da je
splet ze od samega zacetka prilagodljiv, vendar smo zaradi prevladujocega osre-
dotoc¢anja na namizne rac¢unalnike oblikovali spletne strani s fiksnimi Sirinami.

Danasnje spletne strani so veliko bolj obsezne, zato moramo oblikovalci
prilagoditi prikaz vedno vec¢ji mnozici razlicnih naprav, kjer je vsaka posebna
s svojo loc¢ljivostjo zaslona. Ob poplavi pametnih telefonov ter tabli¢nih racu-
nalnikov se je pojavilo mnogo vprasanj o nacinih prilagoditve spletnih strani
in vsebin za posamezne naprave in brskalnike, ki se pojavijo na trgu, vendar

ne s prilagojenimi spletnimi stranmi na drugem naslovu.
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4.2 (QOdzivno spletno oblikovanje

Odzivno spletno oblikovanje je pristop izdelave spletne strani, ki cilja na op-
timalno izkusnjo uporabnikov, ne glede na to, s katere naprave dostopajo do
spletne strani. Dandanes namizni rac¢unalnik Se zdale¢ ni edini nacin s ka-
terim si ljudje ogledujemo spletne strani, namre¢ do spleta lahko dostopamo
ze preko pametnih telefonov, tablicnih racunalnikov, prenosnih ra¢unalnikov,
televizijskih sprejemnikov in mnogo drugih naprav, za katere danasnje spletne
strani Se niso prilagojene. Koncept, ki ga je v maju leta 2010 predstavil Ethan
Marcotte je problem reseval s tekoco postavitvijo elementov nadzorovanih s

pomocjo slogovne kode CSS3 ter z uporabo prilagodljivih slik [12].

Slika 4.5: Primer odzivne spletne strani na razlicnih napravah ob razlicnih

orientacijah.

Gre torej za spletno stran, ki zazna uporabnikovo napravo in se odzove s
prilagoditvijo vsebine strani tako, da je ta ¢im bolje vidna na njegovi napravi
(slika 4.5). Bistvena prednost tovrstnega pristopa je, da imamo eno spletno
stran za vse naprave, kar nam omogoca lazje posodabljanje vsebine, lazjo ana-
lizo obiskovalcev ter boljso optimizacijo za spletne iskalnike (SEO).

Zaradi mnozice razlicnih omejitev internetnega omrezja in zmoznosti mobil-
nih naprav, so Stevilni razvijalci spletnih strani prisli do spoznanja, da odzivno

spletno oblikovanje ne zajema zgolj klasicno oblikovanje spletne strani, temvec
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tudi strezniske prilagoditve posameznim napravam. Za optimalno delovanje
odzivnih spletnih strani je potrebno glede na zmoznosti naprave posiljati le
najnujnejSe podatke, pri cemer nam pomagajo optimizacijske tehnike opisane

v nadaljevanju.

4.2.1 Tekoca postavitev elementov

Pred uporabo odzivnih spletnih strani so se le te oblikovale na sistemu ele-
mentov s fiksnimi merami. Veljalo je nenapisano pravilo, da Sirina strani ni
smela presegati 960 slikovnih pik, katerega so se morali drzati vsi oblikovalci,
¢e so zeleli, da se njihova spletna stran pravilno prikazuje na najbolj razsirjenih
zaslonskih resolucijah.

Mobilne naprave postajajo vse manjSe, po drugi strani pa namizni mo-
nitorji postajajo vse vecji. Za oblikovalce je velik dosezek, da ne rabijo vec
prilagajati spletne strani za posamezno napravo. Koncept tekoce postavitve,
ki ga uporabljamo pri odzivnem spletnem oblikovanju zahteva, da je velikost
elementov doloc¢ena z relativnimi enotami, kot so odstotki, namesto absolutnih
enot, kot so slikovne pike. Pomembno je, da poznamo ta pristop, preden se
lotimo oblikovanja odzivnih spletnih strani. Z uporabo pristopa tekoce posta-
vitve elementov se lahko prilagodi vse elemente tudi na vecjih zaslonih, zaradi

izracunov, ki temeljijo na odstotkih.

100 %

5% 25%

25% | 25% | 25% | 25%

Slika 4.6: Primer tekoce postavitve elementov v mrezi.

Tekoce elemente definiramo v mrezi, kjer jim velikost znotraj strukture

dolo¢imo v odstotkih. Mreza je razdeljena na doloceno stevilo stolpcev, da
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ohranjamo urejanje postavitve ¢im bolj enostavno. Vsak element znotraj mreze
ima definirano Sirino, koliko stolpcev v mrezi zavzame, zapisano z odstotki
(slika 4.6). V takem sistemu, kjer so vsi elementi znotraj mreze definirani z
relativnimi enotami, si tako ob spremembi naprave ali zaslona vsi elementi
prilagodijo Sirino in visino sorazmerno glede na predhodni element.

Tudi pri definiranju pisav spletnih strani je pomembno, da njihove veliko-
sti izrazamo v relativnih enotah. Najbolj priljubljene tovrste enote so em in
odstotki %, kjer velja pravilo, da je lem enako 100%, kar je enako v ostalih
enotah 16px oz. 12pt [15]. Prednost uporabe relativih enot pri pisavah je, da
se velikost pisave prilagaja na lastnost predhodnega elementa (slika 4.7), kar
omogoca oblikovalcem lazjo prilagodljivost pri oblikovanju spletnih strani za

razli¢cno velike zaslone.

body { font-size: 100%; } baody { font-size: 120%; }
font-size: lem  Nakljuéno besedilo Nakljuéno besedilo
font-size: 1Zpt  Nakljucno besedilo Makljutno besedilo
font-size: 16px  Makljuéno besedilo MNakljutno besedilo
font-size: 100%  Nakljuéno besedilo Nakljuéno besedilo

Slika 4.7: Primer besedil, kjer so pisave izrazene v relativnih in absolutnih

enotah.

Pri izdelavi tekoce postavitve elementov so nam danes v pomoc ze ustvar-
jene mreze, ki omogocajo hiter razvoj odzivnih spletnih strani. Med priljublje-
nimi tovrstnimi orodji poznamo Bootstrap, Foundation, Skeleton in druge [24].
Hiter razvoj z nastetimi orodji ima tudi svojo slabost, saj je koda brez pozna-
vanja in prilagoditve njene velikosti hitro preobsezna za vecino potreb obliko-

valcev pri izdelovanju spletnih strani.
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4.2.2 Prilagodljive slike in druge medijske datoteke

S tekoco postavitvijo elementov smo dosegli, enostavno prilagodljivost kon-
strukcije spletne strani. Ta reSitev bi bila dovolj, ¢e bi na spletnih straneh
uporabljali le tekstovne vsebine, ki se brez velikega truda lepo lomijo v vrsti-
cah znotraj prilagodljivih elementov. Spletne strani pa vsebujejo vedno vec
slikovnih in video vsebin, ki imajo fiksno Sirino.

Tezava nastopi ze, ko imamo sliko vecjo, kot pa je element znotraj katerega
je vstavljena. V takem primeru ostanejo mreza in njeni elementi na svojem
mestu, saj so definirani z absolutnimi enotami, vendar presezek prevelike slike
uide iz svojega elementa. Vsem slikam moramo dolociti omejitve, da ustrezajo

v tem prilagodljivem sistemu elementov.

1 |img {
2 max-width: 1009%;
3|}

S tem pravilom znotraj slogovne datoteke CSS smo omejili vse slike v svoje
predhodne elemente. Slike se bodo prilagajale na poljubno Sirino predhodnega
elementa, dokler bo le ta manjsi od velikosti slike. Danasnji spletni brskalniki
podpirajo sorazmerno pomanjsevanje slik, kar pomeni, da se ob spreminjanju
velikosti elementa, slika znotraj njega ustrezno prilagaja, obenem pa ohranja
razmerje med Sirino in visino.

S to tehniko lahko resujemo tudi vstavljanje videoposnetkov in drugih obo-
gatenih vsebin. Pravzaprav lahko selektorje CSS zdruzimo in naredimo uni-

verzalno pravilo za medijske datoteke.

1 |img , embed ,object ,video {
2 max-width: 100%;
31}

7 znacko <video> dosezemo prikaz videoposnetkov s privzetim predvajal-
nikom brskalnika, kar nam omogoca sodobna tehnologija HTML5. Na spletu
se pogosto srecujemo, da nekatere video vsebine vstavljamo iz drugih spletnih
strani, kjer se pojavlja tezava odzivnosti, predvsem pri predvajalnikih Flash.
Za resitev te tezave je na spletu na voljo knjiznica JavaScript, dostopna na

www. fitvidsjs.com, ki reSuje tezavo odzivnosti tovrstnih vsebin.
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4.2.3 Medijske poizvedbe znotraj slogovne kode CSS3

Zgolj z uporabo tekoce postavitve elementov ter prilagodljivih slik lahko iz-
delamo spletno stran, ki se bo dokaj lepo prilagajala majhnim spremembam
zaslonov. S spreminjanjem Sirine svojega brskalnika lahko opazujemo kako
se mreza, elementi ter vsebina prilagajajo Sirini svojih predhodnih elementov.
Ze ob takem opazovanju bomo opazili, da nam bo spletna stran vse¢ le do
neke tocke, kjer bi bilo potrebno narediti strukturno spremembo elementov
(slika 4.8). Takrat pridejo na vrsto medijske poizvedbe, da naredijo tiste male
spremembe, s katerimi je spletna stran spet dobro vidna, tudi na zelo majhnih
oz. velikih zaslonih.

Medijske poizvedbe nam omogocajo definiranje razlicnih skupin slogovnih
pravil glede na zapisan pogoj. Funkcije, ki jih lahko znotraj CSS3 upora-
bljamo v pogojih so Sirina spletnega brskalnika, orientacija naprave, razmerje
med Sirino in visino zaslona ter mnogo drugih. Znotraj posamezne medijske
poizvedbe imamo moznost dolocanja posameznih slogovnih pravil, s pomocjo
katerih lahko poljubno oblikujemo elemente ter jih umestimo na pravo mesto

znotraj tekoce postavitve elementov.

@media screen and (min-width: 1024px)
and (orientation: landscape) {
/* slogovna prilagoditev elementov strani za naprave
z locljivostjo mnajmanj 1024 slikovnih tock v leZecli

orientaciji */

BES

Slika 4.8: Elementi na razlicno velikih zaslonih zahtevajo strukturne spre-

S Ot s W N

membe v mrezi tekoce postavitve.
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4.3 Optimizacijske tehnike

Na spletu je opaziti mnogo kritik, da so odzivne spletne strani zaradi dodatne
kode Se vecje in pocasnejse, vendar za to ni kriv tovrstni pristop, ampak sama
implementacija s katerimi se na spletu trenutno srec¢ujemo [9]. Vedeti moramo,
da je pristop odzivnega spletnega oblikovanja dokaj nov in priljubljen, vendar
vseeno premalo raziskan, zato zaradi pomanjkanja znanj oblikovalcev nekatere
spletne strani niso najbolje optimizirane.

Med naprednejsimi oblikovalci in razvijalci je na spletu mnogo razprav
glede izdelave spletnih strani, ki dobro delujejo na stevilnih razli¢nih napravah.
Nekateri so naklonjeni za optimizacijske pristope pri odjemalcu, drugi se bolj
nagibajo k u¢inkoviti strezniski resitvi. Luke Wroblewski je s svojim clankom
predstavil predlog zdruzitve obeh strani optimizacij v pristop RESS, ki naj bi
ga sestavljala tako odzivno spletno oblikovanje, kot optimizacijske komponente
na strezniski strani [20].

7 implementacijo odzivnega spletnega oblikovanja dosezemo, da imamo eno
spletno stran, ki se prilagaja uporabniskemu zaslonu na odjemalcevi strani.
Do odzivnih spletnih strani dostopamo na enotni URL povezavi, kar pomeni
prenos identi¢ne vsebine za mmnozico vseh razlicnih naprav. Pomanjkljivost
tega pristopa je, da dolo¢ene naprave prenasajo nekatere datoteke in podatke,
ki jih ne potrebujejo ali pa so za njih preobsezni.

Cas, ki je potreben za prikaz spletne strani predstavlja uporabniku zelo ve-
lik faktor njegove pozitivne izkusnje med brskanjem. Pri casovnih zakasnitvah
nalaganja spletnih strani poznamo tipi¢ne uporabniske reakcije, ki so dolocene

s ¢loveskimi zaznavnimi sposobnostmi [14]:

e Zakasnitev od 0 ms do 100 ms - spletna stran je hitra, saj se nalozi takoj.

Zakasnitev od 100 ms do 300 ms - spletna stran se zdi pocasna.

Zakasnitev od 300 ms do 1000 ms - najvec¢ja meja za prijetno brskanje.

Zakasnitev vec¢ kot 1 s - zdi se, da naprava izvaja nekaj zahtevnega.

Zakasnitev vec¢ kot 10 s - uporabnik se bo odlocil oditi iz spletne strani.

Ob spoznanju vseh znacilnosti in omejitev spleta, ki smo jih opisali v po-

glavju 2 smo prepricani, da lahko nekatere tezave izboljsSamo z uporabo opti-
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mizacijskih pristopov na spletnem strezniku. 7 reSitvami na strezniski strani
dosezemo, da preko omrezja posiljamo le najnujnejse podatke, ki jih odjemalec
potrebuje za prikaz odzivne spletne strani prilagojene zmogljivostim njegove
naprave.

V nadaljevanju smo opisali nekaj priljubljenih ter uc¢inkovitih optimizacij-
skih metod na strezniski in odjemalcevi strani, ki smo jih nato tudi implemen-

tirali v prakticnem primeru.

4.3.1 Prilagodljive slike

Kadar govorimo o velikosti spletne strani, so navadno slike tisti viri, ki predsta-
vljajo najvecji delez prenosa s spletnega streznika. Programska resitev prilago-
dljivih slik (angl. Adaptive Images), ki jo je predstavil Matt Wilcox, u¢inkovito
resuje problem dostavljanja velikih slik do mobilnih naprav [18]. S tehniko
prilagodljivih slik skusamo prenasati po omrezju le slike, ki ustrezajo zaslon-
ski loc¢ljivosti uporabnika. Uporabniku se ob dostopu do spletne strani najprej
nalozi dokument HTML. V glavi dokumenta <head>, se izvede kratka koda, ki
s programskim jezikom JavaScript zapiSe sejni piSkotek, v katerem je shranjena
lo¢ljivost uporabnikovega zaslona (najvecja vrednost izmed visine in Sirine) ter

gostota slikovnih tock.

1 |<script type="text/javascript">

2 |document.cookie="resolution=’+Math.max(screen.width,
screen.height)+("devicePixelRatio" in window 7 ","+
devicePixelRatio : ",1")+’; path

3 |</script>

Skupaj z brskalnikovo zahtevo po sliki, se strezniku poslje tudi sejni piskotek
z informacijo o loc¢ljivosti uporabnikovega zaslona. Spletni streznik sprejme
zahtevo za sliko in pogleda v streznisko datoteko .htaccess, da bi se preprical,
¢e so v njej zapisane kaksne posebnosti dostavljanja. V tej datoteki zapisemo
pogoj, ki vsako zahtevo slike preusmeri na datoteko adaptive-images.php,
katera bo poskrbela za dostavljanje optimalno velikih slik. S spodnjim pravi-

lom smo v pogoju preusmeritve dolocili formate slik JPEG, GIF in PNG.

1 |RewriteRule \.(7:jpe?glgifl|lpng)$ adaptive-images.php
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V preusmerjeni datoteki adaptive-images.php nam je ponujena dolocitev
posameznih razredov velikosti slik, ki jih zelimo dostavljati odjemalcem. Odlocili

smo se za naslednje razrede locljivosti slik.

1 |$resolutions = array (1600, 1200, 1024, 940, 768, 480);

Programski jezik PHP ima to zmoznost, da pogleda sejni piskotek ter
prebere najvecjo locljivost uporabniskega zaslona. Sledi preverjanje ali po-
manjsana slika izbrane locljivosti ze obstaja na strezniku. V primeru, da
ustrezno pomanjsane slike Se ni v predpomnilniski mapi ai-cache, jo sple-
tni streznik naprej ustvari ter shrani za naslednji dostop in nato dostavi br-
skalniku. Ta metoda prilagajanja slik za svoje delovanje potrebuje podporo
spletnih piskotkov. V primeru, da le teh naprava ne podpira ali pa so iz po-
ljubnih razlogov onemogoceni, se napravam, ki imajo v uporabniskem agentu
besedo mobile dostavi najmanjsa slika, ostalim pa najvecja.

Za uporabo pristopa dostavljanja prilagojenih slik ne potrebujemo nobe-
nih sprememb v kodi HTML pri oznacevanju slik. Implementacija v odzivno
oblikovano spletno stran je zelo preprosta, saj se resitev odlicno dopolnjuje s
tehniko prilagodljivih slik opisano v poglavju 4.2.2. Z uporabo te programske
resitve dostavljamo primerno velike slike tudi trenutno priljubljenim napravam
z zasloni Retina, ki imajo visoko gostoto slikovnih tock. Uporabniska izkusnja
na spletnih straneh, ki uporabljajo prilagodljive slike je zelo pozitivna, pred-
vsem za mobilne naprave z majhnimi zasloni, manj zmogljivimi procesorji ter
za naprave s slabso povezavo do svetovnega spleta. Na takih napravah bi
se slike brez optimizacije v polni velikosti nalagale zelo pocasi, povzrocale bi
dolge zakasnitve pri nalaganju celotne spletne strani ter nepotreben promet,
ki Se najbolj prizadene uporabnike s placljivo podatkovno povezavo do spleta.
Obenem je proces optimizacije slik za urednika spletne strani popolnoma tran-
sparenten in mu za izboljSanje uporabniske izkusnje ne povzroca dodatnega

truda.

4.3.2 Zakasnjeno nalaganje slik

Ce zelimo uporabnikom zagotoviti hitre ¢ase nalaganja spletnih strani, so slike
ter njihov prenos prvi kandidat za optimizacijo. Zelo priljubljena tehnika za

pospesitev nalaganja spletnih strani se imenuje LazylLoad. Gre za programsko
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resSitev napisano v jeziku JavaScript, ki jo je predstavil Matt Mlinac in za
svoje delovanje potrebuje knjiznico jQuery. Z uporabo zakasnjenega nalaganja
se nalozijo le slike znotraj vidnega polja brskalnika, ostale pa Sele, ko se z
drsnikom premaknemo do njih [17].

Deluje na principu, da pri vseh slikah zamenjamo vrednost v atributu iz-
vorne slike src z neko drugo sliko, ki je praviloma zelo majhna. To nam
omogoca, da se vsa ostala struktura spletne strani nalozil pred velikimi sli-
kami. Pot do izvorne slike je shranjena v atributu data-original, tako da
se lahko nalozi kasneje. Taka resitev nam pride zelo v pomoc¢, saj drugace
nimamo popolnega nadzora, kdaj se posamezne slike pricnejo prenasati s sple-

tnega streznika.

Slika 4.9: Primer prikaza galerije slik na pametnem telefonu s tehniko zaka-

snjenega nalaganja slik, kjer se sprva nalozijo le prvi dve sliki.

Najvecja prednost uporabe zakasnjenega nalaganja slik je, da ne obreme-
njujemo internetne povezave s slikami, ki jih Se ni potrebno prenesti s spletnega
streznika (slika 4.9). Ob obisku spletne strani z veliko slikami izven vidnega
polja imamo posledicno manj nepotrebnih zahtev HT'TP, s ¢imer dosezemo,
da se spletne strani nalozijo veliko hitreje. Te tehnike so najbolj veseli upo-
rabniki s slabSo internetno povezavo, v nekaterih primerih pa je opaziti tudi

zmanjSanje obremenitve spletnega streznika.
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Za namestitev je potrebna sprememba kode HT'ML povsod, kjer vstavljamo
slike. 'V slikovni atribut src vpiSemo pot do zacasne slike, ki se prenese
ob nalozitvi dokumenta HTML. Za optimalni uc¢inek delovanja te tehnike je
priporocljivo, da je velikost zacasne slike ¢im manjsa, pot do nje pa povsod
enaka. Tako bo brskalnik za prenos zacasne slike potreboval zgolj eno zahtevo,
majhna slika pa se bo prenesla hitro. Pot do prave slike vpiSemo v atribut
data-original. Programska koda poskrbi za prepis vrednosti v atribut src,
ko pride slika v vidno polje. V nadaljevanju zahteva brskalnik od spletnega
streznika zeleno sliko, saj se je vrednost v atributu src spremenila. Tako se
prenos slike zacne Sele, ko smo prepricani, da je v vidnem polju uporabnika.
Mozna je tudi nastavitev obcutljivosti, kjer doloc¢imo razdaljo izven vidnega
polja, ob kateri zelimo, da se nalaganje slik zacne, s ¢imer je proces skriva-
nja slik za uporabnika transparenten. Pri vstavljanju slik v HTML dokument
moramo biti pozorni, da imajo vse slike definirano Sirino in visino, bodisi kot
atribut ali v slogovni kodi CSS, sicer vti¢nik znotraj oblikovanja spletne strani
ne deluje pravilno. Zaradi razlicnih dimenzij med zacasno in izvorno sliko
lahko pride do motecih preskokov vsebine.

Zavedati se moramo, da se z uporabo zakasnjenega nalaganja slik zanasamo
na podporo programskega jezika JavaScript v uporabnikovem brskalniku. Da-
nes sicer veCina brskalnikov omogoca ta jezik, vendar ga lahko uporabniki
izkljucijo. Da je prikaz slik vedno mogoc¢, smo vnesli klasi¢cno kodo za vsta-
vljanje slike v notranjost bloka <noscript>, ki ga podpirajo vsi brskalniki.
Za lazje upravljanje sloga vseh slik, ki uporabljajo programsko resitev Lazy-
Load, je priporocljivo da ustvarimo poseben razred in ga dolo¢imo slikam, kot

prikazuje spodnji primer.

1l |<script type="text/javascript" src="lazyload.js">
</script>

2 |<img class="lazy" src="zacasna-slika.jpg" data-
original="slika.jpg" />

3 |<noscript><img class="lazy" src="slika.jpg" />

</noscript>

Koda za uporabo te tehnike je pregledna in ucinkovita, njen ucinek pa je
zelo dobro sprejet pri mobilnih uporabnikih s slabso internetno povezavo, kajti

za delovanje potrebuje dodatno knjiznico JavaScript z velikostjo zgolj 3.4KB.
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4.3.3 Predpomnilnik brskalnika

Ob prenosu obseznih spletnih strani se srecujemo z vedno ve¢ dostopi do sple-
tnega streznika. Spletne strani vsebujejo veliko slik, datotek JavaScript ter
slogovnih datotek CSS. Vsak posamezen dostop upocasnjuje prikaz spletne
strani in obremenjuje tako uporabnikovo internetno povezavo, kot tudi spletni
streznik.

Ob prvem obisku spletne strani in kasneje pa imamo moznost, da upo-
rabnika obvestimo o nekaterih stati¢nih virih, ki jih ni potrebno vedno znova
prenasati, saj se ne spreminjajo tako pogosto. Komunikacijski protokol HT-
TP /1.1 omogoca spletnim brskalnikom lokalno predpomnjenje stati¢nih virov,
ki se ne spreminjajo med brskanjem po spletni strani. Ce nastavimo datum
poteka ali najvecjo starost v glavah HTTP za staticne elemente spletne strani,
brskalniku povemo, da naj sredstva, ki so ze bila predhodno prenesena, nalozi
iz lokalnega diska in ne preko omrezja. S to tehniko spletnim obiskovalcem
zmanjsamo dostopni ¢as do stati¢nih elementov, ker so le ti preneseni iz br-
skalnikovega predpomnilnika. Obenem uporabniki tudi manj obremenjujejo
svojo internetno povezavo, kar posledi¢no privede do hitrega nalaganja strani
ter do manjSe obremenitve spletnega streznika.

Starejsi spletni brskalniki so za uporabo svojega predpomnilnika zahtevali
v odgovoru spletnega streznika zeljo po predpomnjenju, ki mora biti zapi-
sana v glavi HT'TP. Novejsi spletni brskalniki uporabljajo hevristi¢en pristop
za odlocanje pri predpomnjenju sredstev, ki v glavah HTTP nimajo izrecno
dolocenega datuma poteka.

Ce zelimo optimizirati spletne strani in uporabiti vse koristi predpomnje-
nja pri vseh spletnih brskalnikih, se priporoca, da v konfiguracijo streznika
za staticne vire izrecno nastavimo datume poteka, ki jih nato spletni streznik
poslje brskalniku ob odgovoru v glavi HT'TP. V kategorijo stati¢nih virov spa-
dajo slike, datoteke JavaScript, slogovne datoteke CSS in druge binarne objek-
tne datoteke (medijske datoteke, dokumenti PDF, datoteke Flash ... ). Neka-
tere velike spletne strani, zaradi zmanjSanja obremenitve spletnega streznika
in mnozice uporabnikov, uporabljajo zahtevo po predpomnjenju tudi za ne-
staticne datoteke HTML, vendar le tem potece cas predpomnjenja ze v nekaj

minutah.
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Protokol HT'TP ponuja dva nacina, s katerima lahko spletni streznik obvesti

brskalnik o ¢asu predpomnjenja.

1 |Cache-Control: max-age=604800
2 |Expires: Sun, 04 Aug 2013 20:00:00 GMT

Pri prvem nacinu definiramo c¢as v sekundah, pri drugem pa natancen da-
tum, ko mora spletni brskalnik znova zahtevati vir iz spletnega streznika. Ker
oba nacina omogocata isti rezultat, lahko v konfiguraciji spletnega streznika
omogoc¢imo le enega.

Konfiguracija strezniskih nastavitev je mozna, ¢etudi nimamo dostopa do
spletnega streznika in sicer znotraj datoteke .htaccess, ki jo ustvarimo ali

dopolnimo v mapi za katero zelimo uveljaviti spremembe.

ExpiresActive 0On

ExpiresByType text/css "access plus 1 week"

ExpiresByType image/png "access plus 1 week"
ExpiresByType image/jpeg "access plus 1 week"
ExpiresByType image/gif "access plus 1 week"

ExpiresByType image/svg+xml "access plus 1 week"

IS TN - NN, SN SGY JUR R

ExpiresByType application/x-javascript "access plus 1

week"

V zgornji konfiguraciji smo omogocili ter nastavili ¢ase poteka za nekaj
staticnih virov, ki se ne spreminjajo tako pogosto. Vrste virov moramo navesti
v obliki zapisa MIME [33].

4.3.4 Stiskanje vsebin z metodo Gzip

Cas, ki je potreben za prenos podatkov po omrezju od zahtevka HT'TP ter do
njegovega odgovora, se lahko bistveno zmanjsa z odlo¢itvami spletnih obliko-
valcev. Ker ne vemo kaksno pasovno Sirino imajo konc¢ni uporabniki interne-
tnih strani, stremimo k temu, da jih s prenosom podatkov ¢im manj obreme-
njujemo. Stiskanje vsebine zmanjsuje ¢as prenosa, zaradi zmanjsSanja velikosti

podatkov, ki jih je potrebno prenesti skozi omrezje.
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Komunikacijski protokol HTTP /1.1 spletnim brskalnikom omogoca, da v
glavi svojega zahtevka sporocijo ali zelijo odgovor prejeti v stisnjeni obliki ter

katere metode stiskanja podpirajo.
1 |Accept -Encoding:gzip ,deflate,sdch

Spletni streznik iz glave zahtevka HTTP razbere zZeljo odjemalca po sti-
skanju vsebine. Ce spletni streznik omogoca katero iz med ponujenih metod

stiskanja, bo v svojem odgovoru HTTP o tem obvestil spletnega uporabnika.
1 |Content ~Encoding: gzip

Gzip je najbolj priljubljen in ucinkovit nacin stiskanja vsebine, ki je tre-
nutno na voljo. Razvit je bil leta 1992 v projektu GNU in standardiziran z
dokumentom RFC 1952 [28]. Metoda Gzip za stiskanje vsebine brez izgube
uporablja algoritem Deflate, ki nam omogoca zmanjSanje prenosa s spletnega
streznika tudi do 70% in vec (slika 4.10). Njegova uéinkovitost se razlikuje
predvsem glede na podatke, ki jo Zelimo stisniti. Ve¢ kot imamo enakih zna-
kov in pa ponavljajo¢ih se vzorcev, boljsa je ucinkovitost stiskanja. Kljub
temu, da vsi priljubljeni spletni brskalniki ze dolgo podpirajo tehniko stiskanja

Gzip, je Se vedno mnogo spletnih strani, ki te moznosti ne izkoriscajo.

>_| index.php T 200 S 3.5KB
2= /gzip oK sxttm 598 KB
‘| jguery.js - 200 eation ot 16.0KB
= '-;IZilJ oK dpplcation/x-javascrip 528 KE
| modernizr.js CET 200 estion i - 5.2KB
= | ";I:ilil Ok dpplcation/x-javascrip 37 2 KE
cmc_| style.css ET 200 . 1.9KE
e il
= /gzip oK e 5.3 KB
'| testni-svg.svg - 200 ) ) | 12.8KB
== /gzip oK B 30.7 KB

Slika 4.10: Izkoristek uporabe tehnike stiskanja Gzip je opazen v zadnjem

stolpcu.

Metodo stiskanja Gzip smo omogocili na spletnem strezniku znotraj dato-
teke .htaccess, ki jo ustvarimo ali dopolnimo v mapi za katero zelimo uve-

ljaviti spremembe.
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Nepoznane vrste virov moramo prehodno definirati v obliki zapisa MIME

[33], kot prikazuje spodnji primer konfiguracije.

<IfModule mod_mime.c>

AddType application/x-javascript .js
</IfModule>
<IfModule mod_deflate.c>

Ot s W N

AddOutputFilterByType DEFLATE text/html text/css
application/x-javascript image/svg+xml

6 | </IfModule>

4.3.5 Orodje Modernizr

Vecina danasnjih spletnih brskalnikov Zze podpira prednosti novih tehnologij
jezikov HTML5 in CSS3. Ob vseh prednostih, ki jih ponujajo sodobne spletne
tehnologije in naprave naletimo razvijalci spletnih strani na pogosto tezavo in
sicer na slabo podporo starejsih spletnih brskalnikov ter nezanesljivo informa-
cijo o zmoznostih naprav.

Programska resitev Modernizr je majhna knjiznica funkcij napisana v pro-
gramskem jeziku JavaScript, s pomocjo katerih lahko izvemo ali brskalnik, ki
ga uporabljamo ze omogoca doloceno napredno tehnologijo. Funkcije za detek-
cijo tehnologij predstavljajo bolj zanesljivo informacijo o zmoznosti brskalnika,
kot pa je prepoznavanje zmoznosti iz uporabniskega agenta, ki si ga lahko upo-
rabniki zaradi raznih razlogov spremenijo. Modernizr ponuja teste za preko 40
razlicnih funkcij, znotraj katerih je opravljen test zmoznosti brskalnika [35].

Na spletni strani orodja Modernizr je na voljo generiranje lastne knjiznice
po meri, kjer lahko dolocimo, katere od funkcij detekcije tehnologij bomo po-
trebovali. S premisljeno izbiro uporabljenih funkcij in s stiskanjem generi-
rane knjiznice lahko ogromno privarcujemo na velikosti datoteke. Vkljucevanje

knjiznice v dokument HTML se izvede z sledeco kodo.

1 |<script type="text/javascript" src="modernizr.js">

</script>

Orodje Modernizr ob nalaganju strani izvede vse teste. Rezultate zapise v

obliki imen razredov znotraj znacke <html> na zacetku dokumenta HTML.
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1 |<html class="js canvas webgl no-touch geolocation

draganddrop websockets boxshadow textshadow opacity
cssanimations csscolumns cssgradients no-
cssreflections csstransforms csstransforms3d

csstransitions video audio localstorage

sessionstorage svg'">

[z seznama rezultatov testiranja razberemo imena razredov, ki nam povedo,
katere od funkcij so podprte v brskalniku in katere ne. Kot vidimo je v seznamu
rezultatov razred no-touch, kar pomeni, da naprava ne podpira zaslona na do-
tik. Znotraj slogovne kode CSS3 lahko sedaj dolo¢imo, kaj se zgodi v primeru,
da uporabnik obisce spletno stran z zaslonom na dotik. V spodnjem primeru
smo izkoristili informacijo o uporabniskem zaslonu za spremembo visine vno-

snega polja ter gumba iskalnika, kar bo omogocilo lazjo uporabo pri tovrstnih

obiskovalcih.

1 |<html class="js touch">

2 <style>

3 .touch input { height: 45px; }

4 </style>

) <input type="text" value="Iskalnik" />
6 <input type="submit" value="IZZi" />

7 | </html>

Orodje prav tako ustvari objekt z imenom Modernizr, ki vsebuje rezultate
vseh funkcij detekcije, do katerega lahko dostopamo s skriptnim jezikom Java-
Script. V spodnjem primeru smo izkoristili informacijo o zmoznosti prikazo-
vanja vektorskih slik SVG, ki nam omogoca prilagoditev prikaza nadomestnih

slik PNG pri vseh brskalnikih, kjer vektorske slike niso podprte [13].

1 |<script src="jquery.min.js"></script>
2 |<script type="text/javascript">
3 |if (! Modernizr.svg) {
4 $(’imglsrcx="svg"]’).attr(’src’, function() {
5 return $(this).attr(’src’) .replace(’.svg’, ’.png’)
6 IO
}
</script>
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Orodje Modernizr omogoca detekcijo podpore tudi ostalih naprednih funck-
cij slogovnega jezika CSS3, metode vleci in spusti, HTML5 video in avdio,
moznost geoloske lokacije, podporo spletnih vticnikov ter mnogo drugih so-
dobnih funkcij.

Razvijalcem spletnih strani je s tem orodjem omogocena klju¢na infor-
macija pri ugotavljanju podpore nekaterih novih tehnologij v uporabnikovem
brskalniku, kar je zelo zazeleno pri metodi progresivnega oblikovanja. Pri
spletnih brskalnikih, kjer napredne tehnologije niso podprte, se moramo odpo-
vedati dolocenim funkcionalnostim. Z uporabo orodja Modernizr lahko lazje
prilagodimo odzivno spletno stran tako, da bo ustrezala zmoznostim spletnih

brskalnikov in naprav.
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4.3.6 Vektorske slike SVG

Slike SVG so moc¢no orodje za prikaz vektorskih slik v brskalniku. Znacilnosti
vektorskih slik je, da jih lahko povecujemo na katerokoli velikost, brez izgube
kvalitete. Za shranjevanje osnovnih lastnosti kot so tocke, krivulje, oblike,
pisave, gradienti, filtri, skripte in animacije uporablja format XML. Velikost
datotek SVG je manjsa v primerjavi s formati shranjevanja rastrskih slik.

Slike SVG ponujajo odli¢no lastnost resolucijske neodvisnosti za prikazova-
nje grafike na spletu, kar je zZelja vseh spletnih oblikovalcev pri izdelavi odziv-
nih spletnih strani. Tehnologija vektorskih slik SVG na spletu ni nova, vendar
vkljuc¢evanje tovrstnih slik v spletne strani Se ni zelo razsirjeno. Najvecji vzrok
neuporabe je drugacen pristop dela z vektorskimi slikami, na katerega obliko-
valci Se niso vajeni.

Vsi danasnji spletni brskalniki podpirajo prikaz vektorskih slik SVG. Tezave
s prikazom imajo le spletni brskalniki, starejsi od razli¢ice Internet Explorer
9 ter brskalniki na operacijskih sistemih starejsih od razli¢ice Android 3 [23].
Za ustrezen prikaz v spletnih brskalnikih, ki ne podpirajo vektorskih slik SVG,
smo opisali alternativno resitev z uporabo orodja Modernizr v poglavju 4.3.5.

Vektorske slike SVG so idealne za izdelavo kompleksnih uporabniskih vme-
snikov, navigacijskih ikon, logotipov, grafov, zemljevidov, vektorskih ilustracij,
vzorcev in ozadij spletnih strani. Na prvi pogled slike SVG ne delujejo dosti
manjse od slik v rasterskem formatu PNG, GIF ali JPG. Ker so slike SVG
v formatu XML in na splo$no zajemajo zelo omejen nabor znakov, jih lahko
zlahka skompresiramo oz. stisnemo, preden pridejo v uporabo na splet [39]. V
praksi pomeni, da bo stisnjena datoteka nekajkrat manjsa (tudi do 70 odstot-
kov) od izvorne datoteke. Formati rastrskih slik, kot so PNG, GIF in JPG pa
ze uporabljajo doloceno metodo kompresije, zato jih ne moremo vec izrazito
stisniti, brez slabsanja kvalitete slike.

7 uporabo vektorskih slik SVG izkoriséamo njihovo resolucijsko neodvi-
snost, zaradi katere ne potrebujemo vec shranjevati posameznih razlic¢ic enakih
slik na spletnem strezniku, kot je to potrebno pri uporabi rasterstkih slik. Vek-
torske slike SVG se ustrezno prilagodijo tudi na zaslonih Retina, obenem pa
za ta ucinek ni potrebno preko omrezja prenesti ni¢ ve¢ podatkov. Vstavljanje
vektorskih slik v dokument HTML je identi¢no, kot vstavljanje ostalih slik.
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4.3.7 Sistem dostave s strezniki CDN

Za izboljsanje dostopnih ¢asov moramo zagotoviti, da se mmnozice virov, ki
jih vkljucujemo v spletno stran, ne prenasajo iz spletnih streznikov s slabimi
dostopnimi casi. Geografske razdalje med spletnim streznikom in odjemalci
predstavljajo tezavo velikih dostopnih ¢asov, saj morajo podatki potovati dale¢
in skozi ogromno omrezne opreme.

Tehnika CDN (angl. Content Delivery Network) je povezan sistem razlicnih
spletnih streznikov po svetu z isto vsebino, kar omogoca njeno dostavljanje
Stevilnim uporabnikom z izjemno hitrostjo, saj se vsebina prenasa iz streznika,
ki je posameznemu uporabniku najblizji (slika 4.11). Vsi strezniki CDN po
svetu se sinhronizirajo s centralnim streznikom, kar je pogoj za zagotavljanje

dostavljanja identicne vsebine vsem odjemalcem.

Slika 4.11: Prikaz strukture omrezja spletnih streznikov CDN razporejenih po

celem svetu.

Te tehnike zagotavljanja hitrih dostopnih ¢asov se posluzujejo predvsem ve-
like spletne strani, z ogromno slikami in video vsebinami, do katerih mnozi¢no
dostopajo uporabniki iz celega sveta. Za majhna podjetja so stroski vzpo-
stavitve lastnih streznikov CDN precej visoki, zato se lahko posluzujemo tudi
posameznih ponudnikov teh storitev, kot je denimo www.cdn77.com, kjer imajo
ze izgrajeno omrezje spletnih streznikov po svetu in ponujajo tovrstne storitve

po ugodnih cenah.
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4.3.8 Vrstni red vkljucevanja virov

Za hiter prikaz spletne strani je zelo pomemben vrstni red vklju¢evanja pro-
gramske kode JavaScript in slogovne kode CSS. Stevilni spletni brskalniki one-
mogocajo prenos ostalih virov, ki so v dokument HTML vklju¢eni kasneje kot
datoteke JavaScript. Kot prikazuje slika 4.12, se prenos ostalih virov zacne
Sele, ko je programska koda JavaScript v celoti prenesena do odjemalca, kar

povzroca daljSe case nalaganja spletnih strani.

stylesheetl.css
scriptfile js
scriptfile.js
stylesheet?.css

stylesheetl.css

o— 100 ms—ma——100 ms——mwae——100 ms—=

Slika 4.12: Prikaz prenosa virov pri mesanem vrstnem redu [34].

Po drugi strani pa opazamo vzporeden prenos, Ce so ostali viri ze v fazi
prenosa, pred zahtevo datoteke JavaScript (slika 4.13). Zaradi teh lastno-
sti spletnih brskalnikov vklju¢ujemo datoteke JavaScript na konec dokumenta
HTML, tik pred znacko </body>, slogovno kodo CSS pa vkljuc¢imo v glavi

<head>, kar nam bistveno izboljsa cas nalaganja spletne strani.

stylesheet.css

stylesheet2 css

stylesheet3.css
scriptfile1 js

scriptfile2.js

- 100 m= e 100 ms: -

Slika 4.13: Prikaz prenosa virov v optimiziranem vrstnem redu [34].
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Pri vkljucevanju virov moramo biti tudi pazljivi, da ne uporabljamo preu-
smeritev, ki so za uporabnike s slabso internetno povezavo ¢asovno zelo potra-
tne in da za prenos virov porabimo ¢im manj zahtev HTTP. Zaradi tega razloga

smo se odlocili za zdruzevanje programskih kod iste vrste v eno datoteko.

4.3.9 Hitro odzivanje povezav pri mobilnih napravah

Z, mnozico opisanih optimizacijskih tehnik dosezemo, da se spletna stran pre-
nese hitro do odjemalca, Se vedno pa njeno delovanje zavirajo dolocene lastnosti
naprav z zasloni na dotik. Tezava tovrstnih naprav je, da njihovi spletni br-
skalniki ¢akajo priblizno 300 ms od trenutka, ko se obiskovalec dotakne gumba
do izvrsitve dogodka [3]. Razlog za ta zamik je ¢akanje brskalnika na morebi-
ten dvojni dotik uporabnika. Oblikovalci in razvijalci odzivnih spletnih strani
vemo, da v vecini med brskanjem po spletnih straneh ne potrebujemo hitrega
dvojnega dotika in da cas zakasnitve ne prinese najboljse uporabniske izkusnje,
zato se trudimo tovrstni ¢as odstraniti.

Z uporabo knjiznice fastbutton. js [25] dosezemo, da odjemalcem z za-
sloni na dotik ni potrebno ve¢ ¢akati na zakasnitev 300 ms.

Omenjeno knjiznico vklju¢imo na konec dokumenta poleg knjiznice jQuery,
ki jo potrebujemo za delovanje. V telo dokumenta <body> vstavimo ime funk-
cije initFastButtons, ki se izvede ob nalozitvi spletne strani ter identifikator

fastclick, kot prikazuje spodnji primer.

1 |<body onload="initFastButtons () ;" id="fastclick">
2 <!-- mnoZica povezav brez zakasnitve 300 ms -->
3 <script type="text/javascript" src="fastclick.js">

</script>

4 <script type="text/javascript" src="jquery.js">
</script>

5 | </body>

Ta koda nam omogoca hitro akcijo gumbov in povezav znotraj celotne

spletne strani.
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V primeru, da se zelimo izogniti zakasnitvam le na dolocenem delu sple-
tne strani, ovijemo Zelene povezave znotraj znacke <span>, kateri dolo¢imo

identifikator fastclick, kot prikazuje spodnji primer.

1 [<body onload="initFastButtons () ;">

2 <!-- mnoZica povezav z zakasnitvijo 300 ms -->

3 <span id="fastclick">

4 <!-- mnoZica povezav brez zakasnitve -->

5 </span>

6 <script type="text/javascript" src="fastclick.js">
</script>

7 <script type="text/javascript" src="jquery.js">
</script>

8 | </body>

Sodobne tehnologije nam omogocajo zagotoviti izvajanje vseh povezav in
gumbov brez zakasnitev, s ¢imer zabriSemo razliko med spletnimi ter domo-
rodnimi aplikacijami na mobilnih napravah. Uporabniska izkusnja med brska-
njem po spletni strani je tako izboljSana, saj ima odjemalec obcutek hitrega

odzivanja spletne strani.

4.3.10 Zmanjsanje velikosti datotek CSS in JS

Pri vkljuéevanju datotek slogovne kode CSS in programske kode JavaScript
moramo stremeti k temu, da je njihova velikost ¢im manjsa. To lahko dosezemo
tudi z odpravo nepotrebnih znakov iz kode (presledki, nove vrstice, komen-
tarji). Za ta korak se odlocimo tik pred objavo spletne strani, saj je pregle-
dnost stisnjene kode za razvoj spletne strani bistveno slabsa. Za sam proces
odprave nepotrebnih znakov smo uporabili priljubljeni orodji na spletnih me-
stih jscompress.com ter cssminifier.com, ki pomanjsajo velikost kode zelo hitro
in uc¢inkovito. S to metodo bistveno pripomoremo k ¢asu prenosa tovrstnih
datotek, kar posledi¢no izboljsa cas, ki je potreben za prikaz celotne spletne

strani.
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Poglavje 5

Implementacija odzivne spletne

trgovine

Odlocili smo prenoviti spletno stran podjetja Vini d.o.o. iz Mokronoga, ki
se ukvarja s prodajo, tiskom in vezenjem promocijskega tekstila. Podjetje
se s tovrstno dejavnostjo uspesno ukvarja ze od leta 1998. V podjetju se
zavedajo porasta razlicnih mobilnih naprav, zato si odlo¢no zelijo prilagoditi
njihovo spletno stran in ponuditi svoje storitve uporabnikom na najrazli¢nejsih

napravah v obliki spletne trgovine.

5.1 Delovni tok oblikovanja

V predhodnih poglavjih smo podrobno raziskali podroc¢je odzivnega spletnega
oblikovanja ter predstavili klju¢ne znacilnosti in omejitve spleta, na katere mo-
ramo biti pozorni pri izdelavi spletnih strani. Opisali smo tudi tehnologije, ki
nam omogocajo nov pristop k izdelovanju spletnih strani za mnozico uporabni-
kov, ki brskajo po spletu z najrazlicnejsimi napravami. Oblikovalci svoje delo
opravljamo za mnozico razlicnih naprav s svojimi posebnostmi, zato je nujna
tudi prilagoditev delovnega toka implementacije [5, 10]. V tem poglavju se
bomo osredotocili na drugacen pristop oblikovanja odzivnih spletnih strani in

na nekaterih mestih poudarili razlike od klasi¢nega oblikovanja.

45
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5.1.1 Popis elementov spletne strani

Zelo pomemben korak na samem zacCetku projekta je popis elementov, kjer
moramo od narocnika izvedeti ¢im ve¢ informacij o njegovih zeljah. Pogost
pojav je tudi, da vsebino ¢rpamo iz predhodne spletne strani naro¢nika. Nasa
naloga je presoditi in se odlociti, katere vsebine bomo uporabili in katere ne ter
ustvariti seznam elementov za celotno spletno stran. Ta seznam lahko vsebuje
poleg besedila tudi slike, obrazce, gumbe, zemljevide in ostale dodatke spletne
strani.

Na podlagi obstojece spletne strani ter zelj narocnika smo se odlocili za

seznam naslednjih pomembnih elementov spletne trgovine:

1. logotip podjetja,
2. navigacija strani,
3. iskalni obrazec,
4. kontaktni podatki,
5. galerija premikajocih slik,
6. vrstica lokacije uporabnika na strani,
7. slikovni seznam kategorij artiklov,
8. navigacija po kategorijah artiklov,
9. predstavitev artikla,

10. predstavitev objave,

11. obrazec za narocilo,

12. obrazec za povprasSevanje,

13. obrazec za prijavo na e-novice,

14. prostor za obvestila ter

15. prostor za socialna omrezja.
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S seznamom pomembnih delov spletne strani se lahko oblikovalci lazje or-
ganiziramo pri opredelitvi strukture strani, kjer vsi elementi iz seznama dobijo

svoje mesto v teko¢i mrezi postavitve.

5.1.2 Oblikovanje besedil

Vsebina je najpomembnejsa, saj uporabniki spletno stran obiskujejo ravno
zaradi nje, zato potrebujemo za nadaljevanje procesa pregledati vsa besedila,
ki jih imamo na voljo. Pri naro¢niku, kjer prenavljamo staro spletno stran si
lahko pomagamo Ze z njeno obstojeco vsebino.

Osredotoc¢imo se zgolj na oblikovanje besedil, za katere moramo biti pre-
pricani, v kaksni obliki jih naroc¢nik zeli predstaviti. Oblikovano besedilo mora
biti berljivo in smiselno strukturirano, kot bo tudi na kon¢ni spletni strani.
Vemo, da se uporabniki pogosto izogibajo dolgih besedil, zato jih poskusamo
na tem mestu ¢im bolj strniti. Oblikujemo ga v obliki HTML, ki nam omogoca

lazje vstavljanje v izdelano strukturo tekoce postavitve elementov.

5.1.3 Struktura tekoce postavitve elementov

Vse elemente iz seznama v poglavju 5.1.1 bomo na ¢im lazji nacin predstavili
znotraj mreze tekoCe postavitve elementov. V fazi nacrtovanja tekocCe po-
stavitve elementov moramo pozorno preuciti cilje, ki jih mora spletna stran
zadostiti.

Pomembno je zavedanje kje, kdaj in zakaj bodo uporabniki uporabljali to
spletno trgovino na mobilnih napravah ter katere so klju¢ne informacije, ki jih
potrebujejo uporabniki v trenutku, ko pridejo na spletno mesto preko mobilnih
naprav. Pri tovrstnem nacrtovanju moramo za dolocitev mesta elementov v
mrezi upostevati zZelje narocnika, zmoznosti naprav, pripravljeno vsebino ter
dobre prakse izdelovanja spletnih strani.

Preprost in casovno hiter nacin je risanje skic mreze elementov, kjer lazje
dobimo vtis o kon¢ni strukturi spletne strani. Pri risanju skic se skusamo ¢im
bolj osredotociti na strukturo spletne strani za zaslone treh najbolj priljublje-

nih tipov naprav (pametni telefoni, tabli¢ni racunalniki in namizni ra¢unalniki).
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Ze osnovno znanje jezikov HTML in CSS3 nam omogoca, da kreiramo
mrezo tekoce postavitve elementov (slika 5.1) s preprostimi bloki <div>, ki

jih hitro in brez tezav nadzorujemo z medijskimi poizvedbami znotraj slogovne

kode CSS3.

Slika 5.1: Struktura tekoce postavitve elementov za zaslone treh priljubljenih

tipov naprav.

Prvi osnutki strukture elementov spletne strani nam ze omogocajo prepro-
sto demonstracijo, ki jo lahko pokazemo naro¢niku, saj bo na primeru lazje
razumel delovanje odzivnih spletnih strani. Odloc¢ili smo se, da narocniku

predstavimo osnutke strukture elementov za Stiri razlicne tipe spletne strani:

e strukturo prve strani,
e strukturo objave,
e strukturo artikla ter

e strukturo narocila.

Ob demonstraciji se lahko nam ali naro¢niku vedno pojavi sveza ideja, kako
so besedila in slike umescene znotraj elementov mreze, zato tudi v tem koraku
ne smemo pozabiti na risanje skic.

Od naroé¢nika smo skusali izvedeti dodatne zelje glede oblikovanja in funk-
cionalnosti obrazca za narocilo artikla. Z risanjem skic smo pri naroc¢niku prisli
do ugotovitve, kaj vse mora obrazec za narocilo vsebovati. Zelja narocnika je
bila, da si uporabniki lahko sami izracunajo ceno posameznega artikla, katera

je odvisna od barve, velikosti ter stevila narocenih artiklov (slika 5.2).
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VPC cena brez DDV: 3,97 €
VPC cena z DDV: 4,84 €
MPC cena z DDV: 6,78 €

Barva: rdeca

Velikost:

5 M | L | XL HKHL 3XL

40 kos t Dodaj v koZarico J

Slika 5.2: Prikaz obrazca za narocilo artiklov.

Proces skiciranja in pripravljanja demonstracij lahko ponavljamo, dokler ni
narocnik zadovoljen s strukturo spletne strani. Pogosto imajo naro¢niki vedno
nekaj popravkov, zato je pomembno, da za nase osnutke ne porabimo prevec
casa.

Prav iz tega razloga je uporaba programskih orodij za graficno oblikovanje
(primer: Adobe Photoshop) pri oblikovanju odzivnih spletnih strani pogosto
nesmiselna in zamudna, saj moramo ze najmanjse popravke upostevati v vseh
razlicnih dokumentih, ki navadno predstavljajo prikaz za posamezne tipe na-
prav. S sodelovanjem naroc¢nika v procesu nacrtovanja strukture postavitve

elementov lahko zagotovo pricakujemo manj naknadnih popravkov.

5.1.4 Oblikovanje v spletnem brskalniku

Pomembno je, da preizkusamo naso mrezo tekoce postavitve elementov z vsta-
vljenim besedilom ter morebitnimi slikami v brskalniku. Tekstovna besedila
imajo lastnost prilagodljivosti Sirini brskalnika, kar nam omogoca hiter preiz-
kus, kaksen je prikaz vsebine na razli¢no velikih zaslonskih locljivostih.
Tekoco mrezo postavitve elementov smo med oblikovanjem preizkusali s
spreminjanjem Sirine brskalnika Chrome, ki odli¢no sluzi tudi kot razvijalno
orodje. Preizkusanje odzivnosti spletne strani je priljubljeno tudi z uporabo
spletnih mest kot sta recimo www.responsivetest.net ali www.deviceponsive.com,

kjer naro¢niku Se lazje predstavimo funkcionalnosti odzivnih spletnih strani.
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5.1.5 Oblikovanje pri razliénih prelomnih tockah

Ko so vse skice potrjene s strani naro¢nika in imamo informacije o njegovih
zeljah, se lahko lotimo obsSirnejsega oblikovanja spletne strani. Pomembno
je, da zacnemo oblikovati najprej za najmanjse zaslone, kajti le to nas prisili
k osredotocenosti prikaza za mobilne naprave [19]. V dizajn spletne strani
vklju¢ujemo ¢im manjSe datoteke za skrajSanje ¢asa prenosa, porabe baterije
in izboljsanje hitrosti ter odzivnosti spletnega mesta. Se bolje je, ¢e v dizajn
namesto graficnih datotek vklju¢ujemo uporabo slogovnih tehnik CSS3, kot
so prelivi, obrobe, sence ter dolocene tipografije za naslove. V nasprotnem
primeru se lahko hitro zgodi, da je spletna stran prevelika in prepocasna.

S prioritetno osredotocenostjo na najmanjse vidno polje pri mobilnih na-
pravah dosezemo, da uporabniku sprva na primeren nacin prikazemo najpo-

membnejse elemente spletne strani.

Logotip podjetja

Logotip ima prav gotovo visoko prioriteto biti na vrhu spletne strani, ne
glede, ¢e do nje dostopamo z najmanjsim zaslonom. Namen logotipa je lazja
prepoznavnost podjetja, ima pa tudi komunikativno in reklamno vrednost, saj

so pogosto domiselno oblikovani, da bi si ga uporabniki ¢im hitreje zapomnili.

Kontaktni podatki

Drugi element, ki ga zelimo umestiti na vrhu spletne strani je prostor za
kontaktne podatke. Z visoko postavitvijo le teh smo lahko prepric¢ani, da bo
vsak obiskovalec vedel kako stopiti v stik s trgovcem, ¢e bo potreboval dodatne
informacije ali pa zgolj pomo¢ pri narocanju artiklov. Pomembno je, da se
podjetje hitro odziva in odgovarja na vprasanja obiskovalcev, saj lahko le tako

zadrzimo dobro uporabnisko izkusnjo uporabnikov spletne strani.

Iskalnik vsebine

Za enostavnejse iskanje po katalogu artiklov in ostali vsebini smo v dizajn
spletne strani dodelili visoko mesto tudi obrazcu za iskanje. Nekaterim upo-
rabnikom predstavlja to najlazji nacin za dostop do zelenih vsebin. Odlocili

smo se, da bo obrazec za iskanje privzeto skrit. S tem smo zagotovili, da bo ob
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obisku najmanjsih mobilnih naprav v vidnem polju Se vedno dovolj prostora
za prikaz ostale vsebine. Za prikaz iskalnega obrazca je dodeljena dovolj velika

in prepoznavna lupa, ki predstavlja simbol za iskanje (slika 5.3).

Navigacija spletne strani

Navigacija strani mora biti pri odzivnih spletnih straneh prilagodljiva me-
diju. Obsirne in zahtevne navigacije, ki so dobro vidne na velikih zaslonih
je nemogoce prikazovati na enak nacin napravam z majhnimi zasloni. Zave-
dati se moramo, da naprave z zasloni na dotik nimajo miske, s katerimi bi
imeli moznost lebdenja nad dolo¢enim elementom, zato ve¢nivojskih menijev,
ki zahtevajo misko, za tovrstne naprave ne uporabljamo. Odlocili smo se, da
so logotip podjetja, kontaktni podatki, ikona za prikaz iskalnega obrazca ter
ikona za navigacijo po strani v zgornji vrstici zdruzeni, obenem pa Se vedno

zelo pregledni.

Slika 5.3: Prikaz logotipa, kontaktnih podatkov, ikone za iskanje ter navigacijo

po strani pri napravah z majhnim zaslonom.

Za navigacijo strani smo uporabili priljubljeno ikono, ki je na spletu prepo-
znana kot navigacijski simbol (slika 5.3). Zaradi prostorske stiske smo se pri
manjsih zaslonih odlocili, da bo navigacija strani privzeto zaprta. Navigacijska
ikona je pravzaprav gumb, ki ob izbiri odpre meni, s katerim zavzamemo vecji
del zaslona (slika 5.4).
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NASA PONUDBA

AKCIJA
E-KATALOG
CENIK
POVPRASEVAN JE

PODJETJE

Slika 5.4: Prikaz odprtega menija navigacije po spletni strani pri napravah z

majhnim zaslonom.

Pri napravah z zaslonom na dotik se za interakcijo uporablja cloveski palec,
s katerim tezko dosezemo natancnost izbire. Izkusnja uporabnika, ki je pov-
zroCil nenamerno dejanje na spletni strani zaradi premajhne velikosti izbirnega
elementa je zelo neprijetna. Uporabniski vmesnik mora imeti elemente z do-
volj veliko povrsino, ki omogocajo preprosto moznost izbire, brez povzrocanja
nenamernih dejanj. Za prijetno uporabnisko izkusnjo se priporoca velikost iz-
birnih elementov od 7 mm do 9 mm, za pogosto uporabljene elemente pa tudi
vec [21].
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Navigacija po katalogu izdelkov

Zaradi preglednosti in velikega Stevila artiklov smo se odlocili za loceno
navigacijo po katalogu artiklov. Nas cilj je, da uporabniku ¢im bolj poeno-
stavimo iskanje zelenih artiklov, zato smo se odlo¢ili za vecnivojski padajoci

meni, ki za svoje delovanje ne potrebuje motecega osvezevanja strani.

Katalog izdelkov Katalog izdelkov

Majice

Katalog izdelkov

Majice x
Polo majice Moske =
Puloveriji Zenske v
Jakne Kratek rokav

Flis jope Dolg rokav

Brezrokavniki Unisex

Srajice Polo majice

Hilace Puloverji

Jakne

Drug promocijski material

Flis jope

Brezrokavniki

Srajice

Slika 5.5: Prikaz hitrega iskanja zelenih artiklov na majhni mobilni napravi z

vecnivojskem padajo¢im menijem.

Kot prikazuje slika 5.5, je v zacetku navigacija po katalogu izdelkov na mo-
bilni napravi z majhnim zaslonom zaprta in prostorsko nepotratna. Majhnost
omogoca, da so lahko v istem vidnem polju Se logotip, kontaktni podatki, iskal-
nik ter ostala vsebina. Odlocitev, do ¢esa zeli dostopati uporabnik prepuscamo
njemu samemu. Ob izbiri kataloga izdelkov, bo le ta zasedel vecino uporabni-
kovega zaslona, obenem pa mu bo omogocal hiter pregled storitev in enostavno

izbiro zelenih artiklov.
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Prikaz artiklov

V seznamu artiklov izpostavimo le najpomembnejse podatke, na katere se
obiskovalci ob ogledu mnozice artiklov najveckrat osredotocajo (naziv artikla,
teza in vrsta materiala ter cena). Slike morajo biti dovolj velike, da si jih
obiskovalci ogledajo, a vseeno ne smejo zavzemati celotnega zaslona, ¢e zelimo
poleg njih prikazati tudi omenjene pomembne podatke. Pri vstavljanju slik

smo pozorni tudi na streznisko prilagoditev, opisano v poglavju 4.2.2, kjer

dostavljamo napravam prilagojeno velike slike.

T:07/3499226 E:info@vini.si T:07/3499226 E:info@vini.si

Katalog izdelkov Katalog izdelkov
GILDAN 64400L GILDAN 64400L B&C Angel LSL
P ; Teza: Teza: Teza:
¢ B 150g/m? 1500/m? 145g/m?
0.3 Material: Material: Material:
10096 bombaz 10070 10070
| bombaz bombaz
IS 7 Zeod 4,75€ i 2eo0d 545€
”~ ! B&C Pink Slub B&C Classic
¥ Zeod 4,75€ Teia: Teia:
180g/m* 120g/m*
B&C A“gel LsSL Material: Material:
Teza: / | 93% bombas, 100%
145g/m? | 76elastan : bombaz
Material:
1008 bombaz i ‘L g
/s 7eod6,83€ L_) teod 599¢€

KARIBAN K321 Cindy KARIBAN K328 Carla

Teza: Teza:
120g/m? 120g/m?
N Material: Material:
zeod 545€ 100% 100%
bombaz ' bombaz
JaL s
Zeod5,23€ 1 2e0d 8,80€

Slika 5.6: Prikaz seznama artiklov spletne strani na pametnih telefonih in

tabliénih rac¢unalnikih.
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Ko smo zadovoljni s prikazom spletne strani pri najmanjSem zaslonu, po-
stopoma Sirimo brskalnik do te mere, da nam dizajn vizualno ni ve¢ vse¢ in
tam je potrebna tocka preloma [5]. Na tem mestu lahko s pomocjo medij-
skih poizvedb v slogovni kodi CSS3 dolo¢imo drobne spremembe, s katerimi
bo dizajn znova vizualno ustrezen. V tockah preloma se lahko poleg drobnih
sprememb pisav in velikosti elementov odlo¢imo tudi za drugacno razporeditev
tekoce mreze elementov (slika 5.6). Pri uporabi prelomnih tock moramo nujno
izhajati iz vsebine in ne iz naprave. Sele z vstavljeno vsebino lahko presodimo,
kdaj je spletna stran za oko prijazna in kdaj ne.

Na trg vsak dan prihajajo nove naprave z razlicnimi zasloni, zato se na tre-
nutno stanje ni priporocljivo zanasati. Seveda to ne pomeni, da bolj razsirjenim
zaslonskim loc¢ljivostim ne posvetimo dodatne pozornosti pri definiranju pre-

lomnih tock.

1 |@media screen and (min-width: 768px) {
2|}

S tockami preloma, ki nam jih omogoca slogovni jezik CSS3, skusamo ve-
dno prikazati spletno stran ¢im bolje, ne glede na Sirino zaslona ter njegovo
orientacijo. Pomagamo si tudi z medijskimi poizvedbami, ki v svojem po-
goju vkljucujejo gostoto slikovnih tock. V spodnjem primeru smo vkljucili tri
razlicne pogoje za detekcijo gostote slikovnih tock naprave, ki imajo isto funk-
cijo, vendar jih spletni brskalniki razli¢no podpirajo. Ta pristop nam omogoca
razlicne prilagoditve dizajna za naprave z zasloni Retina. Obenem smo s to

medijsko poizvedbo ciljali na tovrstne naprave, ki so v pokon¢nem polozaju.

1 |@media screen and (-webkit-min-device-pixel-ratio:
2.0),

screen and (-o-min-device-pixel-ratio: 2/1),
screen and (min-resolution: 192dpi),

screen and (orientation: portrait) {

T = W N

3

Kljub temu, da prioritetno prilagajamo dizajn spletne strani vsebini in ne
napravam, nam medijske poizvedbe omogocajo, da lahko posvetimo posebno

pozornost tudi najpogostejsim loc¢ljivostim zaslonov.
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vini i )

NASA PONUDBA AKCIJA E-KATALOG CENIK POVPRASEVANJE PODJETJE

T:07/3499226 E:info@vini.si
Katalag izdelkov GILDAN 64400L B&C Angel LSL B&C Pink Slub
Teza: Teza: Teia:
Majice 150g/m’ 145g/m’ 120g/m’
Material: Material: Material:
Polo majice 100% 100 \ 93% bomba3,
bombaz bombaz } 7% elastan
Puloverji
Jakne seod4,75€ feod5,45€ jeod6,83€
Flis jope B&C Classic KARIBAN K321 Cindy KARIBAN K328 Carla
Teza: Teia: Teia:
Brezrokavniki 120g/m? 180g/m? 180g/m?
Material: Material: Material:
Srajice 100% 100% 100%
bombaz bombaz \ bombaz
Hlace
o : (L7 iy )
LIl plisine A 4 i i L ) seod5ooe seo0d5,23€ 1“‘ je0d8,80€

Slika 5.7: Prikaz seznama artiklov spletne strani na napravah z ve¢jimi zasloni.

Pri vecjih zaslonih smo se odlocili, da je navigacija po strani in katalogu
izdelkov ze odprta in s tem zelo pregledna na namiznih ra¢unalnikih (slika 5.7).
Zaradi vecjega vidnega polja pri velikih zaslonih, smo se odlocili na tovrstnih
napravah prikazati tudi vecji logotip ter dobro viden iskalnik v glavi spletne
strani.

V dolocenih tockah prelomov, smo za prikaz seznama artiklov pri veé¢jih za-
slonih doloc¢ili strukturno spremembo tekoce mreze elementov in s tem omogocili
vecje Stevilo artiklov prikazanih v eni vrstici. Pri zaslonski lo¢ljivosti s Sirino
1600 slikovnih tock je v vrstici seznama artiklov lahko prikazanih kar Sest
artiklov.

Kljuc¢no je, da ob prilagoditvah, ki nam jih omogoca slogovni jezik CSS3
z medijskimi poizvedbami, poleg funkcionalnih sprememb, vedno poskrbimo
tudi za lep izgled dizajna. Le tako lahko zagotovimo popoln prikaz spletne

strani ne glede na zaslonsko loc¢ljivost naprave obiskovalca.
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5.1.6 Preizkus na razlicnih napravah in brskalnikih

Zaradi nekaterih posebnosti posameznih naprav je priporocljivo spletno stran
v razvoju preizkusati tudi na dejanskih napravah. Obenem opazujemo tudi
hitrost nalaganja spletne strani ter ali omogoca predstavitev vsebine na opti-
malen nac¢in. Le tako smo lahko prepricani, da se bo spletna stran pri odje-
malcu pravilno odzivala in ustrezno prikazala. Spletno trgovino smo preizkusili

z razlicnimi brskalniki na napravah:

e Samsung X-cover,

Apple iPhone 4,

Nokia Lumia 920,

Apple iPad 4,

Sony Xperia Z Tablet,
e prenosnem racunalniku s 17-pal¢nim zaslonom ter na

e namiznem racunalniku s 24-pal¢nim zaslonom.

Vidno polje naprave

Pri preizkusu spletne strani na mobilnih napravah sprva opazimo, da me-
dijske poizvedbe ne delujejo kot bi zeleli. Celotna spletna stran je pomanjSana
in elementi so videti premajhni. Tezava vec¢ine mobilnih brskalnikov je, da jim
moramo predhodno znotraj glave dokumenta <head> dolociti vidno polje na-
prave, sicer bodo naso odzivno spletno stran prikazali kot pomanjsano razlicico

spletne strani namenjeno za velike zaslone.

1 |[<meta name="viewport" content="width=device-width,

initial-scale=1, maximum-scale=1">

7 zgornjo kodo smo dolocili, da je vidno polje brskalnika dejanska Sirina
naprave in omejili moznost pomanjsevanja ter povecevanja vidnega polja, saj
ne zelimo imeti horizontalnih drsnikov, kot so jih imele predhodne neprilago-
jene spletne strani. Z uporabo te vrstice kode, se tekoca postavitev elementov

lepo prilagaja tudi na mobilnih napravah, ne glede na orientacijo.
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Podpora medijskih poizvedb CSS3 v brskalnikih Internet Explorer
Med preizkusanjem smo opazili tudi, da brskalnik Internet Explorer razlicice

8 ter starejSi ne omogocajo izvajanje medijskih poizvedb slogovnega jezika

CSS3. Zaradi precej visokega deleza uporabe tega brskalnika, smo oblikovalci

primorani k izvajanju dodatnih prilagoditev.

1 |<!--[if 1t IE 91>
2 |<script type="text/javascript" src="css3-
mediaqueries.js "></script>

3 |<!'[endif]-->

Za resitev te tezave smo uporabili posebno knjiznico [32], ki nam omogoca
nemoteno delovanje pri teh zastarelih brskalnikih. Omenjena knjiznica se pre-

nese do odjemalca le pri ciljnih brskalnikih, zapisanih v pogojnem stavku.

Porocanje gostote slikovnih tock brskalnika IE 10 Mobile

Med preizkusom spletne trgovine na mnozici naprav smo opazili tezavo
pri pametnih telefonih z operacijskim sistemom Windows Phone 8 in privze-
tim brskalnikom Internet Explorer 10 Mobile, ki vedno poroca o enaki gostoti
slikovnih tock, ne glede na to, ¢e je to res ali ne. Omenjeno tezavo so pri
podjetju Microsoft Ze priznali in naj bi bila reSena v naslednji razlicici sple-
tnega brskalnika. Za reSitev te tezave smo v spletno stran vkljucili posebno

prilagoditev [11].

1 |<script type="text/javascript">

2 |if (navigator.userAgent.match(/IEMobile\/10\.0/)) {

3 var msViewportStyle = document.createElement ("
style");

4 msViewportStyle.appendChild(

5) document.createTextNode (

6 "@-ms-viewport{width:auto!important}"

7 )

8 )

9 document.getElementsByTagName ("head") [0].

10 appendChild (msViewportStyle) ;

11 |}

12 | </script>
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Koda ob ujemanju mobilnega spletnega brskalnika Internet Explorer 10
ustrezno ukrepa z vstavitvijo novega elementa <style> v katerem je slogovno
pravilo @-ms-viewport{width:auto!important}, ki prepise nastavitev CSS3
o Sirini zaslona naprave. Ta prilagoditev nam omogoca, da spletna stran deluje

brezhibno tudi pri napravah s tovrstnim spletnim brskalnikom.

Na ostalih napravah in spletnih brskalnikih nismo opazili potrebe po doda-
tnih prilagoditvah, saj se vsebina prikazuje brezhibno. S preizkusanjem spletne
strani na dejanskih napravah smo odkrili nekatere pomanjkljivosti spletnih br-

skalnikov in jih uspesno odpravili.
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5.2 Rezultati testiranja

7 odzivnim spletnim oblikovanjem nam je uspelo prikazati spletno stran na
razlicnih zaslonih, obenem pa z vrsto optimizacijskih pristopov prilagoditi
koli¢ino prenesenih podatkov.

Zeleli smo ugotoviti, koliko posamezna optimizacijska metoda pripomore
nasi odzivni spletni trgovini. Odlocili smo se, da bomo ucinke optimizacij iz-
merili s pomocjo spletnega brskalnika Chrome in njegovih vkljucenih orodij za
opazovanje omreznih prenosov. Znotraj teh orodij imamo tudi moznost spre-
minjanja lastnosti naprave, vkljuéno z locljivostjo zaslona. Za preizkus smo
uporabljali internetno povezavo s pasovno $irino 2Mbit /s, kjer je bil povpreéni
dostopni cas do spletnega streznika 40 ms. V spodnji tabeli so rezultati te-
stiranja koli¢ine in ¢asa prenosa za omenjeno spletno stran pri dveh razlicnih

zaslonskih locljivostih.

Optimizacijska Locljivost Locljivost
metoda 320 x 480 1920 x 1080
Brez optimizacije 2,7TMB~126s | 2,7 MB~158s
Prilagodljive slike 283 KB~ 1,73s | 346 KB~281s

Zakasnjeno nalaganje slik | 198 KB~ 1,54 s | 367 KB ~241 s
Stiskanje vsebine z Gzip | 99 KB ~ 1,18 s 261 KB~ 1,89 s
Vrstni red CSS in JS 99 KB ~ 907 ms | 261 KB~ 1,63 s
Zmanjsanje CSS in JS 95 KB ~ 704 ms | 257 KB~ 1,49 s
Predpomnilnik brskalnika | 3,6 KB ~ 244 ms | 3,6 KB ~ 251 ms

Tabela 5.1: Rezultati testiranja koli¢ine in ¢asa prenosa celotne spletne strani
pri dveh razliénih zaslonskih locljivostih z uporabo opisanih optimizacijskih
tehnik.

Kot lahko opazimo iz podatkov v tabeli 5.1, je spletna stran brez optimizacij
navadno velika in pocasna. K velikosti spletne strani najbolj pripomorejo slike,
ki so na spletni streznik nalozene tipi¢no neoptimizirane in zelo velike.

S prvo streznisko optimizacijo smo prilagodili dostavljanje slik primernih za
posamezne velikosti zaslonov. Ucinek pohitritve spletne strani je v tem koraku
najbolj opazen, saj je prenos slik prilagojen zaslonski locljivosti naprave, kar

je za delo urednika vsebine spletne strani popolnoma transparentno.
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Zakasnjeno nalaganje slik nam onemogoca prenos tistih slik, ki Se niso
v vidnem polju. To metodo smo preizkusili na seznamu artiklov, kjer pri
najmanjSem zaslonu ne moremo opazovati ve¢ kot dva artikla naenkrat. Po-
sledi¢cno smo s to metodo zmanjsali stevilo zahtev HT'TP za prenos slik, kar
je vidno v tabeli rezultatov. Ucinek te optimizacije pride Se bolj do izraza pri
velikem Stevilu slik, ki jih ne moremo prikazati v vidnem polju.

7 optimizacijsko tehniko stiskanja vsebine smo bistveno zmanjsali velikost
dokumentov HTML, JavaScript ter CSS, ki poleg slik predstavljajo ogromen
delez prenosa virov spletne strani. Znotraj dokumenta HTML smo optimizirali
Se vrstni red skript JS ter slogovnih datotek CSS. Vse slogovne datoteke smo
zdruzili v eno, ki smo jo Se dodatno pomanjsali z odstranjevanjem nepotrebnih
znakov. Enak postopek smo naredili tudi za skriptne datoteke JavaScript.

Na koncu smo preverili Se koli¢ino in hitrost prenosa spletne strani z upo-
rabo brskalnikovega predpomnilnika in dosegli zelo dobre rezultate pri ponov-
nem obisku spletne strani.

Mnozici odjemalcev z razlicnimi napravami smo z odzivnim spletnim obli-
kovanjem ter z uporabo opisanih optimizacijskih tehnik zagotovili optimalen
prikaz spletne strani s hitrimi dostopnimi casi, ki so poleg vsebine spletne

strani klju¢ do pozitivne uporabniske izkusnje.
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Poglavje 6
Sklepne ugotovitve

V diplomskem delu smo ugotovili, da sodobni pristopi izdelave odzivnih sple-
tnih strani zahtevajo izjemno Sirok spekter znanj. Pri oblikovanju spletnih
strani za mnozico razlicnih naprav moramo posvecati posebno pozornost zmo-
gljivosti mobilnih naprav, saj imajo le te v primerjavi z namiznimi racunalniki
bistveno manjse vidne povrsine ter slabse zmogljivosti procesiranja. Na hi-
trost prikaza spletne strani bistveno vplivajo tudi same omejitve internetnih

povezav, ki so pri mobilnih napravah navadno pocasnejse ter drazje.

Nas cilj diplomskega dela je bil podrobno raziskati podrocje odzivnega
spletnega oblikovanja ter izdelati primer spletne trgovine, ki ponuja opti-
malno izkusnjo uporabnikom na najrazlicnejSih napravah, kar nam je uspelo
doseci z uporabo razlicnih optimizacijskih tehnik. 7Z metodo progresivnega
izboljSevanja spletne strani smo zagotovili dostop do osnovnih funkcionalno-
sti spletnih vsebin tudi uporabnikom z manj naprednimi napravami oz. br-
skalniki. S tem smo poskrbeli za ustrezen prikaz spletne strani denimo tudi
uporabnikom, ki ne omogocajo spletnih piskotkov ali skriptega jezika Java-
Script. Danes se spletni brskalniki z novejSimi razli¢icami pocasi izpopolnju-
jejo in podpirajo posodobljene spletne standarde, kar nam daje upanje, da bo
delo spletnih oblikovalcev v prihodnosti vsaj malo bolj poenostavljeno. Im-
plementacije razli¢cnih in u¢inkovitih optimizacijskih metod nam zagotavljajo,
da odjemalci preko omrezja prejmejo le najnujnese podatke, ki so kljuéni de-
javnik za hitre ¢ase nalaganja spletnih strani. Vecine opisanih optimizacijskih
tehnik bi se morali oblikovalci posluzevati ze pri dosedanjem oblikovanju sple-

tnih strani, vendar se je potreba za tovrstne pristope izrazito pojavila Sele
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z oblikovanjem za mnozico razlicnih mobilnih naprav, ki so trenutno v po-
rastu. Celotna zdruzitev odzivnega spletnega oblikovanja z optimizacijskimi
tehnikami je klju¢ do dobre uporabniske izkusnje odjemalca.

Vsem spletnim oblikovalcem in razvijalcem, ki se odlocajo za pristop k od-
zivnemu spletnemu oblikovanju svetujemo, da prav tako sprva preucijo njegove
prednosti in slabosti ter nato izboljsajo uporabnisko izkusnjo s primernimi op-

timizacijskimi tehnikami, ki najbolj ustrezajo njihovi spletni strani.
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