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Seznam uporabljenih kratic

ASCII - American Standard Code for Information Interchange (ameriski
standardni nabor za izmenjavo informacij)

ISDN - Integrated Services Digital Network (integrirane storitve preko digi-
talnega omrezja)

IP - Internet Protocol

USB - Universal Serial Bus

HD — High Definition

SD — Standard Definition

LCD - Liquid-crystal display

DLP - Digital Light Processing

PEC - Periodic Error Correction (periodi¢no popravljanje napak)

PTZ — Pan-tilt-zoom (premikanje, nagib, zumiranje)

CIF - Common Intermediate Format

HDX - High Definition Experience

iMMS — Mobile Multimedia Stand (Mobilno multimedijsko stojalo)

HDMI - High-Definition Multimedia Interface

TCP — Transmission Control Protocol

UDP - User Datagram Protocol






Povzetek

V diplomskem delu bomo spoznali videokonferenc¢ne sisteme in osnovno raz-
delitev sistemov. Hkrati bomo spoznali multimedijsko videokonferen¢no sto-
jalo, predstavljen bo postopek izdelave aplikacije, ki bo omogocala upravlja-
nje s stojalom ter uporabljene tehnologije, okolje in proces testiranja aplika-
cije. Glavni namen izdelave aplikacije je bilo olajSanje upravljanja z mobil-
nim multimedijskim stojalom. Glede na to, da nam mobilno multimedijsko
stojalo ponuja moznost poljubne konfiguracije, smo se odlocili nadgraditi sto-
jalo z modulom, ki omogoca brezzi¢no povezavo videokonferen¢nega stojala
in mobilnih naprav oziroma tabli¢nih rac¢unalnikov. Aplikacija tako omogoca
povezavo z videokonferen¢nim stojalom ter preko nje upravljanje s kamero

in mikrofonom stojala.

Kljucne besede: videokonferenc¢ni sistemi, mobilna aplikacija, Appce-

lerator Titanium Studio, Android






Abstract

In this thesis, we will get to know the videoconferencing systems and will
introduce the basic system division. At the same time we will present the
multimedia videoconferencing stand and the process of developing the ap-
plication for controlling the stand. We will also present the technologies
used and the testing process. The main purpose of developing the appli-
cation was to facilitate the controlling of mobile multimedia stand. Given
that the stand offers the possibility of random configurations we decided to
upgrade it with a module that allows wireless connection between the stand
and mobile devices/tablet computers. Application also allows you to connect
with videoconferencing stand and through it management of the camera and

microphone.

Keywords: videoconferencing systems, mobile application, Appcelerator

Titanium Studio, Android






Poglavje 1
Uvod

Videokonferenca je prenos slik (videa), govora (avdia) in podatkov med
locenimi lokacijami. Videokonferen¢ni sistemi postajajo cedalje pogostejsi
pripomocek v poslovnem svetu in njihova uporaba postaja stvarnost tudi v
vsakodnevni rabi. Vizualna komunikacija uporabnikom omogoca predvsem
boljso uporabnisko izkusnjo, kot bi jo dobili pri obicajni telefonski konferenci.
Poslovnim uporabnikom omogoca tudi izmenjavo dokumentov in moznost so-
delovanja na daljavo, kjer lahko kot udelezenci videokonference pregledujejo
predstavitve ali se izobrazujejo neposredno iz svoje pisarne. Modernejsi sis-
temi omogocajo tudi storitve oddaljenega dostopa in video zveze v visoki
lo¢ljivosti na obicajnih osebnih rac¢unalnikih s povprecno sirokopasovno po-
vezavo.

Prvi videokonferencni sistem je bil testiran leta 1968 [1], od takrat je skla-
dno z razvojem telekomunikacij potekal tudi razvoj teh sistemov. Z razvojem
interneta in boljsih kodiranih algoritmov se je v zadnjih desetih letih moc¢no
razsirila ponudba videokonferenc¢nih sistemov, ki obsega veliko moznosti: od
profesionalnih sistemov za konferen¢ne sobe pa do brezpla¢nih programov na

osebnih rac¢unalnikih.

Delovanje videokonferené¢nih sistemov temelji na kompresiji video signala,
zajetega s kamere, in prilagoditvi podatkovnega toka v obliko, ki je primerna

za prenos po komunikacijskih sistemih. Danes temelji delovanje razliénih
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videokonferenc¢nih sistemov na internetnem omrezju, kjer poteka prenos vi-
deokonferencnih vsebin po razlicnih prenosnih medijih in tehnologijah. De-
lovanje osnovnih sistemov je omogoceno ze na povprecnih Sirokopasovnih
povezavah, medtem ko profesionalni sistemi zahtevajo prenosne poti z vecjo
pasovno §irino ter predvsem z mehanizmi za zagotavljanje kvalitete (kakovo-
sti) storitev.

V diplomskem delu bomo tudi predstavili razvoj aplikacije za upravlja-
nje z videokonferen¢nim sistemom. Spoznali bomo tudi glavno tematiko
diplomske naloge, ki je bila povezovanje videokonferencnih sistemov s ta-
blicnimi ra¢unalniki oziroma mobilnimi napravami in izdelavo aplikacije, ki
bo omogocila upravljanje z videokonferen¢nim sistemom.

Videokonferencno stojalo smo nadgradili z RS232 RN-174 modulom, s
pomocjo katerega je realizirana komunikacija med aplikacijo in stojalom. RN-
174 je modul, ki ga lahko programiramo in nadzorujemo s preprostimi ukazi,
ki so zapisani z ASCII znaki (standardni nabor za izmenjavo informacij). Po
uspesni konfiguraciji lahko modul zacne samodejno iskanje dostopne tocke,
na katero se lahko poveze preko Wi-Fi omrezja.

Daljinski upravljalniki so precej nehvalezni, saj ima nadzor nad potekom
konference lahko samo ena oseba. 7 izdelavo aplikacije smo omogocili, da
lahko ve¢ oseb (oziroma ve¢ uporabnikov) stojalu sporo¢i dolocene ukaze
(npr. da se kamera videokonferenénega stojala obrne na osebo, ki trenutno
govori).

V naslednjem poglavlju se bomo spoznali s tehnologijo videokonferen¢nih
sistemov in mobilnim multimedijskim stojalom, za katerega je bila izdelana
aplikacija. V tretjem poglavlju bomo predstavili razvojno okolje in nacin
povezave mobilne aplikacije in stojala. V cetrtem poglavju bomo predstavili

postopek razvoja aplikacije.



Poglavje 2

Tehnologija videokonferenc¢nih

sistemov

2.1 Zgodovina videokonferenc

Videokonferencni sistemi za povezovanje ljudi na razlicnih lokacijah upora-
bljajo avdio in video komunikacije. To je lahko zelo enostavno, na primer:
pogovor med osebami v pisarnah (point-to-point), sistem pa je lahko bolj
zapleten, na primer: vkljucuje ve¢ mest v velikih prostorih, na veé¢ lokacijah
(multipoint).

Preprosto analogno videofonsko komunikacijo je bilo mogoce vzpostaviti
ze od izuma televizije dalje. TakSen predhodnik je bil obicajno sestavljen iz
dveh zaprtih televizijskih sistemov, prikljucen preko koaksialnega kabla ali
radia. Med letoma 1936 in 1940 je preko koaksialnega kabla potekalo video
telefonsko omrezje, ki so ga uporabljali v Berlinu in drugih vecjih nemskih
mestih [1].

Sele leta 1980 je postal digitalni prenos preko telefonskih omrezij mogoc
in je zagotavljal minimalno bitno hitrost (128 kilobitov/sekundo) za stisnjen
video in avdio prenos (npr. ISDN oziroma integrirane storitve preko digital-
nega omrezja). V tem casu so tudi zaceli raziskovati digitalne video in avdio

komunikacije, zaceli so se pojavljati prvi namenski sistemi.

3
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Leta 1984 je podjetje Concept Communication iz Zdruzenih drzav Ame-
rike nadomestilo takratne racunalnike z novimi rac¢unalniki za telekonference
z vezjem, ki podvoji frekvenco, pri kateri naprava izdeluje zaporedje sli¢ic do
30 slicic na sekundo in se prilagaja standardom osebnih ra¢unalnikov [1].

Videokonferencni sistemi so zelo hitro napredovali — v 1990-ih letih od zelo
drage lastniske opreme do standarda, ki temelji na tehnologiji, ki je na voljo
§irsi javnosti po razumni ceni. Leta 1990 so postale mozne videokonference,
ki temeljijo na IP protokolu [1].

V naslednjih letih je projekt Diane (Diversified Information and Assis-
tance Network ) [1] povecal izkoristek razlicnih videokonferenénih platform
za ustvarjanje multidrzavnega sodelovanja javnih sluzb in za izobrazevalno
omrezje na daljavo. Sestavljeno je bilo iz Sol, lokalnih sredis¢, knjiznic, mu-
zejev, zivalskih vrtov in parkov, centrov javne pomodéi in drugih skupnosti in
organizacij.

Po letu 2000 je bila videotelefonija popularizirana s pomocjo brezplacnih
internetnih storitev, kot sta Skype in iChat, spletnih vti¢nikov in on-line
telekomunikacijskih programov, ki so cenovno ugodni, ¢eprav so slabse kako-
vosti.

Tehnoloski razvoj na podroc¢ju videokonferenc se je od leta 2010 razsiril od
zmogljivih videokonferencnih sistemov do uporabe ro¢nih mobilnih naprav,
ki zdruzujejo uporabo videa, avdia in deljenja namizja v realnem ¢asu preko
varnih omrezij neodvisno od lokacije. Mobilne komunikacije sedaj omogocajo
vecjemu $tevilu ljudi, ki se nahajajo na tezko dostopnih lokacijah (kot so na
primer naftne platforme), sposobnost sodelovanja in razpravljanja o tekoc¢ih

temah s kolegi/sogovorniki, ki so oddaljeni tisoce kilometrov.

2.2 Razdelitev videokonferenc¢nih sistemov

Komponente klasi¢nega videokonferenénega sistema lahko razdelimo na:

e videokonferenéno kodek enoto,

e kamero,
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e mikrofon,
e video zaslon,

® Omrezno povezavo.

Kodek oznacuje "mozgane in srce” videokonferencnega sistema. Ta kom-
ponenta zajema video in avdio iz kamere in mikrofona ali avdio podsistema
in ga stiska ter posilja prek telekomunikacijskega omrezja. Komponenta tudi
dekompresira dohodni video in avdio signal, tako da si ga je mogoce ogledati
na zaslonu naprave.

Vrste kamere segajo od majhnih USB kamer na vrhu rac¢unalniskih mo-
nitorjev do kamer visokih loc¢ljivosti, ki imajo daljinski upravljalnik, nagibe
in zoom (PTZ oziroma ”pan tilt zoom”).

Mikrofoni, povezani z osebnim ra¢unalnikom, so ve¢inoma majhni USB ali
analogni mikrofoni. Veé¢ina videokonferen¢nih sistemov prihaja z analognim
mikrofonom, ki deluje z majhnimi skupinami ljudi. Pri velikih videokonfe-
renc¢nih sestankih ima lahko vsak posameznik svoj mikrofon.

Video zaslon je naprava, na kateri se prikazujejo posnetki, zajeti s kamero
na drugi strani, ali za prikazovanje deljenega namizja. Lahko uporabimo
plazmo, LCD zaslon ali LCD/DLP projektor. Namizni sistemi prikazujejo
video na racunalniskem monitorju.

Omrezna povezava je fizicna povezava, ki prenasa podatke med sistemi,
ki komunicirajo drug z drugim. Pasovna Sirina povezave in sposobnost do-
stopanja do sistema dosledno doloca tako video uc¢inkovitost kot kakovost
poteka videokonferencne seje.

Obstaja vec¢ razli¢ic videokonferenc¢nih sistemov. V grobem jih delimo

na t. i. skupinske ali sobne sisteme in sisteme za osebno rabo (PC resitve)
[1,2,3].

Glede na kvaliteto slike delimo videokonferenc¢ne sisteme nas:

e videokonferenca za intenzivno teleprezenco (immersive telepresence),
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e videokonferenca visoke loc¢ljivosti,
e videokonferenca standardne locljivosti in

e videokonferenca za osebno rabo.

Videokonferenca za intenzivno teleprezenco je danes najsodobnejsa
oblika in izvedba videokonferencne aplikacije na trgu. Govorimo o namen-
skem videokonferencnem prostoru, ki je prilagojen tako, da na udelezence
naredi izreden multimedijski vtis. Gre za idealno dimenzioniran prostor
glede sobne akustike, razsvetljave in barvnih kombinacij notranje opreme
(pohistvo, omizja, fotelji itd.). Videokonferenéne sobe so oblikovno tipizi-
rane in zasnovane na ideji multimedijskega ”prehoda” iz lokalnega prostora
v virtualnega. Veliki projekcijski zasloni omogocajo prikaz ve¢ oddaljenih
zaslonov razlicnih dimenzij in kombinacij. Primer izgleda videokonferen¢ne

sobe je prikazan na sliki 2.1.

:'1!"-1:""'] e iy "‘

el frg;_h_, $

=gy

Slika 2.1: Primer izgleda videokonferen¢ne sobe za intenzivno teleprezenco.

Videokonferenéno opremo visoke lo¢ljivosti (slika 2.2) predstavlja
druzina HDX (High Definition Experience) sistemov. Glede na velikost pro-

storov in tipi¢no Stevilo udelezencev videokonferenénih sestankov se sistemi
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delijo na manj in bolj kompleksne. Razlike se nanasajo na tipe kamer, na
funkcionalnost strojne opreme glede na Stevilo prikljuckov, podporo stan-
dardom 720p in 1080p ipd. Standard PEC (periodi¢no popravljanje napak)
resuje omrezne komunikacijske probleme, kadar prihaja do izgub avdio in vi-
deo paketov, ki si jih videokonferenc¢ni sistemi razlicnih nivojev izmenjujejo.
7 druzino videokonferencnih sistemov visokih loc¢ljivosti lahko omogocimo
bolj ali manj zahtevne sisteme, ki so uporabni v telemedicini, v izobrazevanju
na daljavo, pri izvajanju sodnih postopkov, pri poslovnih srecanjih delovnih

sestankov, pri delu od doma itd.

*)

Slika 2.2: Primer videokonferencénega sistema visoke locljivosti.

Videokonferenca standardne loc¢ljivosti (slika 2.3) je v manj zah-
tevnih okoljih in za manj kompleksne aplikacije zelo uporabna serija video-
konferencnih izdelkov. Sistem podpira standard SD video, s katerim je video-
konferenc¢na industrija zacela resneje osvajati svetovno trzisce. Mobilne PTZ

kamere v razmerju 4 : 3 znajo tudi avtomatsko najti govornika v prostoru.

Osebni videokonferenéni sistemi (slika 2.4) so clani druzin HD (vi-

soka locljivost) in SD (standardna locljivost) resitev. Namenjeni so predvsem
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Slika 2.3: Primer izgleda Polycom opreme standardne locljivosti.

individualnemu delu (izjemoma dvema osebama). Sistemi imajo integrirane
vse elemente multimedijske naprave: zaslon, kamero, ozvocenje, tipkovnica
itd. Obstajajo tudi sistemi, ki so integrirani s programsko opremo na oseb-
nem racunalniku. V kombinaciji s takimi resitvami uporabljamo HD USB

kamero in USB slusalke z mikrofonom.

Slika 2.4: Primer izgleda osebnih videokonferenénih sistemov.

2.3 Mobilno multimedijsko stojalo

Mobilno multimedijsko stojalo (znano tudi kot iMMS) je izdelek podjetja
DEK Electronic d. o. o.. iMMS je videokonferencno stojalo, ki vsebuje vse
komponente klasi¢nega konferencnega sistema z moznostjo nadgraditve s po-

ljubnimi elementi.
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Mobilno multimedijsko stojalo ima tri nivoje opremljenosti in se lahko

uporabi v ve¢ kombinacijah:
e osnovna verzija,
e razSirjena verzija in

e prestizna verzija.

Stojalo je uporabno pri videokonferencnih sejah in glede na to da ponuja
moznost nadgradnje s poljubnimi elementi, smo to izkoristili pri opremljeno-
sti stojala.

Osnovna verzija stojala je opremljena z ozvocenjem. Vsebuje stikalo
za vklop/izklop in dva prikljucka za priklop dodatnih zunanjih avdio/video
naprav.

Razsirjena verzija stojala je opremljena s kvalitetnim ozvocenjem. Vgra-
jena je tudi elektronika za ozvocenje in meSanje avdio signalov. Z zadnje
desne strani je dostopno stikalo za vklop/izklop in dva napetostna prikljucka
za priklop dodatnih zunanjih avdio/video naprav; na levi strani se nahaja
priklopna vti¢nica za avdio/video naprave.

Prestizna verzija stojala (slika 2.5) je opremljena z vsemi lastnostmi,
ki jih imata osnovna in razsSirjena verzija, in z moznostjo upravljanja preko
tabliénih racunalnikov (npr. Android platforma). Dodatna vgrajena elektro-
nika omogoca distribucijo HDMI signalov na nacin, ki ponuja ve¢ konfiguracij

zunanjih avdio/video naprav.

2.3.1 Strojna in programska oprema stojala

Strojna oprema prestizne verzije stojala vsebuje dodatni modul za CPE. Mo-
dul ima 3 serijske kanale, digitalne vhodne ter izhodne signale. Namescen je
na nosilnem tiskanem vezju in omogoca Se dolocene razsiritve in prilagoditve
funkcionalnim potrebam stojala.

V grobem lahko navedemo naslednje karakteristike strojne opreme:
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Slika 2.5: Mobilno multimedijsko stojalo — iMMS.

e Prvi serijski kanal RS232-1 je namenjen izkljuéno komunikaciji z
RN-174 modulom. Ta kanal bo imel ¢asovno prioriteto za dvosmerno

komuniciranje med strojno opremo stojala in tablicnim rac¢unalnikom.

e Drugi serijski kanal RS232-2 je rezerviran za multipliciranje® serij-
skih kanalov na ustrezno stevilo. Te serijske kanale se uporablja za nad-
zor avdio/video opreme stojala ali zunanjih avdio/video naprav (Codec,
zasloni, projektorji itd.). Izvedba strojne opreme razsiritvenega vezja
podpira tako standardne dvosmerne serijske kanale kot enosmerne za
potrebe oddajnih diod.

'Postopek razdeljevanja prenosnega kanala na veé¢ kanalov, po katerih potujejo podatki
iz razliénih virov, tako da ima vsak izvor svoj lastni kanal. Drugace povedano, lahko
uporabimo eno samo komunikacijsko zvezo za prenos vecjega Stevila signalov istocasno ali

v hitrem zaporedju.
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e Tretji serijski kanal RS232-3 se uporabi za komunikacijska sporocila
med tablicnim racunalnikom in stojalom. To je neke vrste testni serijski
kanal, ki se uporablja za sledenje izvajanja programa (tracer) ter za
pomoc¢ pri odkrivanju napak v zgodnji fazi razvoja programske opreme.
Na ta kanal priklju¢imo npr. notesnik s primerno programsko opremo

(hyper terminal, RS232 debugger ...).
e Digitalne izhode (16 x) se lahko uporabi:

— 8 x za relejske izhode za opcijsko prikljuc¢evanje zunanjih naprav
preko sponk na panelni plosci zadaj (npr dvig in spust projekcij-
skega platna itd.),

— 8 X rezerva.

e Digitalne vhode (24 x).

Izdelali smo dve loc¢eni programski opremi: ena se izvaja kot aplikacija
na tablici z operacijskim sistemom Android in druga, ki se izvaja na RN-174
modulu. Aplikacija na tablici omogoca uporabniku enostavno upravljanje z
iMMS-jem. Aplikacija na modulu se ukvarja s konkretnimi nalogami svoje
strojne opreme in z napravami, ki se prikljucijo na stojalo iMMS.

Osnovne naloge, ki jih obe programski opremi izvajata, so naslednje :

e En program se izvaja na WiFi RN-174 modulu, in sicer preko RS232
vrat vpise ustrezne IP naslove in definira mnozico potrebnih parame-
trov. Ko zakljuci zacetno nastavljanje, preklopi modul RN-174 v upo-
rabniski nacin delovanja, v katerem ostane ves cas prakticne uporabe
aplikacije. WiF1i kanal je odprt in pripravljen za dvosmerno komunika-
cijo. Vecina ukazov, ki jih posilja aplikacija stojalu, je enosmernih in
imajo lahko dodatne parametre. Nekateri ukazi zahtevajo odgovore oz.

podatke od stojala.

e Drug program se izvaja na mobilni napravi (tablicnem rac¢unalniku ali
pametnem telefonu) in omogoca upravljanje z modulom, ki se nahaja

na videokonferenénem stojalu.
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Poglavje 3
Uporabljene tehnologije

Za razvoj aplikacije in omogocanje povezave z iMMS so uporabljene razliéne
tehnologije. V nadaljevanju so na kratko predstavljena orodja in tehnologije,

ki smo jih uporabili pri razvoju mobilne aplikacije.

3.1 Razvojno okolje

Na zacetku je bilo na¢rtovano, da bi aplikacijo za Android naprave izde-
lali v orodju Eclipse z uporabo programskega jezika Java in aplikacijo za
iPhone/iPad v orodju DragonFireSDK z uporabo programskega jezika C++.
Glede na to, da bi morali pisati dve razli¢ni programski kodi za izdelavo iste
aplikacije, smo se odlocili olajsati delo z uporabo enega razvojnega okolja, ki
nam bo omogocil uporabo iste kode na razli¢nih platformah.

Odlocili smo se za uporabo programskega okolja Appcelerator Titanium
Studio, ki nam omogoca uporabo iste kode na vec razlicnih mobilnih platfor-
mah, kod so Android, iOS, BlackBarry ... [4]

Aplikacija je bila izdelana v programskem okolju Appcelerator Titanium
Studio (slika 6). Appcelerator Titanium je platforma za razvoj mobilnih,
tabliénih in namiznih aplikacij z uporabo spletnih tehnologij. Appcelerator
Titanium je razvilo podjetje Appcelerator Inc. in je bil uveden decembra

2008. Podpora za razvoj Android in iPhone aplikacij je bila dodana v juniju

13
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leta 2009, za iPad v aprilu 2010. Program uporablja sintakso JavaScripta
in Titanium API, ki je precej drugacen od znanih spletnih okvirjev, kot je
npr. jQuery. Lahko jo uporabljamo na operacijskem sistemu Windows 7 (in

novejsih) ter na operacijskih sistemih Linux in Mac [5].

@ Studio (extended) - DEK

File Edit Source

BO- a0 Q- ¥~ SEN $-Frooro- £ % Debug ([ Studio (eden..]
a App Bxplorer 52 | [0 Project Explorer = 0| Wguijs Ll configurationjs ||l wndMenusjs Ll appjs | LLwndOptionsjs ] AndroidManifestxml i3 | @ Dashboard =g
B%-%-@--7

ble/appicon”
android:nane="DekRemoteApplication”

me="@style/Theme.Titanium"
&) Androidanifestami Estyle/

B (> Resources 18 >

& android 195 Pt

B & gui 20 nt.action.MAIN" />
1L wndMenusjs 2 ntent.category. LAINCHER" />
1 wndOptionsjs
L wndRemoteControljs 2

> images 258 itanium. TiActivity”

& mobileweb =[|| 2

Llorpis
=)

2] CHANGELOG £¢ = <@
5 ucense
=1 1ICFNSE ot o

2 Outline 7 | @ Samples| [ Snippets = OB Console 52 | [ Terminal | [T Problems| [2] VisualUl Host Objects | [2] VisualUl Log | [] VisualUl Property List
13, © ||Studio Console

type filter text

5 (48] manifests hitpy//schemas.android.comyapk/s ~

[43] uses-sdk:8 ) H

8 9

Smartinsert | Lines12 Columm 1 &

Slika 3.1: Prikaz razvojnega okolja Appcelerator Titanium Studio.

Appcelerator Titanium Mobile je ena od stevilnih mobilnih spletno usmer-
jenih aplikativnih resitev, ki omogocajo ustvarjanje aplikacij za Android in
iPhone ter spletnih in hibridnih aplikacij.

V nadaljevanju lahko preberemo definicije [6] posameznih vrst aplikacije,

ki jih lahko razvijemo z uporabo orodja Titanium:

e Izvorne aplikacije so razvite za dolocen operacijski sistem z uporabo
ustreznega SDK, z uporabo orodja in jezika, ki jih navadno zagotovi
prodajalec naprav (npr. Xcode / Objective-C za iOS, Eclipse / Java
za Android, Visual Studio / C# za Windows Phone).

e Mobilne spletne aplikacije so strezniske aplikacije, zgrajene z upo-

rabo katere koli strezniske tehnologije (PHP, Node.js, ASP.NET).
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e Hibridne aplikacije so avtohtone aplikacije, ki se lahko izvajajo kot
izvorne aplikacije na doloceni napravi in so zapisane z uporabo spletnih
tehnologij (HTML5, CSS, JavaScript).

Na zacetku razvoja aplikacije smo se odlocili, da bomo izdelali hibridno
aplikacijo. Hibridne aplikacije so ena od boljsih izbir za razvoj aplikacije, ki
lahko deluje na razlicnih operacijskih sistemih, glede na to, da lahko upo-
rabimo prednosti tako izvornih kot spletnih aplikacij. Prednost hibridnih
aplikacij je v tem, da lahko napiSemo in vzdrzujemo eno kodo in jo upora-
bljamo na vec¢ razlicnih napravah. Kodo aplikacije lahko napisemo z uporabo
spletnih tehnologij in jo objavimo v trgovini z aplikacijami.

Temeljne znacilnosti Appcelerator Titanium:

e Podpora za spletne tehnologije, ki temeljijo na standardih HTML, CSS
in JavaScript, na vseh platformah skupaj s PHP, Python in Ruby za

namizne platforme.

e Vgrajena podpora za JavaScript in Ajax, vkljuéno z jQuery, YUI, Mo-

otools, Scriptaculous itd.

e Od operacijskega sistema neodvisen API za dostop do izvornih kompo-
nent uporabniskega vmesnika, vkljuéno z navigacijskimi tipkami, me-
niji, pogovornimi okni in opozoril ter funkcionalnosti naprave, vkljuc¢no

z datotecnim sistemom, zvokom, omrezjem in lokalno bazo podatkov.

e API dostop do izvirnih mobilnih funkcionalnosti, kot so geografska lo-

kacija, merilnik pospeskov in zemljevidi.

Ena od glavnih prednosti izbranega razvojnega okolja je moznost izdelave
aplikacij, ki lahko delujejo na ve¢ razliénih platformah z izdelavo ene kode.
Razvojno okolje je brezpla¢no. Slabost izbranega okolja je bila v tem, da bi
morali uporabljati operacijski sistem iOS, ¢e bi zeleli izdelati aplikacijo, ki bo
delovala na iOS napravah. To so omejitve s strani podjetja Apple. Potrebno
je imeti licenco podjetja Apple, da bi lahko namestili aplikacijo na njihovo

mobilno napravo.
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3.2 Povezava stojala iMMS in aplikacije

Da bi omogocili komunikacijo med videokonferenénim sistemom in mobilnimi
napravami, je bilo potrebno nadgraditi konfiguracijo stojala iMMS z modu-
lom RS232, ki bo omogocal komunikacijo med njimi. Za povezavo smo upo-
rabili RN-174 WiFly Super Modul (slika 3.2). RN-174 je modul, ki omogoca
dvosmerno komunikacijo in ga lahko programiramo in nadzorujemo s prepro-
stimi ASCII ukazi.

Modul lahko konfiguriramo s poljubnimi ukazi, ki nam omogoc¢ajo upra-
vljanje. Ko je nastavljanje modula zakljuc¢eno, lahko zacne modul samodejno
iskati dostopne tocke, na katere se lahko poveze. Lahko se avtenticira in
poveze preko katerega koli Wi-Fi omrezja. Poleg tega lahko modul samodejno
poslje podatke oddaljenemu gostitelju in ko je prenos podatkov dokoncan, se

vrne nazaj v status mirovanja.

Slika 3.2: RN-174 modul.

Program, ki smo ga napisali za krmiljenje modula, je shranjen v pomnil-
niku ROM modula. Modul RN-174 ima naslednje znacilnosti:

e 128 KB RAM in 2 MB ROM spomina, 2 KB baterijsko podprtega

pomnilnika, 8 megabitov Flash pomnilnika.
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e Inteligentno vgrajeno upravljanje napajanja s programabilnim buje-

njem.

e Ura realnega casa za ¢asovno oznacevanje, samodejno mirovanje in sa-

modejno zbujanje.

e Varna WiFi avtentikacija WEP-128, WPA-PSK (TKIP), WPA2-PSK
(AES).

e Vgrajene mrezne aplikacije: DHCP, DNS odjemalec, ARP, ICMP ping,
FTP, TELNET, HTTP, UDP, TCP.

e [EEE 802.11 varcevanje z energijo in funkcije gostovanja.

3.2.1 Konfiguracija

WiFly modul ima dva nacina, in sicer podatkovni nacin in nacin upravljanja.
V podatkovnem nacinu modul je pripravljen tako, da sprejme dohodne po-
vezave ali zacne odhodne povezave. Ce Zelimo nastaviti parametre in/ali si
ogledati trenutno konfiguracijo modul mora biti v nacinu upravljanja (ime-
novan tudi na¢in konfiguracije). V danem trenutku se modul lahko nahaja
bodisi v nac¢inu upravljanja ali v podatkovnem nacinu. Po vklopu je vedno

v podatkovnem nacinu [7].

Vstop v naédin upravljanja (command mode)

Za vstop v nacin upravljanja, je napravi potrebno poslati ukaz $$$ z uporabo
terminala ali preko brezi¢ne povezave pri uporabi aplikacije. Naprava se bo
odzvala z odgovorom CMD, kar pomeni, da je naprava v nacinu upravljanja
(oz. v ukaznem nacinu). Veljavni ukazi vrnejo odgovor AOK, neveljavni

vrnejo ERR. Za izhod iz nacina upravljanja je potrebno vnesti ukaz exit.

Oddaljena konfiguracija modula

Za konfiguracijo modula WiFly smo uporabili Ad Hoc nacin konfiguracije.

V tem nacinu modul ustvari svoje brezzicno omrezje na zahtevo, na katerega
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se lahko povezemo z racunalnikom ali mobilno napravo. Omrezje ni vezano
na ze obstojeco infrastrukturo, kot so usmerjevalniki v ozi¢enih omrezjih ali

dostopne tocke brezzi¢nih omrezij.

Uporaba Ad Hoc nac¢ina za konfiguracijo naprave odpravlja potrebo po
povezavi modula z dostopno tocko omrezja. 7 racunalnika se lahko povezemo
na omrezje WiFly-GSX-XX. To je odprto omrezje, ki ne zahteva gesla. Tre-
nutno WiFly podpira le odprt nacin za ustvarjanje Ad Hoc omrezij. Ko je

modul povezan in dobi IP naslov, je WiFly povezan na vratih 2000.

Ce je povezava med modulom in aplikacijo bila uspesna, bi morali videti
odziv *HELLO*. Po uspesni povezavi, lahko vstopimo v ukazni nacin z
vnosom zaporedja $$$. Prikaz uspesne povezave si lahko ogledamo na sliki
3.3.

[ e | @ |

» Clignt | ® Senver s Udp | = About

Listen On
IP Address 0.0.0.0
Part 2000 Poart Stop Listening

SockelTestv 1.0

Connected Clienl : < NONE =
Conversation with Client

> Mew Client 192.168.1.140 1=

i5: "HELLO* |
Send Save
Message Clear I

Slika 3.3: Prikaz uspesnega testiranja komunikacije z RN-174 modulom.
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3.2.2 Organizacija ukazov

Ob vklopu je modul v podatkovnem nacinu. Vsi nastavitveni podatki se po
vklopu nalozijo v. RAM iz datoteke "config”. Za preklop modula v nacin
konfiguracije je potrebno poslati ukaz $$$.

Ukaze lahko razdelimo v pet kategorij:

e SET COMMANDS (ukazi za nastavitev parametrov),

GET COMMANDS (ukazi za pridobitev nastavljenih vrednosti pa-

rametrov),

STATUS COMMANDS (statusni ukazi),

ACTION COMMANDS (ukazi za izvedbo dolocene akcije),

FILE 10 COMMANDS (ukazi za upravljanje s datotekami).

V nadaljevanju bomo pojasnili kategorije ukazov in prikazali nekatere od

uporabljenih ukazov za konfiguracijo modula.

SET ukazi lahko spremenijo samo podatke, zapisane v RAM-u in jih upora-
bljamo za konfiguracijo modula. To so stalni ukazi in za¢nejo takoj veljati.

Po shranitvi v konfiguracijsko datoteko so ukazi na voljo.

set option deviceid <string>

Ukaz smo uporabili za spremembo imena modula.

set wlan phrase <string>
Ukaz, ki ga uporabljamo za nastavitev gesla za povezavo na WPA omrezja.
Ce se povezujemo na zasciteno omrezje, je ta ukaz potrebno izvesti, preden

se povezemo — to je eden od pogojev za uspesno povezavo.
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GET ukazi prikazujejo trajno shranjene informacije na zaslonu.

get everything

Prikazuje vse nastavitve modula.

get option

Pprikaze nastavitve opcij, kot je na primer ID naprave.

STATUS ukazi prikazejo, kaj se trenutno dogaja z vmesnikom, IP statu-

som itd.

show net <n>

Prikazuje trenutno stanje omrezja, avtentikacijo itd.

ACTION ukazi izvedejo ukrepe, kot so skeniranje, preklopitve stikala itd.

$$%

Preklopi modul v nacin konfiguracije.

exit

Izhod iz nacina konfiguracije.

close

Prekinitev TCP povezave.

join <ssid>
Povezava na ssid omrezje. Ce je omrezje zaS¢iteno, moramo nastaviti geslo z

ukazom ”set wlan”, preden se lahko povezemo.
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reboot

Prisilni ponovni zagon modula.

FILE IO ukazi se uporabljajo za nadgradnjo, nalozitev in shranjevanje kon-

figuracijskih nastavitev. Lahko tudi brisemo ali shranjujemo nove datoteke.

ls

Prikaze vse datoteke, shranjene v sistemu

load <name>

Prebere nastavitveno datoteko s podanim imenom.

save

Shrani konfiguracijske nastavitve v datoteko ”config” (privzeta datoteka).

save <name>

Shrani konfiguracijske nastavitve v datoteko s podanim imenom.

Konfiguracijske ukaze lahko posiljamo modulu preko terminala. V ta
namen smo uporabili odprtokodno programsko opremo Tera Term, ki deluje
kot emulator terminala. Virtualni terminal podpira telnet, SSH 1 & 2 in
serijske povezave. Izgled okolja Tera Term in prikaz posiljanja ukazov za
povezavo na omrezje si lahko ogledamo na sliki 3.4.

Vse spremembe je potrebno shraniti, sicer bo modul uporabil nastavitve,
shranjene pred ponastavitvijo oziroma vklopom. Nastavitve lahko shranimo

z uporabo ukaza save.
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Edit Setup Control Window Help
2.32>
2.32>
2.32> zet wlan phrase 3c3a23ibB5dad
0K

2.32> scan
2.32>

um S8ID Ch RSSI Sec MAC Address Suites
i SpeedTouch@D?FBB A1 —49 WEP B@:14:7f:c5:2d:84 1184
2 ST27i_2c3e 86 —-68 WPAZPSK 28:54:76:5c:92:96 AESM-AES 3180

2.32% Join # 2

Auto—Assoc 8T27i_2c3e chan=6 mode=WUPAZ SCAN OK
oining 8T27i_2c3e now..

2.32> Associated?

lease=3680:

Slika 3.4: Prikaz uspesne povezave RN-171 modula na omrezje.

Za povezavo smo uporabili ukaz ”join”in glede na to, da smo se povezovali
na zasciteno omrezje, smo morali z uporabo ukaza set wlan najprej zapisati
geslo omrezja. Po uspesni povezavi modula na omrezje dobili smo odgovor

” Associated!”in IP naslov modula.



Poglavje 4
Razvoj aplikacije

"DEK.Remote” je aplikacija za mobilne naprave z operacijskim sistemom An-
droid in iOS. Glavni namen izdelave aplikacije je bil poenostavitev upravlja-
nja z iMMS. Pri zdajsnjem nacinu uporabe se za upravljanje z videokonfe-
rencnim sistemom uporabljalo veliko daljinskih upravljavcev in je samo ena
oseba lahko upravljala s sistemom. Z izdelavo aplikacije smo zeleli poenostavi
upravljanje.

Torej: glavni namen aplikacije je upravljanje z videokonferenénim stoja-
lom in deluje kot daljinski upravljalnik iMMS-ja. Z razvojem mobilne aplika-
cije smo poskusali nadomestiti in predvsem ¢im bolj poenostaviti dosedanji
postopek upravljanja s stojalom. Razvoj aplikacije je zahteval izvedbo v dveh
delih. Prvi del je nacin, s katerim se aplikacija povezuje s stojalom. Drugi
del je posiljanje ukazov stojalu. Za popolno delovanje aplikacije potrebujemo
povezavo v internet, ki nam omogoca posiljanje podatkov iz aplikacije proti
stojalu. Ko je komunikacija med aplikacijo in stojalom vzpostavljena, lahko
upravljamo s komponentami stojala.

Razvoj aplikacije smo razdelili na naslednje faze:
e zajem zahtev,

e analiza zahtev in nacrtovanje,

e implementacija aplikacije in

23
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e testiranje delovanja aplikacije.

4.1 Zajem zahtev

V zacetni fazi planiranja izdelave aplikacije smo imeli veliko zahtev, ki niso
bile od zacetka podrobno tehni¢no izrazene in ni bilo znano, kako naj bi
najenostavneje implementirali vse potrebne funkcionalnosti in kaj naj bi bilo
prikazano v posameznih menijih. Na zacetku so bile zahtevane naslednje

moznosti upravljanja s stojalom:

e Vklop/izklop sistema.
e Pregled imenika iMMS-ija in moznost vzpostavitve klica.
e Nadzor videokonferencne sobe:

— Kamera:

x Pregled cele sobe.
* Premik kamere na dolo¢eno pozicijo.

* Premik kamere levo, desno, gor ali dol od trenutne pozicije.
— Mikrofon:

* Mute/unmute — izklop/vklop zvoka.

* Nastavitev glasnosti.
— Projektor/zaslon stojala:

* Power on/off — vklop/izklop.

e Moznost izbora, kateri meniji naj se prikazejo v home meniju.

Glede na to, da je bila zahtevnost aplikacije kompleksna, smo se odlo¢ili
razdeliti izdelavo aplikacije na ve¢ inkrementov in v prvi verziji aplikacije
implementirati samo module, za katere so bile vse funkcionalnosti to¢no

dolocene.
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Pri modulu za pregled imenika smo se srecali s problemom dvosmerne
komunikacije med stojalom in aplikacijo in potencialno slabo odzivnostjo
glede na veliko koli¢ino podatkov, shranjenih v imeniku; zaradi tega smo se
odlo¢ili modul pregleda imenika implementirati v eni od naslednjih verziji
aplikacije.

Odlocili smo se, da bomo v prvo verzijo aplikacije vkljué¢ili moznost upra-
vljanja s kamero in mikrofonom videokonferen¢nega stojala. Hkrati smo se
tudi odlocili, da bomo za povezovanje aplikacije in iMMS-ja uporabili RS232
modul (RN-174). V modul za upravljanje z mikrofonom smo dodali moznost
vklopa in izklopa mikrofona. Izdelana sta dva modula, ki omogocata posta-
vljanje kamere videokonferen¢nega sistema.

Hkrati so bile dolo¢ene tudi naslednje zahteve, ki smo jih vkljucili v apli-
kacijo:

o Jezik:

— Gumbi/meniji in ostali deli aplikacije so napisani v angleséini.

e Moznost nadgradnje:

— Aplikacijo moramo zastaviti modularno, tako da bo dodajanje no-

vih funkcionalnosti mozno brez vecjih popravljanj izvorne kode.
e Uporabniski vmesnik:

— Uporabniski vmesnik moramo zastaviti ¢im bolj enostavno in pre-

gledno. Tukaj se moramo drzati nacela ve¢ je manj.
e Aplikacije se lahko izvaja na Android in iOS napravah.

e Komunikacija med aplikacijo in mobilnim multimedijskim stojalom je

dvosmerna.

e Aplikacija bo preko RS232 sprejemala ukaze od Android oziroma iOS
naprave in jih lokalno procesirala. V osnovi gre za API ukaze, ki jih
znajo razumeti avdio/video naprave (ploscati zasloni, DVD, videokon-

ferencni sistemi itd.).
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4.2 Analiza zahtev in nac¢rtovanje

V fazi zajema in specifikaciji zahtev smo dolocili osnovne funkcionalne ter
tehnoloske omejitve, potrebne za pravilno delovanje aplikacije. Hkrati smo se
odlocili, katere funkcionalnosti bomo implementirali v prvi verziji aplikacije.
Na podlago definiranih zahtev smo si zastavili tudi glavne cilje pri razvoju
aplikacije in naredili okviren nacrt izdelave.

V prvi fazi smo se odloéili, da bomo implementirali modul za povezavo
aplikacije in iMMS-ja, modul za upravljanje z mikrofonom in kamero. V na-
slednjih fazah razvoja je nac¢rtovana implementacija funkcije imenika, pred-
stavitev ter ostalih funkcij, ki naj bi olajsale uporabo videokonferencnega
sistema.

V tej fazi smo se tudi odlocili, da bomo za razvoj aplikacije uporabili
Appcelerator Titanium Studio razvojno okolje, ki omogoca razvoj aplikacij z
uporabo JavaScripta in Titanium API sintakse. Izdelali smo opis poslovnega
okolja, na katerega se nanasa razvoj, izdelali smo nac¢rt programskih modulov
in nacrt testiranja.

V opisu poslovnega okolja smo dolocili, da bo prvo verzijo aplikacije
mozno uporabljati samo v videokonferenc¢ni sobi podjetja, za katero je apli-
kacija izdelana. Vse polozaje kamere bomo vnaprej definirali v kodi apli-
kacije. Hkrati je tudi doloceno, na kateri poziciji se mora nahajati stojalo,
¢e zelimo, da aplikacija optimalno deluje. V naslednjih verzijah aplikacije
bo implementirana moznost poljubnega pozicioniranja in bomo lahko upo-
rabljali aplikacijo v kateri koli videokonferenc¢ni sobi, kjer imamo na voljo
iMMS.

V nacrtu testiranja smo dolocili potek testiranja. Odlocili smo se razdeliti
testiranje na dve glavni fazi, testiranje komunikacije oziroma povezave med
aplikacijo in stojalom ter testiranje delovanja posameznih modulov aplikacije.

Nacrt programskih modulov opisuje module aplikacije v podrobnosti in
osnovne funkconalnosti uporabniskega vmesnika. Uporabniski vmesnik smo
morali zastaviti ¢im bolj enostavno in pregledno, da bi povecali uporabnost

aplikacije med videokonferencno sejo. Tukaj smo se drzali nacela vec je manj.
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V ozadje aplikacije smo postavili sliko stojala in konferen¢ne sobe, v kateri
bomo uporabljali aplikacijo. Gumb za vstop v modul konfiguracije bo do-
stopen iz vseh modulov aplikacije in ga bomo postavili v zgornji desni kot
aplikacije. Gumbe za dostop do ostalih modulov bomo postavili v eno vrsto

in jih bomo prikazali na sredini zaslona.

4.3 Uporabniski vmesnik in implementacija

Razvoj mobilne aplikacije smo razdelili na manjse podsklope. Vsak sklop je
neodvisen, vendar je pa Se vedno zdruzljiv z drugimi sklopi. V tej fazi smo se
ukvarjali s kreiranjem izgleda uporabniskega vmesnika, kodiranjem aplikacije
in vkljucevanjem vse nacrtovane funkcionalnosti.

Uporabniski vmesnik smo razdelili na Stiri menije: glavni oz. home meni,
dva menija za upravljanje s kamero, meni za upravljanje z mikrofonom in
meni konfiguracije. Za dva menija za upravljanje s kamero smo se odlocili
zato, da so pozicije tocno dolo¢ene; v prvem meniju imamo moznost pozici-
oniranja kamere na levo oziroma desno stran konferenc¢ne sobe, v drugem pa
lahko na to¢no dolocen stol v konferenc¢ni sobi. Izgled home menija si lahko
ogledamo na sliki 4.1.

Glavna datoteka nase aplikacije se imenuje app.js. V tisti datoteki je defi-
nirana inicializacija aplikacije in osnovni parametri aplikacije (platforma, na
kateri se aplikacija izvaja, velikost zaslona itd.). Povezana je tudi z ostalimi
datotekami aplikacije.

Konfiguracijo menijev in podmenijev aplikacije smo se odloéili definirati
v posebni datoteki. V isti datoteki smo doloéili tudi izgled glavnega menija,
velikost gumbov in dodane komponente, ki naj se prikazejo ob zagonu apli-
kacije (npr. gumb za upravljanje z mikrofonom, kamero itd.). V datoteki so
doloceni podmeniji aplikacije, z izjemo menija nastavitev, ki smo ga definirali
v posebni datoteki, ker smo zeleli imeti dostop do menija iz vseh modulov
aplikacije.

Vstopna stran je oblikovana tako, da ze ob prvem pogledu lahko vidimo,
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Slika 4.1: Home meni aplikacije.

katere moznosti upravljanja nam ponuja aplikacija. Hkrati je vstopna stran
tudi prvi meni aplikacije. Na meniju so prikazani Stirje gumbi. V zgornjem
desnem kotu aplikacije je gumb za vhod v meni konfiguracije. Na sredini
zaslona so gumbi za prehod v meni za upravljanje z mikrofonom in kamero.
Iz vstopne strani aplikacije lahko vstopimo v kateri koli drugi modul.

V meniju konfiguracije se nahaja vnosno polje, kjer lahko vpisemo po-
ljuben IP naslov. Lahko tudi vpiSemo toc¢en IP naslov nasega modula in ga
poiscemo s pritiskom na gumb. Izgled menija konfiguracije je prikazan na
sliki 4.2; na sliki 4.3 je prikazan izgled menija po koncani fazi skeniranja,
¢e smo uspesno nasli modul za povezavo. Meni uporabljamo za iskanje in

povezovanje z modulom. Mozni so trije scenariji:
1. S skeniranjem nismo nasli modula za povezavo.
2. Nasli smo iskani modul, povezava ni bila uspesna.
3. Nasli smo iskani modul in smo se uspesno povezali.

Ob vstopu v meni mikrofona se nam prikazejo trije gumbi. Prva dva

gumba nam omogocata upravljanje z videokonferencnim sistemom, tretji
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Slika 4.3: Meni konfiguracije po kon¢anem skeniranju, ¢e smo nasli modul

Za povezavo.

gumb je uporabljen za vrnitev v glavni meni aplikacije. 7 uporabo tega
menija lahko izklopimo ali vklopimo mikrofon videokonferencnega stojala.
Izgled menija si lahko ogledamo na sliki 4.4

Aplikacija ponuja dva menija za upravljanje s kamero videokonferen¢nega

sistema. V obeh menijih je pozicioniranje kamere fiksno doloéeno. V prvem
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Slika 4.4: Meni mikrofona.

meniju kamere (prikazan na sliki 4.5) lahko kamero zamaknemo od trenutne

pozicije levo (pozicija 1) ali desno (pozicija 2).

Slika 4.5: Meni ”Camera”.

Pozicije, na katere naj bi se postavila kamera stojala ob pritisku na gumb,

so totno dolocene in ze zakodirane v kodi aplikacije.
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title: "Camera",

commands: [

{
title: "Camera pos 1",
command: "camera near setposition 20 40 60",
width: 7
s
{
title: "Camera pos 2",
command: "camera near setposition 120 140 160",
width: 7
s
{
title: "Go back",
link: "Main menu",
width: 7
s

]

Ob pritisku na doloceni gumb se poklice funkcija ”OnButtonClicked”.
Ce konfiguracija gumba vsebuje spremenljivko ” command”, pokli¢emo funk-
cijo ”SendTextCommandToAllClients”, ki poslje definirani ukaz stojalu; ¢e
vsebuje spremenljivko "link”, se ob kliku prikaze modul, ki je definiran v

konfiguraciji spremenljivke.

OnButtonClicked : function(button) {
if (button.command) {

app.data.SendTextCommandToAllClients (button.command) ;

if (button.link) {
app.gui.wndMenus.SetActiveMenu(button.link) ;
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}

Funkcija ”Send Text CommandToAllClients” poisce vse module, na katere
smo trenutno povezani, in poslje vrednost, ki smo jo definirali v spremenljivki
"command”. Da se v spremenljivki commandzapisan ukaz ob sprejemu na
modul tudi dejansko izvede, moramo podani ukaz zakljuciti Se s simulacijo

pritiska na tipko Enter: \r\n.

SendTextCommandToAl1lClients : function( command ) {
for( idx in this.connectedDevices ) {

this.connectedDevices[idx] .WriteToSocket( command ) ;

WriteToSocket : function(str) {
this.socket.write(Ti.createBuffer({ value: str + "\r\n"}));

}

V drugem meniju kamere imamo moznost pozicioniranja kamere na 7
razlicnih pozicij. Pozicije so dolocene tako, da sledijo izgledu mize videokon-
ferencne sobe, prikazane v ozadju aplikacije. Odlocili smo se implementirati
7 razliénih pozicij za kamero, saj imamo v konferenc¢ni sobi 7 stolov. Vsak
gumb predstavlja en stol konferenéne sobe; prvi gumb postavi kamero na
prvi levi stol konferenéne sobe, drugi gumb predstavi kamero na prvi stol na
desni strani mize ... Izgled menija ’Camera 2’ si lahko ogledamo na sliki 4.6.

Na sliki 4.7 so prikazane definirane pozicije za pozicioniranje kamere stojala.

4.4 Povezava aplikacije na modul in posiljanje

ukazov

Osnova za vzpostavitev komunikacije med aplikacijo in videokonferenc¢nim
stojalom je brezziéna povezava. Aplikacija in modul se povezujeta preko

TCP/IP protokola in uporabljata brezzitno povezavo za posiljanje podatkov.
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Slika 4.6: Meni ”Camera 27°.

2 4 6
I :
1 3 5
Slika 4.7: Prikaz pozicij za predstavitev kamere v modulu ”Camera 2”.

Modul se lahko poveze na omrezje z uporabo osnovnih ACTION ukazov.
Ukaz, ki smo ga uporabili za povezavo modula na omrezje, je ”join”. Glede
na to, da smo se povezovali na SSID, ki je bil zas¢iten z geslom, smo morali v
konfiguracijo modula najprej zapisati geslo, saj je to bil pogoj za vzpostavitev
povezave. Geslo smo vpisali v konfiguracijo modula z uporabo ukaza ”set
wlan phrase <geslo>", saj smo se povezovali na WPA zasciteno omrezje.
Predpogoj za uspesno povezavo aplikacije na stojalo je uspeSna povezava
modula na brezziéno omrezje. Sele ko je povezava uspesna, bo aplikacija

zaznala modul in se nanj povezala z uporabo Ad Hoc nacina.

Ko je modul povezan na omrezje, lahko z uporabo menija konfiguracije
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DEK.Remote aplikacije poiséemo modul in se nanj povezemo. Ce je bila
povezava na modul uspesna, bomo prejeli ”*HELLO*”, na zaslonu aplikacije
se bo prikazalo obvestilo o uspesni povezavi. Prikaz izgleda zaslona ob uspesni

povezavi si lahko ogledamo na sliki 4.8.

Bm ™= O 12213

Slika 4.8: Uspesna povezava na modul.

Komunikacija med aplikacijo in modulom ni zakriptirana, ukazi se posiljajo
kot preprosti besedni ukazi. Ko smo se uspesno povezali na modul, za preklop
v na¢in upravljanja posljemo ukaz $$$. Od modula dobimo odgovor CMD,
kar pomeni, da smo uspesno preklopili v na¢in upravljanja. V primeru, da

stojalu posljemo neveljaven ukaz, dobimo odgovor ERR.

Ukazi za krmiljenje kamere in mikrofona so zakodirani v kodi aplikacije.
Programska oprema, ki se izvaja na Wi-Fi RN-174 modulu, je uporabljena
kot dostopna tocka do konfiguracije stojala in je uporabljena za posredo-
vanje podatkov, sprejetih od aplikacije, proti stojalu. Ob sprejemu ukaza
modul stojalu posreduje dolo¢ene parametre za izvedbo dolo¢ene akcije in

vrne aplikaciji potrditev, da so ukazi bili uspesno sprejeti.
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4.5 Testiranje pravilnosti delovanja aplikacije
V praksi smo proces testiranja aplikacije razdelili na dva glavna dela:

1. Izdelavo testne aplikacije za testiranje komunikacije med Android na-

pravo in videokonferen¢nim sistemom preko RN174 modula.
2. Testiranje funkcionalnosti aplikacije.

Preden smo zaceli s postopkom izdelave aplikacije za upravljanje z vide-
okonferencnim sistemom, smo izdelali testno aplikacijo, ki je vsebovala dva
gumba, ki sta omogocala vzpostavitev povezave in testiranje pravilne komu-
nikacije med aplikacijo in videokonferen¢nim sistemom (oz. testiranje RS232
RN174 modula in aplikacije).

Testna aplikacija je imela dva gumba; en gumb vzpostavi povezavo med
aplikacijo in modulom, drugega smo uporabili za vklop LED indikatorjev
na modulu — z uporabo gumba smo jih lahko vklopili/izklopili. Z uporabo
testne aplikacije smo odpravili vse odkrite napake, ki so vplivale na nacin
povezovanja in posiljanja podatkov med aplikacijo in iMMS-jem. Hkrati je
bila osnova za izdelavo DEK.Remote aplikacije.

Testiranje posameznih delov aplikacije oz. testiranje programskih enot
je potekalo ze med samim razvojem aplikacije, tako na emulatorju kot tudi
na pametnem telefonu. Pri testiranju posameznih modulov se je pojavilo
kar nekaj napak, ki smo jih sproti odpravili. Najbolj pogoste napake so bile
povezane s povezavo aplikacije na modul in posiljanjem ukazov. Povezavo
smo tudi testirali z uporabo ”SocketTest” aplikacije (slika 18). SocketTest
[8] je Java orodje za testiranje vti¢nic. Z uporabo orodja lahko ustvarimo
TCP/UDP vti¢nico na strezniku ali na odjemalcu. Lahko se uporablja za
testiranje streznikov ali odjemalcev, ki za komunikacijo uporabljajo TCP
ali UDP protokol. Z uporabo orodja smo lahko preverili uspesno povezavo
aplikacije in stojala in nacin posiljanja ukazov stojalu.

Glede na to, da obstaja velik nabor naprav, ki jih lahko razdelimo po

velikosti in gostoti zaslonov, smo morali testirati tudi graficni vmesnik pro-
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gramske opreme. Testiranje je vsebovalo tudi nastavljanje velikosti pisave za
menije in gumbe in pozicioniranje le-teh na zaslonu.

Pred testiranjem smo si najprej pripravili tesni scenarij (upostevali smo
vse mozne scenarije pri vsaki izmed funkcionalnosti aplikacije), nato pa smo
se lotili testiranja najprej na emulatorju, potem pa Se na pametnem mobilnem
telefonu. Pri testiranju delovanja aplikacije nismo uporabili orodja, ki bi nam
omogocilo avtomatsko testiranje modulov. Odloéili smo se napisati natancen
postopek testiranja modulov in jih ro¢no izvesti v drugi fazi testiranja.

V kon¢ni fazi testiranja nismo nasli nobenih napak, kar pomeni, da je
bilo testiranje posameznih modulov aplikacije v zacetku dobro opravljeno.

Pri prakti¢ni uporabi aplikacije do sedaj tudi nismo nasli novih napak.

e =8 Fol ==
*Client | *Sever | sudp | e About

Listen On
IP Address 0.0.0.0
Port 2000 Port Stop Listening

SocketTestv 1.0

Connected Client : < NONE =
Conversation with Client

> New Client: 192.168.1.140 =
S: *HELLO* [
mute near on t
/mute near of

:rnute near on

\camera near setposition 20 40 60

‘camera near setposition 120 140 160 |
\camera near setposition 120 140 160 >

Send Save
Message
Clear

Slika 4.9: Prikaz testiranja uspesne povezave modula in aplikacije ter

posiljanje ukazov.



Poglavje 5
Sklepne ugotovitve

V diplomskem delu smo predstavili tehnologijo videokonferenc¢nih sistemov
ter tehnologijo in razvojna orodja, ki so bila povezana z razvojem aplikacije
na Android platformi. V diplomskem delu smo predstavili vse faze razvoja
mobilne aplikacije, katerih koncni rezultat je delujoca aplikacija ” DEK.Remote”.
Zajema tudi opis tehnologij, ki smo jih uporabili za izdelavo mobilne aplika-
cije.

Implementirane so bile vse funkcionalnosti aplikacije, ki so bile zahtevane
in nacrtovane, z izjemo delovanja aplikacije na operacijskem sistemu iOS,
glede na to, da moramo uporabljati MacOS operacijski sistem in imeti licenco
za objavo aplikacije na Apple store.

DEK.Remote je mobilna aplikacija, ki jo lahko uporabljamo na kateri
koli mobilni napravi, ki uporablja Android operacijski sistem. Aplikacija
omogoca veliko lazje in hitrejse upravljanje z videokonferen¢nim sistemom.
Prav tako bo aplikacije razbremenila uporabnika, ki uporabljajo videokonfe-
renc¢no stojalo iMMS.

Uporabniski vmesnik je intuitiven in enostaven za uporabo. Aplikacija je
zastavljena tako, da omogoca enostavno nadgradnjo z novo funkcionalnostjo.
V prihodnosti bomo lahko implementirali Se dodatne module, ki so potrebni

za popolno upravljanje z videokonferen¢nim sistemom.

Aplikacijo lahko nadgradimo s poljubnimi komponentami. V naslednji

37
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verziji aplikacije je nacrtovana razdelitev na vrste prestizne verzije stojala in
moznost izbire stojala, ki ga uporabljamo (single monitor, double monitor
...). Glede na to, da stojalo lahko uporabljamo v kombinaciji zaslona in
projektorja, smo se odlocili dodati tudi moznost upravljanja z njima v samo
aplikacijo.

Ena od glavnih omejitev aplikacije je, da so trenutno polozaji kamere
dodani ze v kodo aplikacije in se lahko uporabljajo samo v konferenc¢ni sobi
podjetja. Glede na to omejitev je v naslednji verziji aplikacije na¢rtovano
omogocanje vnosa poljubnih koordinat, na katere naj bi se postavila kamera

stojala in tudi izboljsava graficnega izgleda aplikacije.
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