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Fakulteta za racunalnistvo in informatiko izdaja naslednjo nalogo:

Tematika naloge:

Format JSON se zaradi preglednosti in enostavnosti uporabe pogosto uporablja za
shranjevanje razli¢nih strukturiranih podatkov. V diplomskem delu proudite format
JSON in ga primerjajte s formatom XML. Opisite prednosti in slabosti obeh formatov.
Opisite definicijo in nacin uporabe JSON shem, ki zagotavljajo pravilno strukturo
datotek JSON. Preglejte in opiSite orodja, ki omogocajo urejanje strukturiranih datotek
JSON.

Razvijte tudi aplikacijo sistema Django, ki bo omogocala urejanje datotek JSON,
katerih struktura naj bo podana v prirejenih shemah JSON. Aplikacija naj bo enostavna
za namestitev in uporabo, vsa konfiguracija aplikacije pa naj bo zapisana v datotekah
JSON.
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Povzetek

Naslov: Razvoj spletne aplikacije za urejanje datotek JSON z ogrodjem Django

Urejanje datotek JSON na podlagi shem JSON predstavlja varen nacin zagotovitve pravilnosti
strukture in vsebine dokumenta. Na tej osnovi je razvita spletna aplikacija, ki nam omogoca
vnos podatkov preko spletnih obrazcev. Z razliko od obstojecih reSitev nam omogoca
kreiranje ve¢ medsebojno povezanih datotek JSON ter nudi podporo urejanja, dodajanja in
brisanja dodatnih datotek, ki so definirana v podani shemi. Aplikacija oziroma programska
koda je prosto dostopna v repozitoriju GitHub in je tako na voljo Sir§i mnozici za morebitni

nadaljnji razvoj.

Kljuéne besede: datoteka JSON, ogrodje Django






Abstract

Title: Django Framework web application development for editing JSON files

The main purpose of JSON schema is to define the structure and content of JSON files. The
web application created makes use of JSON schema and allows us to input data through input
forms. The main difference with other known applications is that we can create a group of
related JSON files and also edit, create and delete extra files which are defined in the scheme.

The application is free to use and available for everyone.

Keywords: JSON files, Django framework






Poglavje 1 Uvod

Dodajanje in urejanje vnosov datotek JSON terja veliko ro¢nega dela. Namesto ro¢nega
urejanja bi lahko na podlagi shem JSON generirali spletne obrazce s sprotno preverjanje
podatkov. Na ta nacin bi se izognili zamudnemu urejanju in bi tako ustvarili veljavne datoteke

JSON, ki so skladne s prirejenimi shemami JSON.

Obstojece resitve niso uporabne, saj ne omogoc¢ajo uporabe medsebojno povezanih datotek
JSON ter ne nudijo podpore urejanja, dodajanja in brisanja dodatnih datotek, ki so definirana

v podani shemi.

V okviru diplomskega dela smo razvili spletno aplikacijo, ki uporablja algoritem za
preverjanje podatkov. Resitev je zasnovana kot prilagodljiva aplikacija Django, ki se lahko na
modularni na¢in vkljuéi v druge aplikacije Django. Dosegljiva je na spletni shrambi (angl.

repository) GitHub.

V Poglavje 2 so predstavljene metode in orodja, ki so uporabljene pri razvoju spletne
aplikacije. V drugem delu so predstavljene Se podobne resitve, ki pa ne reSujejo podanega
problema. Na podlagi identificiranih pomanjkljivosti obstojecih resitev je nato podana resitev,
ki je s pomocjo tehnike UML predstavljena v Poglavje 3. Sklepne ugotovitve in mozne

razSiritve so podane v Poglavje 4.






Poglavje 2 Metode in orodja

V tem poglavju je opisan datotecni format JSON in primerjava z XML. Sledi opis sheme
JSON in pregled obstojeCih preverjalnikov (angl. validator). Sledi pregled prirejene sheme
JSON, opis atributov in delovanja. V zakljuc¢ku poglavja je opisana arhitektura ogrodja

Django in pregled obstojecih resitev.

21 JSON

Datotecni format JSON [4],[5] je preprost format za izmenjavo podatkov, zapisan v tekstovni
obliki. Podatki v datoteki JSON, so zaradi svoje preproste strukture lahko berljivi in
razumljivi (Slika 2.1). Primarno se uporablja za izmenjavo podatkov med spletnimi brskalniki

in strezniki in predstavlja alternativo formatu XML.

"firstName": "John",
"lastName": "Smith",
"isilive": true,
"age": .
"address": {
"atreethddreas": "Il Znd Streest",
"eity": "New York",
"state": "HNY",
"postallode": "10021-3100"

Slika 2.1.: Primer datoteke JSON

Temelji na podmnozici programskega jezika JavaScript. Je neodvisen od jezika, saj uporablja
konvencije programerjev jezikov, ki so zasnovani na programskem jeziku C, kot so: C++, C#,

Java, JavaScript, Perl in Python. Zaradi tega je format JSON idealen za izmenjavo podatkov.

Osnovni strukturi datoteke JSON sta objekt (angl. object) (Slika 2.3), ki predstavlja zbirko
parov klju¢-vrednost (angl. key-value), in tabela (angl. array) (Slika 2.3), ki predstavlja tabelo
vrednosti. Vrednosti tabele ostanejo v istem vrstnem redu, kot so bile ob vnosu v datoteko
JSON. Za razliko od tabel pri objektih JSON to ni zagotovljeno.



4 POGLAVIJE 2. METODE IN ORODJA

@- o ‘ » string H g {value - >I: }

Slika 2.2.:

Slika 2.3.: Tabela JSON (primer: ["Ime",3.14,..])

Vrednost para klju¢-vrednost lahko zavzame razli¢ne vrednosti, kot je prikazano na (Slika
2.4). Vrednost tipa string je zaporedje ni¢ ali ve¢ Unicode znakov, obdanih z dvojnimi
narekovaji (primer: "niz"). V primeru posebnih znakov, kot so: " /", "\", itd., pa pred njih
postavimo t.i. ubezni znak (angl. escape character) "\". V primeru, da Zelimo zapisati niz
"niz\", moramo dodati ubezni znak "niz\\". Tip number predstavlja vse mozne

formate Stevil razen osmiskih in Sestnajstiskih zapisov Stevil.

o S
»numberf—i

—> objecti
e ]

>. true : A

e |

|

Slika 2.4.: Vrednost lahko zavzame razli¢na stanja
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2.1.1 Primerjava JSON in XML

Jezik XML [7] je bil razvit leta 1997. Je oznacevalni jezik za kodiranje dokumentov v
formatu, ki je lahko razumljiv tako ljudem kot racunalnikom. XML uporablja znacke (angl.
tag) (Slika 2.5), podobno, kot se uporabljajo pri jeziku HTML.

<Person>
<FirstName>John</FirstName>
<LastName>Smith</LastNamea>
<REelatives>
“Relativer>Joe</Relative>
“RelativerJaden</RBelative>
<Relative>Mary</Relative>
</Belatives>
</Person>

Slika 2.5.: Primer dokumenta XML

Primer (Slika 2.5) je sicer v obliki datoteke JSON krajsi in lazje berljiv, a je manj opisen.
Prednost formata JSON je, da za enako koli¢ino informacij uporabimo manj podatkov.
Nasprotno pa ima JSON zaradi bolj preproste sintakse manj tipov in je zato manj primeren za

kompleksnejSe nestrukturirane podatke.

i

"firatName": "John",

"lastName": "Smith",

"relatives": [ "Jo=", "Jaden", "Mary"]
H

Slika 2.6.: Primer dokumenta iz (Slika 2.5) v obliki JSON

Format JSON je razcvet uporabe dozivel na raun Sirjenje programskega jezika JavaSript.
JSON je podmnozica objektne notacije Javascript, kar pomeni da ima enake tipe podatkov. Za
oba formata obstaja shema: shema JSON za format JSON in shema XML za format XML. Za
oba formata obstaja orodje za ekstrakcijo globoko gnezdenih struktur, to sta JsonPath in
XPath. Ena od prednosti XML je, da ima podporo za imenski prostor (angl. namespace).
Prednost formata JSON napram XML so lazja berljivost zapisa, razSirjenost jezika JavaScript

in bolj zgoSceni zapis. Je pa izbira formata odvisna od namena uporabe.
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2.2 Shema JSON

Shema JSON [6] opisuje format JSON. Shema ni aplikacija ali algoritem, ampak je enako kot
format JSON tudi shema JSON zapisana v formatu JSON. To pomeni, da za shemo JSON
veljajo enaka pravila. Shema se uporablja za preverjanje strukture datoteke JSON. S tem nam
definira katera vnosna polja so zahtevana ter njihovo obliko in vrednosti. Shema je torej

deklarativni format.

Shema s pari »klju¢/vrednost« opisuje, kaksna naj bo izhodna datoteka JSON (Slika 2.7).
Najbolj preprosto obliko sheme predstavlja zgolj {}, ki bi tako definirala vsako veljavno
datoteko JSON.

i
"title": "Example Schema",
"type": "object",
"properties": {
"firstName": {
"type": "string"
}r
"lastNams=": {
"type": "string"
}r
"age": |
"descripticon": "Rge in years",
"type": "integex",
"minimum" :
1
|
"regquired": ["firstWame", "lastWams="]
H

Slika 2.7.: Primer datoteke sheme JSON

Z imenom klju¢a "type" lahko definiramo razli¢ne tipe, ki jih podamo v vrednost kljuca
para kljuc¢-vrednost. V primeru {"type": "string"} definiramo znakovne nize. Na vrhu
sheme vklju¢imo par kljuc-vrednost {"S$schema": http://json-
schema.org/schema#} z namenom lazjega razloCevanja sheme in datoteke JSON. Vnos

je neobvezen, a priporocen.

Shema definira Sest osnovnih tipov, ki jih prikazuje spodnja Tabela 1. Vsi tipi datoteke JSON

imajo podobne preslikave v programska jezika JavaScript in Python.

JSON JavaScript | Python
string string string
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numeric types | number int/float
object object dict
array array list
boolean boolean |bool
null null None

Tabela 1.: Primerjava tipov

Ce kljucu "type" sledi tabela tipov, (npr. {"type": ["number", "string"]}) to
pomeni, da je izhodni podatek lahko ali Stevilo ali znakovni niz. Tipu "string" lahko
sledijo Se dodatna pravila (Slika 2.8), kot so "minLength", "maxLength" in
"pattern", ki definirajo najdaljSo in najkrajSo dovoljeno dolZino znakovnega niza ter v
primeru "pattern" regularni izraz (angl. regular expression), ki definirana obliko niza. S
pravilom "format" pa lahko dostopamo do ze vgrajenih regularnih izrazov za nekatere

pogoste vzorce, kot so "date-time", "email" itd.

{

I "type": "string",
"minTength": 2,
"maxLength":

1

Slika 2.8.: Primer tipa "string" z dodatnimi pravili

Numeri¢ni tip sheme se Se naprej razveji na tip "integer" za cela Stevila in tip
"number", ki definira mnozico vseh Stevil. Oba tipa imata Se dodatna pravila, kot so

"multipleOf", "minimum", "maximum", itd.

Tip {"type": "object"} definira objekt JSON, kar pomeni, da je izhodna vrednost par
klju¢-vrednost. Z dodanim pravilom "properties" lahko definiramo imena kljucev in
obliko vrednosti. Slika 2.9 prikazuje objekt z dodatnimi pravili. Pravilo "enum" pove, da
lahko za klju¢ "street type" izbiramo med vrednostmi, ki so podane v pripadajoCi

tabeli. Pravilo "additionalProperties": false pomeni, da lahko izbiramo le med

danimi klju¢i "number", "street name" in "street type", ne smemo pa dodati
drugih. Izhodna datoteka {"number": 1600, "street name": "Pennsylvania",
"street type": "Avenue","direction":"NW"} je v tem primeru napacna, saj

ima dodaten klju¢ "direction™", ki ni dovoljen.
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i
"type":"ocbject",
"properties":{
"number": {"type”: "number"},
".Elt:n:ee:__:1&!111:'35“:{"'i:_‘t:'pe":"S::I::i_ngr'”]-.r
"street type":{
"typg":"szring",
"enum": ["Streset", "Lvenus", "Boulevard"]
}
},
"additionalPropertiez":false
}

Slika 2.9.: Primer tipa "object" z dodatnimi pravili

Pravilo "required" v tabeli definira kateri klju¢i so obvezni. Za zgornji primer bi
"required": ["number", "street name"] pomenilo, da sta ta dva kljuca obvezna,

vnos klju¢a "street type" pa ostane neobvezen.

Tip {"type": "array"} definira tabelo JSON. Vrednosti znotraj tabele so lahko vseh
tipov, kar vkljucuje tudi tip »object«. To pomeni, da je tabela [3, "ime", {"kljuc":
"vrednost"}] skladna s shemo. Tudi ta tip ima dodatna pravila "items",
"additionalItems", "minItems", "maxItems" in "uniqueItems". Slika 2.10
prikazuje, da tipi elementov tabele sledijo predpisanemu vrstnemu redu ter da ni dodatnih
elementov tabele, saj je vrednost "additionalItems" postavljena na false. Prvi
element tabele je tipa "number". Rezultat je lahko prazna tabela [], en element [4], dva
elementa [4, "Sussex"] ali trije elementi, pri ¢emer mora biti zadnji element eden od
predpisanih treh v pravilu "enum". Rezultat ["ime"] je tako napaen, ker je prvi tip

definiran kot "number".
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i
"type": "array",
"i1tems": [
i
"type": "number"
| ¢
{
"type": "string"
| ¢
i
"type": "string",
"enum": ["Street", "Lvenue", "Boulevard"]
}
] r
"additionalItems": falss
H
Slika 2.10.: Primer tipa "array" z dodatnimi pravili
Tip {"type": "boolean"} ima dve stanji true ali false, zapiSe se brez narekovajev.

Zapis "true" je napacen in ni tipa "boolean" temveg, tipa "string". Tip {"type":

"null"} ima eno stanje null.

Shema JSON ima poleg naStetih tipov Se dodatna pravila, (npr. "title" in
"description") ki so bolj opisne narave. Ta pravila niso namenjena preverjanju, temvec
so v pomo¢ pri razumevanju sheme. "title" oznacuje naslov sheme, "description" se

uporablja kot komentar znotraj sheme za posamezen tip elementa.

Definirana so Se dodatna pravila, ki zdruzujejo ze napisana pravila: "anyOf", "allOf" in
"oneOf". Slika 2.11 prikazuje, da je izhodni podatek ali tipa "string" ali tipa
"number". V primeru pravila "allOf" bi moral izhodni podatek biti skladen z obema
podanima praviloma, kar v tem primeru ne bi bilo moZno. Smiselnost pravil je prepusc¢ena

razvijalcem. Pravilo "oneOf" definira, da je podatek skladen izklju¢no z enim od pravil.

i
"anyof": [
{ "type": "string", "maxLength": Y
{ "type": "number", "minimum": }
1
1

Slika 2.11.: Primer pravila sheme "anyOf"
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S kombinacijo naStetih tipov je mozno tvoriti poljubno kompleksne sheme JSON. Definicija
oblike sheme JSON je podana v t.i. meta shemi, ki definira vsa moZna pravila, ki jih lahko

uporabimo. Tekom pisanja diplomskega dela je najnovejsa verzija JSON Schema, draft v4.

2.2.1 Algoritmi za preverjanje

Algoritme za preverjanje datotek JSON na podlagi shem JSON lahko razdelimo na dva nivoja
preverjanja; strukturni nivo (oblika formata) in semanti¢ni nivo (preverjanje z algoritmom).
Obstaja vec vrst razlicni preverjalniki, napisani v razlicnih programskih jezikih (JavaScript,
Python itd.) Preverjalniki niso nujno enaki, kajti dolo¢eni programski jeziki ne lo¢ijo med
celimi Stevili in plavajoco vejico. Posledicno prihaja do nesoglasij med preverjalniki. Npr.
preverjalnik napisan v jeziku JavaScript lahko sprejme Stevilo 1.0 kot celo Stevilo,

preverjalnik v jeziku Python pa tega ne omogoca.

Preverjalniki so razli¢nih tipov. Nekateri zgolj preverijo pravilnost datoteke ali sheme JSON.
Vecinoma preverjalniki vklju€ujejo obe moZnosti preverjanja. Primarna naloga preverjalnika
je preverjanje skladnosti datoteke JSON na podlagi podane sheme JSON. Obstajajo razli¢ne
stopnje sporoc¢anja napak, kar seveda zavisi od implementacije podane sheme JSON.
Obstajajo Stevilni nacini  sporoCanja napak od specificnih napak do zgolj izpisa
»pravilno/nepravilno« (Slika 2.12).

Select schema: = Schema Draft v4 v Input JSON: % Found 1 error(s)
"title": "Example Schema", "firstName": "Joe",
"type": "object", "age": 25
"properties": { L L

“firsthame": {
IItypell: 'IStr\'ing“

”iaStName": 1
"type": "string"

¥
llagell: _{
"description”: "Age in years",
"type": "integer”,
"minimum": @
¥
Js
"required”: ["firstName", "lastName"]

}
Slika 2.12.: Primer spletnega preverjalnika »JSON Schema Validator«
Poleg preverjalnikov poznamo Se generatorje shem, ki na podlagi podane datoteke JSON

izdelajo shemo. Generatorji podatkov pa delujejo v obratni smeri od generatorjev shem — iz

sheme generirajo naklju¢ne podatke, ki so skladni s podano shemo.
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2.3 Prirejena shema JSON

Potreba po izdelavi lastnih shem JSON je prisla na podlagi posebnih zahtev sistema ALGator.
ALGator je sistem za izvajanje algoritmov na podanih testnih podatkih ter analizo izvajanja.
Sistem omogoc¢a dodajanje in upravljanje s poljubnim Stevilom projektov. V okviru enega
projekta je definiran problem, testne mnozice vhodnih podatkov ter nacin resevanja nalog
problema. Projekt lahko vsebuje poljubno Stevilo algoritmov, ki naloge resujejo na predpisan
nacin. Sistem omogocCa analizo izvajanja posameznega algoritma ter primerjavo med

algoritmi istega projekta [3].

Sistem ALGator potrebuje veliko reZijskega dela, saj je potrebno rocno dodajati veliko Stevilo
testnih, opisnih in programskih datotek ter izpolniti nastavitvene datoteke JSON. Na podlagi
teh pomanjkljivosti se je izdelala lastna prirejena shema JSON, ki se zgleduje po klasi¢ni
shemi. Prirejena shema ima dodane tipe za rokovanje z datotekami in entitetami. Koncnica

prirejenega formata je ».atjs«.

2.3.1 Opis atributov

Shema je sestavljena iz 4 osnovnih atributov:
- "Name"
- "Filename"
- "Order"
- "properties"

V vrednosti atributa "Name" je podano ime sheme. Za primer "Name" :"User", bi to

pomenilo, da je shema zapisana v datoteki User.atjs.

Atribut "Filename" kaze na lokacijo, kamor se bo zapisala izhodna datoteka JSON. Primer
"$1/users/USER-{}/{}.Jjson" nakazuje, da je potrebno dopolniti oznako {} ter
morebitne dvonivojske parametre, ki so podani preko parametrov [$1, $2,..]. V oznako { }
se vpise ime entitete na trenutni stopnji. Ce je ime entitete User enaka "Joe" dobimo
"$1/users/USER-Joe/Joe.json". Entiteta dobi dvonivojske parametre dobi entiteta
od svoje nadrejene entitete. Ce npr. nadrejena entiteta Group poda parameter ["Group-
Admin"], dobimo kon¢no relativno pot do izhodne datoteke "Group-
Admin/users/USER-Joe/Joe.json".
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V datotekah JSON vrstni red parov klju¢/vrednost nima garantiranega vrstnega reda, zato
imamo dodaten atribut z imenom "Order", v katerem je podana tabela vrstnega reda parov
kljuc-vrednost. Ta podatek je pomemben pri kreiranju spletnih obrazcev, saj nam poda vedno

enak vrstni red.

Atribut "properties" vsebuje seznam kljucev, ki se zapisejo v izhodno datoteko JSON.
Vsak klju¢ ima gnezdene Se dodatne pare klju¢/vrednost, ki definirajo dodatna pravila glede

na tip podatka. Tipi podatkov so:
- String
- Integer
- Double
- File

- Files

Entity

Tip string definira, da je izhodna vrednost znakovni niz. Kot dodaten atribut je podan
"description", v kateri je podan podrobnejsi opis. Atribut "description" je podan
tudi pri vseh ostalih tipih. Atribut "description™ v spletnem obrazcu uporabljamo kot
znacko (angl. label) pred vnosnim poljem. MozZno je dodati neobvezen atribut "pattern",
ki z regularnim izrazom definira obliko znakovnega niza. Ta se preveri z algoritmom za
preverjanje. V spodnjem primeru (Slika 2.13) je znakovni niz sestavljen iz malih ali velikih

¢rk in je dolZine med 1 in 35 znaki.

"properties":{
"UzerWNams=":{
"description": "Name of the User",
"type":"string",
"pattern":" [A-Fa-=] {1,35}"

Slika 2.13.: Primer tipa string

Tip integer definira, da je izhodna vrednost celo $tevilo. Dodatna neobvezna parametra sta

"minimum" in "maximum", ki doloCata predpisano zgornjo in spodnjo vrednost izhodnega
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Stevila. V spodnjem primeru (Slika 2.14) je Stevilo zahtevano Stevilo manjSe od 99 in vecje od
18.

"properties":{
||ﬁge1r:_[
"description":"User age",

" "5

"type":"integer",
"minimum"™:"18",
"maximum":"33"

Slika 2.14.: Primer tipa integer

Razlika med tipoma double in integer je tem, da double ne predpisuje zgolj celih
Stevil, ampak tudi Stevila s plavajo¢o vejico. To pomeni da je double nadmnozica tipa

integer.

Tip File in Files imata kot dodaten atribut podan "root", ki kaze na direktorij, kamor
se bodo nalozile uporabnikove datoteke. Enako kot pri atributu "Filename" se tudi pri
"root" s pomocjo imena trenutne entitete in prejetih parametrov nadrejene entitete izgradi
relativna pot do izhodnega direktorija. Slika 2.15 prikazuje rezultat izgrajene relativne poti

recimo "Group—-Admin/users/USER-Joe/img".

"properties":{
"Photo":{
"description":"User phota",
"t}..pefl H 1rFilerF ;
"root":"$1l/users/USER—{}/img"

Slika 2.15.: Primer tipa File

Tip Entity ima dva dodatna atributa "eType" in "parameters". Atribut "eType"
kaze na shemo, s katero bomo kreirali novo entiteto. V spodnjem primeru (Slika 2.16) atribut
"eType" kaze na User.at]js. V tabeli atributa "parameters" pa je podana tabela
dvonivojskih parametrov [$1, $2,..], ki jih bo podrejena entiteta uporabila za izgradnjo
poti "Filename". Ti parametri se uporabljajo pri izgradnji poti znotraj atributa "root" za

tipaFilein Files.
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"properties": {

"User=":{
"description":"Users",
"type":"Entity []1",
"sType": "User",
"parameters": ["Group—{1"]

Slika 2.16.: Primer tipa Entity []

2.4 Ogrodje Django

Django [11],[8] je brezplacno prosto programje (angl. open-source). Spletno ogrodje napisano
v programskem jeziku Python. Django sledi arhitekturi MVT, ki je zasnovana na arhitekturi
MVC. Django vzdrzuje neodvisna neprofitna organizacija Django Software Foundation
(DSF).

Primarni cilj Djanga je olajSano ustvarjanje kompleksnih spletnih strani, zasnovanih na
podatkovnih bazah. Poudarjena je ponovna uporaba kode, modularnost komponent in hiter
razvoj, ki je v skladu s principom Django »ne ponavljaj se«. Stevilne popularne spletne strani,
kot npr. Pinterest, Instagram, Mozilla, Washington Post in BitBucket, so narejene v ogrodju

Django.

2.4.1 Arhitektura MVT

Arhitektura MVT zasnovana na arhitekturi MVC (Slika 2.17). S Siritvijo spleta se je Sirila tudi

arhitektura MVC, saj predstavlja najboljsi nacin nacrtovanja aplikacij tipa odjemalec/streznik.

7 vidi IHelcINIPR«—posodablia—

o Y

[ uPoRABNIK | MODEL

.-._ . ) ) zf."' A
—uporab Ija—rmimanip ulira—

Slika 2.17.: Tipi¢ni primer sodelovanja med komponentami MVC

Model (M) je modelna predstavitev podatkov. Model ne predstavlja dejanskih podatkov,
ampak definira le vmesnik do njih. Sluzi temu, da pridobimo podatke brez vednosti o
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podrobnostih podatkovne baze. Isti model lahko uporabljamo na ve¢ razliénih podatkovnih
bazah.

Pogled (V) (angl. view) predstavlja to kar vidi uporabnik. Gre torej za predstavitveni nivo
modela. Pogled je to, kar vidimo v spletnem brskalniku ali pa uporabniski vmesnik, ki ga
vidimo v namizni aplikaciji. Pogled prav tako nudi vmesnik, preko katerega lahko dobimo

podatke od uporabnika.

Krmilnik (C) (angl. Controller) kontrolira pretok informacij med modelom (M) in pogledom
(V). Uporablja programsko logiko, s katero definiramo katere informacije podatkovne baze
pridobimo iz modela in katere informacije posljemo do pogleda. Podatke od uporabnika
pridobimo preko pogleda in z njimi implementiramo poslovno logiko. S slednjo lahko

spremenimo pogled ali podatke v modelu.

Pri arhitekturi MVC na Django nacin so imena in funkcije rahlo spremenjene (Slika 2.18).
Model (M) je podatkovni nivo. Ta nivo vsebuje vse kar se ti¢e podatkov, preverjanja,
obnasanja in interakcije med podatki. Predloga (T) (angl. template) je predstavitveni nivo. To
je odlocitveni nivo, ki vpliva na predstavitveno obliko podatkov na spletni strani. Pogled (V)

je poslovni nivo. Ta nivo vsebuje logiko, ki dostopa do modela in podatke prepusca do

Iu:c RA ar-u:::q—h -.-—.-‘ URL H
oo

Slika 2.18.: Primer kolaboracije arhitekture MVT Django

primerne predloge.

2.4.2 Pogled (V)

Vsebina spletne strani se generira preko funkcije pogleda views.py ter naslova podanega
preko naslova URL urls.py (Slika 2.19). Pri ujemanju podanega relativnega naslova
/hello/ se s pomocjo regularnega izraza pokli¢e funkcija Python z imenom hello(), ki je
podana v datoteki views.py. Django se pri tem drzi cikla zahteva-odgovor (angl. request-

respone).
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from djangc.conf.urls import include, url | from django.http import HttpResponss
from mysite.views import hello

def hello(request):
urlpatterns = [ return HttpResponse ("Hellc world™)

url(r'*hellc/5", hello),

m

1

Slika 2.19.: Osnovni izpis »Hello world«; levo datoteka urls.py in desno views.py

2.4.3 Predloga (T)

Predloga Django je znakovni niz teksta, ki je namenjen lo¢evanju prezentacije dokumenta od
njegovih podatkov. Predloga definira mesta, kjer lahko z osnovno logiko reguliramo na
kakSen nain bo predstavljen dokument. Predloge so veCinoma namenjene ustvarjanju
dokumentov HTML, a nam Django omogoca tudi ustvarjanje drugih tekstovnih formatov. Za
sistem predlog se uporablja jezik predlog Djnago DTL (angl. Django Template language). Ta

jezik definira 3 osnovne tipe:
- Spremenljivke (angl. Variable)
- Znackovne predloge (angl. Template tag)
- Filtre (angl. Filter)

Spremenljivka predstavlja poljuben tekst, ki je postavljen med dva para zavitih oklepajev
{{spremenlijivka}}. Znackovna predloga je podana znotraj zavitega oklepaja in znaka
za procent {$ for i in item %}. Filtri se uporabljajo za spreminjanje vrednosti
spremenljivk na nain {{ spremenljivka|filter }}. Spodnji primer (Slika 2.20)

prikazuje uporabo spremenljivk in znackovne predloge.

{% for user imn user_list %}
<p>{{ uvser.nams }}{fp}
{% empty %}
<p>There are no ussrs.</p>
{% endfor %}

Slika 2.20.: Primer predloge z znackovno predlogo for

V predloge lahko vklju¢imo poljubne druge predloge z ukazom {% include
"name.html" %}, prav tako lahko trenutna predloga razsirjuje poljubno drugo z ukazom

{%$ extends "base.html" %}.
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2.4.4 Model (M)

Model je opis podatkov v podatkovni bazi s programskim jezikom Python. Model predstavlja
podatkovni nivo in je ekvivalent kodi SQL. Zapisan v jeziku Python. Django uporablja model,
ki izvrSuje kodo SQL izven naSega pogleda. Na ta nacin lahko zamenjamo podlozno
podatkovno bazo za drugo, pri cemer Django poskrbi, da preslikave ostanejo ekvivalentne. Ta
nivo abstrakcije se imenuje ORM. Prednost te abstrakcije je, da ne piSemo kode SQL, ampak
kodo Python. Na ta nacin pohitrimo izvedbo, saj uporabljamo zgolj en programski jezik. Slika
2.21 prikazuje zapisa modela v Python in prikaz enakovredne tabele v SQLite.

clas= User (models.Modsl) : CREATE TABLE User
name = models.CharField(max length=30) (
address = modsls.CharField (max length=50) UgerID int,
city = modals.CharField{mﬂx_leHQ:h=EG] name wvarchar(20),

adress wvarchar(>0),
city warchar (c0)

);

Slika 2.21.: Primerjava modela ogrodja Django in jezika SQL

2.5 Podobne resitve

V nadaljevanju sledi pregled podobnih reSitev, ki na podlagi podanih shem JSON kreirajo
izhodne datoteke JSON. Predstavljene so njihove prednosti in slabosti.

JSON Editor [9] kreira spletne obrazce HMTL na podlagi podane sheme JSON.
Implementirana je podpora za sheme JSON verzije 3 in 4. JSON Editor nima nobenih
posebnih odvisnosti (angl. dependency), zahteva le novejSi spletni brskalnik. Spletna
aplikacija je v napisana v programskem jeziku JavaScript. Implementiranih je veliko dodatnih
moznosti, kot je nastavljiv grafi¢ni izgled ter razlicni nabor ikon. Spremenimo lahko
strukturno obliko med navadnim pogledom in mrezo. Moznost prikazovanja napak in

prozenje le-teh je prepusceno uporabniku.

Za primer (Slika 2.1) smo izdelali shemo JSON in jo vnesli v spletno aplikacijo JSON Editor
(Slika 2.22). Rezultat je spletni obrazec, ki je zelo intuitiven in pregleden. Na podlagi tega
lahko sedaj sestavimo poljubne datoteke JSON, ki ohranjajo enako strukturo podatkov.

Pomanjkljivost spletne strani je, da nima podpore rokovanja s poljubnimi podpornimi
datotekami.
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Person ® # JSON # Properties
firstName lastName isAlive age
John Smith true |~| 25
Address ® # JSON # Properties
streetAddress city state
21 2nd Street New York NY
postalCode
10021-3100

Slika 2.22.: Primer JSON Editor

Resitev React-jsonschema-form [10] je v principu podobna JSON Editor, razlikujeta se

predvsem v podobi. JSON Editor ima mozZnost veliko bolj zgo$¢enih vnosnih polj, kar ga

naredi uporabniku bolj prijaznega. Za primer (Slika 2.1) smo ponovno vnesli izdelano shemo

v spletno aplikacijo (Slika 2.23). Rezultat datoteke JSON je enak prejsnji.

« |]SONSchema

{
"title": "Person",
"type": "object",
"properties": {
"firstName": |
"type": "string",
"default": "John"
bo
"lastName": {
"type": "string",
"default": "Smith"
be
"i=Rlive": {

"type": "boolean",

« formData
~ {
"firstName": "John",
"lastName": "Smith",
"i=zRlive": true,
"age": 25,
"mddres=": {
"streethddress":

"21 Znd Street",
"city": "New York",
"state": "NY",
"postalCode™:

"io0021-3100"

}

v t

Person

firstame
John

lastName
Smith

[ isAlive

age

25

Slika 2.23.: Primer react-jsonschema-form

Address

streetAddress

21 2nd Street
city

New York

state

NY

postalCode

10021-3100

Na spletu najdemo Stevilne resitve, ki so si precej podobne, a nobena od njih nima podpore za

kreiranje ve¢ medsebojno povezanih datotek JSON ter nudi podporo urejanja, dodajanja in

brisanja dodatnih datotek, ki so definirana v podani shemi.



Poglavje 3 Opis sistema resSitve

V tem poglavju so definirane funkcionalnosti aplikacije Django za urejanje podatkov s
predpisano strukturo s pomocjo diagramske tehnike primerov uporabe UML. Prikazani so
primeri vnosnih polj aplikacije in rezultatov posameznih primerov uporabe. V nadaljevanju je
definirana arhitekturo sistema z uporabo razrednih diagramov UML. Le-ti definirajo strukturo

sistema, medtem ko z uporabo diagramov zaporedja realiziramo posamezne primere uporabe.

3.1 Primeri uporabe

Z osnovnimi tehnikami modelov primerov uporabe UML opiSemo funkcionalnost sistema
(Slika 3.1). Uporabnikov osnovni primer uporabe sistema je upravljanje projekta. Ta zajema

upravljanje sheme, imena in atributov projekta.

Upravljanje sheme projekta

“Zinclude>>

Upravljanje projekta SEEEIEEEERY Lpravljanje imena projekta

.-ﬂﬂir'cll..debf'
Uporabnik =
Upravljanje atributov projekta
Slika 3.1.: Osnovni diagram primerov uporabe

3.1.1 Upravljanje projekta

Ko uporabnik uredi sheme, vnese ime projekta in na podlagi podane sheme vnese atribute

projekta, se na podlagi sheme preverijo Se atributi.

19
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’

Upravljanje sheme
projekta

Upravljanje imena
projekta

l

Upravljanje atributov
projekta

Slika 3.2.: Diagram aktivnosti

Slika 3.2 prikazuje posamezne akcije diagrama aktivnosti. Znotraj posameznih akcij diagrama
se vrsijo operacije CRUD. Kratica CRUD pomeni ustvari (angl. create), beri (angl. read),
posodobi (angl. update) in brisi (angl. delete). V akciji upravljanja imena projekta, lahko tega
ustvarimo, briSemo ter urejamo, pri ¢emer sta pri urejanju vkljueni operaciji beri in

posodobi. Podobno velja za preostali akciji.

Sistem nam omogoca kreiranje datotek JSON, dodajanje in urejanje poljubnih datotek na
podlagi opisanih prirejenih shem JSON. Urejanje je omogoceno preko uporabniSkega

vmesnika spletne strani, katero poganja ogrodje Django.

Rezultat je kreirana datoteCna struktura (Slika 3.3). Znotraj korenskega direktorija
G:\projects je entiteta z imenom ImeProjektal, ki se nahaja v direktoriju \ PROJ-
ImeProjektal. Datoteka JSON entitete se nahaja v poddirektoriju z imenom
\proj\ImeProjektal.atp. Preostali direktoriji te entitete se nahajajo v poddirektorijih
\doc, \1ib in \src, kot je razvidno z drevesne strukture na podani sliki. V poddirektoriju
mati¢ne entitete »ImeProjektal» z imenom direktorija \algs se nahaja entiteta algl s
podobno podstrukturo. Podobno velja za entiteto Test1, ki je prav tako podentiteta entitete
ImeProjektal in se nahaja v direktoriju \tests. Vseh entitet je lahko poljubno mnogo,

odvisno od podane prirejene sheme JSON.
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G:YPROJECTS
L—PROJ-ImeProjektal

—algs
L—aLG-algl
|  algl.atal
|
F—doc
| algl.html
|
—-src
algl.jar
——proj
ImeProjektal.atp
—doc
opis.html {
"Rlgorithm" : {
lib L. "ShortName=" : "Eruskal"™,
projl.jar "De=zcription” : "Eruskal's algorithm",
L e "HTMLDescFile" : "Eruskal.html"™,
main.java "muthor" : "Joseph",
"Date™ : "15956"™,
tests "Classes" : ["EruskalZlgorithm.java"],
| Testl.atts "MainClassName™ : "FruskalZlgocrithm"
L—doc }
testset.tut }

Slika 3.3.: Primer datote¢ne strukture levo in izhodne datoteke JSON desno

3.1.2 Upravljanje sheme projekta

Slika 3.4 prikazazuje uporabniSki vmesnik upravljanja shem projekta. Spletne strani se nahaja

na relativnem naslovu /schema/.

V razdelku »Schemas« je pregled shem JSON, ki so naloZene v izbranem direktoriju shem. S
tipko »Upload Schema Files« lahko iz svoje lokacije nalozimo lastne sheme, katere se
shranijo v izbran direktorij. S tipko »Delete All Schema Files« pa izbriSemo vse sheme v
izbranem direktoriju. Na elemente seznama shem lahko kliknemo, s tem se nam odpre vnosno
podrocje za tekst (angl. textarea), v katerem lahko spreminjamo vsebino sheme (Slika 3.5). S
klikom na tipko »Save changes« shranimo spremembe. S tipko »Delete file <ime.atjs>«

zbriSemo datoteko.

V vnosno polje z imenom »Root Schema Directory« (Slika 3.4) zapiSemo pot do direktorija,

ki vsebuje sheme. Nastavitev shranimo s pritiskom na tipko »Update«.

Podobno velja za vnosno polje z imenom »Root Directory«. S podanim direktorijem
nastavimo pot, v katero se bodo shranjevale naSe izhodne datoteke JSON s prilezno

podatkovno strukturo.
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Schemas
TestSet atjs v
Algorithm_ atjs v
Project atjs v

¥} Upload Schema Files 1l Delete All Schema Files

Root Schema Directory

G:/schema M update

Root Directory

G:/projects M update

Slika 3.4.: UporabniSki vmesnik upravljanja shem

TestSet.atjs A
{ Y
"Filename": "$1/tests/{}.atis",
"properties"; {

"Description”: {
"description”: "TestSet Description”,
"type": "string"

L

"ShortName™: {
"pattern": "[A-Za-z][A-Za-2]{0,8}",
"description”: "Short name (label)",

M save changes | T Delete file TestSet atjs

Slika 3.5.: Uporabniski vmesnik upravljanja shem — posodabljanje vsebine
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3.1.3 Upravljanje imena projekta

Slika 3.6 prikazuje uporabniski vmesnik dela spletne strani, ki skrbi za upravljanje imena

projekta. Ta stran se nahaja na relativnem naslovu /index/.

Project list

ImeProjekta
ImeProjekta2

ImeProjekta3

Slika 3.6.: Uporabniski vmesnik upravljanja imen

V vnosno polje z imenom »Project Name« vnesemo ime projekta. S tipko »Add Project« ga
ustvarimo. Pri tem se generira tudi izhodna datoteka JSON, kamor se bodo ob vnosu atributov
shranjevali podatki. Ce ima prirejena shema JSON podane atribute tipa file in files, se
preko njihovih lastnosti "root" (primer: "root" :"PROJ-{}/proj/doc") ustvarijo vsi

podani direktoriji. PROJ~-{ } se dopolni, kot je opisano v poglavju 2.3.

Pri brisanju entitete z gumbom »Delete« se izbriSe celotna datotecna struktura entitete. V
primeru ImeProjektal iz (Slika 3.6) to pomeni, da bo izbrisan direktorij
G:/projects/PROJ-ImeProjektal, kot je razvidno iz (Slika 3.3). V tem primeru

bodo izbrisane tudi vse podentitete, ki so se nahajale znotraj izbrisanih entitet.

Tipka »Edit« omogoca urejanje izbrane entitete ter s tem posledi¢no tudi vse njene morebitne

pod entitete. Klik na omenjeno tipko nas usmeri na relativni naslov /js2ds/.

3.1.4 Upravljanje atributov projekta

Slika 3.7 prikazuje uporabniSki vmesnik dela spletne strani, ki skrbi za upravljanje atributov
projekta. Ta del spletne strani se nahaja na relativnem naslovu »/js2ds/«.
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ImeProjektal / alg1 /

Filename Gi/projects/PROJ-ImeProjektat/algs/ALG-alg1/alg 1 atal
Algorithm name alg1 entity_name
Short name (label) alg1 string pattern: [A-Za-z}{1,8}
Description opis string
Algorithm description (.html) desc.html File l:n
Author neznanec string
Date of last change 22-8-2016 string
Algorithm classes (.java) ['class2 java', 'classi java'] Files n n
class2.java
classi java
Algorithm class name TestClass string

Slika 3.7.: Uporabniski vmesnik upravljanja atributov

V naslovu uporabniskega vmesnika »ImeProjektal/algl/« je podana lokacija trenutne entitete.
V naSem primeru smo v podentiteti z imenom »algl«, katere nadrejena entiteta je
»lmeProjektal«. S klikom na ime »ImeProjektal« se lahko vrnemo na obrazec za
izpolnjevanje entitete »ImeProjektal«. S tipko »Home« se vrnemo na upravljanje imena

projekta na naslovu /index/.

Uporabniski vmesnik je sestavljen iz vrstic, ki jih tvorijo trije deli. Pri tipth string,
double in integer je to oznaka (angl. label), vnosno polje (angl. input field) in morebiten
izpis v desnem robu uporabniSkega vmesnika, v katerem se izpiSe ali minimalna in/ali
maksimalna vrednost v primeru tipa integer in double oz. vzorec (angl. pattern) v

primeru tipa string. Pritipth File, Files in Entity so v desnem robu tipke.
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Pri tipu File se s klikom na tipko z ikono svin¢nika odpre vnosno podroc¢je za tekst, v
katerem lahko spreminjamo tekst. S pritiskom na gumb z ikono mapa se nam odpre izbirno
okno, v katerem izberemo lokalno datoteko, katera se nato nalozi v vnosno podrocje za tekst.

Datoteka se shrani na lokacijo podano s parametrom "root".

Pri tipu Files lahko s pritiskom na tipko z ikono mape izberemo ve¢ lokalnih datotek
naenkrat in jih shranimo na lokacijo podano s parametrom "root". Imamo tudi moznost

brisanja vseh 0z. posameznih datotek s klikom na tipko z ikono smetnjak.

V wvrstici z oznako "Filename" je pot do datoteke JSON, v katero se shrani trenutna

entiteta. Shranjevanje prozimo s klikom na tipko »Submit«.

Vse spremembe, ki jih naredimo v poljih trenutne entitete, lahko resetiramo na zacetno stanje

s tipko »Reset«.

Algorithms [alg1’, ‘alg2']

O

alg1

alg2

Slika 3.8.: Uporabniski vmesnik upravljanje atributov — upravljanje entitete

Slika 3.8 prikazuje tip Ent ity, kadar je podani v obliki seznama (angl. array). Entity []
ima podani seznam vseh podentitet trenutne entitete. IzbriSemo lahko posamezne entitete ali
vse entitete hkrati. Posamezne entitete lahko urejamo s pritiskom na tipko z ikono
francoskega kljuca. Pri tem se nam odpre nova spletna stran, v kateri urejamo izbrano
podentiteto. V vnosno polje z oznacbo mesta (angl. placeholder) »Algorithms Name«
vpiSemo ime podentitete, ki jo zelimo kreirati. Ob pritisku na tipko z ikono znaka plus se
kreirajo vse potrebne datote¢ne strukture. Odpre se nam nova spletna stran, v kateri lahko

urejamo novonastalo entiteto.
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3.2 Arhitektura sistema

Arhitektura sistema bazira na modelu odjemalec-streznik (angl. client-server) (Slika 3.9).

Zahteva—»

+—Odgovor—
@ Konfiguracijska
datoteka 1SON
Cdjemalec Streinik

Slika 3.9.: Model odjemalec/streznik

Na odjemalcCevi strani je spletni brskalnik (angl. web browser), ki preko cikla zahteva-
odgovor (angl. request-respon) dobi vse potrebne HTML/CSS/JavaScript datoteke, s katerimi
lahko upodobi obliko in funkcionalnost spletne strani. Za odzivno (angl. responsive) in

lepotno obliko spletne strani poskrbi paket z imenom django-bootstrap3.

Na strani streznika te¢e ogrodje Django, ki za svoje delovanje uporablja Python. Django
sprejme zahtevo in jo obdela z metodami Python. Nato naloZi ustrezne morebitne podatke iz
podatkovne baze. V nasem primeru so podatki v datoteki JSON. Nato kreira predlogo (angl.
template) na podlagi zahtevanih podatkov. Tako tvorjen HTML/CSS/JavaScript se poslje

odjemalcu. Ta proces ogrodja Django se imenuje MTV, kot je opisano v poglavju 2.4.1.

3.2.1 Struktura sistema

Sledi analiza primerov uporabe s prikazom razrednih diagramov UML za vsak primer
uporabe. Razredni diagrami so sestavljeni iz treh elementov, ki predstavljajo osnovne
elemente arhitekture Django MVT: predlogo (T), pogled (V) in model (M).

3.211 Upravljanje sheme projekta

Razredni diagram (Slika 3.10) analizira primer uporabe upravljanja sheme projekta. Pogled
(V) sprejete podatke preko metode request posreduje Modelu (M). Model (M) jih zapise v
izhodno konfiguracijsko datoteko. Ko se procedura zakljuci, Pogled (V) vklju¢i morebitne
podatke preko spremenljivk v Predlogo (T).
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Predloga (T)

schema_html

variables: {data}

url{r'*schema/$', schema) config.write (root path)
request.POST.get ( 'root path') — config.write(root_ schema)
request.POST.get{ 'root schema') gchemas.upload byte file()
request.FILES.getlist{ 'upload files') schemas.write ()
request.POST.gec (' dElEte_filEE}l achemas.delete ()

* render(request, 'schema.html', {data}) schemas.read()

Slika 3.10.: Razredni diagram upravljanja sheme projekta

3.21.2 Upravljanje imena projekta

Razredni diagram (Slika 3.11) analizira primer uporabe upravljanja imena projekta. Preko
klicev project, ki delujejo po metodi CRUD, se izvedejo vse morebitne operacije nad
projektom. Pogled (V) prejme konfiguracijske podatke od Modela (M). Ko se procedura
zakljuci, Pogled (V) vklju¢i morebitne podatke preko spremenljivk v Predlogo (T).

Predloga (T)

index.html

variables: {data}

Pogled (V)

e Model (M)

p]’.‘D:}EC‘L’._liEI‘E—” config.get (root_path)
project_delete() config.get (root achema)
project_create (}
project_edit()

render (requeat, 'index.html', {datal)

schemas.read()

Slika 3.11.: Razredni diagram upravljanja imena projekta

3.21.3 Upravljanje atributov projekta

Razredni diagram (Slika 3.12) analizira primer uporabe upravljanja atributov projekta. Pogled
(V) dobi konfiguracijske podatke od Modela (M). Ob klicih znotraj Pogleda (V) se prenesejo
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podatki v Model (M), kjer se zapisejo v izhodni direktorij. Ko se procedura zakljuci, Pogled
(V) vkljuci morebitne podatke preko spremenljivk v Predlogo (T).

Predloga (T)

js2ds_html

variables: {data}

config.get {root_path)

Pogled (V)

url (r'~js2ds/$', js2ds) _config.get (root _achema)
Elu_bmlt“ ...................................................................... achemas. read ()

B PED] Ectwrlte {Entltw ..........................

reset() project.read {entity)

render (request, 'js2ds.html', [datal) project.create (entity)

project.delete {entity)

Slika 3.12.: Razredni diagram upravljanja atributov projekta

3.2.2 Obnasanje sistema

Sledi realizacija primerov uporabe s prikazom sekven¢nih diagramov UML za vsak primer
uporabe. Sekvencni diagrami so sestavljeni iz treh osnovnih elementov, ki predstavljajo
osnovne elemente arhitekture Django MVT: predlogo (T), pogled (V),model (M). Dodatna
elementa sta akter, ki je ponazorjen kot spletni brskalnik in element, ki predstavlja izhodne

podatke.

3.2.21 Upravljanje sheme projekta

Sekvenéni diagram (Slika 3.13) realizira primer uporabe upravljanja sheme projekta. Na njem
so podani trije mozni sekvenc¢ni toki izvedbe, ki prikazujejo interakcije med brskalnikom,

elementi Django MVT in konfiguracijsko datoteko.

V prvih dveh primerih prikazuje posodobitev korenskih imenikov sheme in izhodnega
direktorija. Tok interakcije se zacne pri brskalniku, ko uporabnik zahteva spremembo. Ta
pride do Pogleda (V), ki zahtevo poda Modelu (M), slednji pa jo zapiSe v konfiguracijsko
datoteko.

Tretji tok prikazuje manipulacije s shemami. V primeru operacij CRUD se podobno kot v
prvih dveh primerih izvrS$i zapis v izhodne datoteke. V tem primeru se lahko izvaja vec

operacij hkrati, zato se notranji tok lahko ponovi veckrat.
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ki Pogied (V) Prodioga ) [RENRN wiodel ()|
‘ Brskalnik iz ezl iz = datoteka
—T T I
| |
|

' UFDATE root patl

I
config.write()

S |
- ———HTML/ S5
HTML/CSS 15

|
|
| | |
UPDATE mot schem |
|
config.write])

|
|
|
|
{da]

|
render|dats)
HTML/ 5515 & HTML/CSS/15
|
|

UPLOAD/EDIT schem: |

schemawritz()
i

HTML/CSS/15

Slika 3.13.: Sekvenéni diagram upravljanja sheme projekta

3.2.2.2 Upravljanje imena projekta

Sekvencni diagram (Slika 3.14) realizira primer uporabe upravljanja imena projekta. Elementi

na njem so enaki kot v prejSnjem primeru.

V prvem primeru je prikazano urejanje projekta. Pri tem mora Pogled (V) pridobiti podatki iz
konfiguracijske datoteke preko Modela (M). Z pridobljenimi podatki preusmeri spletni

brskalnik na drugo stran spletne aplikacije.

Zadnja toka predstavljata kreiranje in brisanje projekta. Pri tem se izvede klic za brisanje oz.
kreiranje, kateremu sledi klic za ponovni izpis posodobljenega seznama projektov. Podatki se
posljejo v Predlogo (T) in posodobijo, novo osvezeno spletno stran pa servira Pogled (V)

nazaj k spletnemu brskalniku.
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S-pEtni
Brskalnik Jrmal

HTML/CSS/IS redirect m fj2ds/

CREATE project

project.creats()

project. list)
render(data} -
" HTM Csss HTML/ cs.s.-ls—l

DELETE proj

project deletz()

—
project. list)

=
render(data} -
HTML! CSSJE-—I

o ——— HTML/CSS 5

3.2.2.3 Upravljanje atributov projekta

project. edit(}

datoteka

—config get(root_path }——m
PRt o g g |

:Dnﬂ;.;eﬂ'rmt_s: he ma}—t.
€ = ——— {datg}— — — — —

Slika 3.14.: Sekvenc¢ni diagram upravljanja imena projekta

Sekvenéni diagram (Slika 3.15) realizira primer uporabe upravljanja atributov projekta.

Elementi na njem so enaki kot v prej$njih primerih z dodatnim elementom »Izhodna

datoteka«.

V prvem primeru prikazujemo shranjevanje vnesenih atributov v spletnem obrazcu. Pogled

(V) preda podatke Modelu (M), ki pridobi podatke iz konfiguracijske datoteke. Nato zapise

podatke v izhodni korenski direktorij.

Drugi tok prikazuje postopek preverjanja, ki se izvrSi kar na spletnem brskalniku, saj je

preverjevalnik zapisan v programskem jeziku JavaScript.

V tretjem primeru je funkcija reset, ki je del jezika HTML.
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st [ v [l v 0
I l
|

SUBMIT atributes

project.writs()

config.get(root_path—j»
{datz)

config.get(root_schema)
{datal

- ‘datz) rojectwrita(}
- {da} — — — project write() 1
render(data) h-l
HTML/CES 1S HTML/CSS/ 1S

WALIDATE atributes

validate()

RESET atributes

resat()

Slika 3.15.: Sekven¢ni diagram upravljanja atributov projekta

3.3 Algoritem za preverjanje

Ob vsej mnozici tipov podatkov, ki jih imamo na voljo, je treba poskrbeti za pravilnost
podatkov. Preverjanje se izvaja na odjemalcevi strani. Za to skrbi funkcija validate (), ki
je zapisana v programskem jeziku JavaScript. V primeru uspeSnega preverjanja se vnosno

polje obarva z zeleno barvo, v nasprotnem primeru pa z rdeco.

Pri podatkovnem tipu string je na voljo opcija dodajanja vzorca (angl. pattern), ki nam
definira obliko podatkov. Vzorec je podan v obliki regularna izraza. Primer regularnega izraza
npr. /" [A-Z]{3}[0-9]{1,2}$/ pomeni, da si najprej sledijo tri velike ¢rke med A in Z,
pa sledi ena ali dve Stevki med 0 in 9. Znak ~ pomeni, da primerjamo niz od njegovega
zaCetka. Znak $ pa pomeni, da niz primerjamo do konca. Regularni izrazi so lahko precej
kompleksni, z njimi se definira podatke v obliki elektronskega naslova, datuma, itd.
Primerjavo izvedemo z ukazom pattern.test (str), pri ¢emer je pattern regularni
izraz, str pa niz, ki ga primerjamo. Metoda test () vrne vrednost True, €e niz ustreza

podanemu vzorcu regularnega izraza.
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Pri podatkovnih tipih integer in double je na voljo opcija dodajanja maksimalnega in
minimalnega Stevila. Algoritem za preverjanje preveri ali so vnosi znotraj podanih meja.
Preveriti je potrebno pravilnost tipov, v primeru tipa integer preverimo, ¢e je res celo

Stevilo, pri tipu double pa ¢e imamo opravka s Stevilom s plavajoco vejico.

3.4 Algoritem za generiranje vnosnih obrazcev

Algoritem za generiranje vnosnih obrazcev se nahaja na strezniku. Napisan je v programskem
jeziku Python. Obrazce generiramo na podlagi podane sheme JSON. V shemi je podan klju¢ z
imenom "Order", preko katerega dobimo vrstni red prikaza vnosnih polj na spletni strani.
Klju¢ z imenom "properties" nam poda novi objekt JSON, preko katerega dobimo
elemente vnosnih polj. Znotraj teh dobimo pomembne opise posameznega elementa, kot je

opisano v poglavju 2.3.

Za vsak element znotraj klju¢a "properties" izriSemo vnosno polje. Oznaka ob
posameznem vnosnem polju je podana s klju¢em "description". Preko kljuca "type"
dobimo informacijo o tipu elementa in na podlagi tega izberemo predlogo. Pri tipu string,
double in integer izpiSemo desno od vnosnega polja Se opcijske informacije, kot so

"pattern", "minimum" in "maximum".

Za tipe File generiramo tipke »skrij/prikazi«, »briSi« in »naloZi«. S tipko »skrij/prikazi«
lahko skrijemo oz. prikazemo vnosno polje za tekst, v katerem lahko urejamo tekstovno
datoteko. Pri tipu Files generiramo tipke »skrij/prikazi« za pregled vseh nalozenih datotek.
Pri posameznih datotekah imamo tipko »briSi« s katero zbriSemo datoteko v izbrani vrstici.
Pri tipu Files imamo moZnost izbrati ve¢ datotek hkrati. Da lahko z vnosnim obrazcem
jezika HTML nalozimo datoteko, je potrebno v znacko (angl. tag) <form> dodati
enctype="multipart/form-data". Pri tipki »naloZi« pa zaradi podpore nalaganja
vecih datotek hkrati dodamo oznake type atribut multiple. Tip tipke pri File in Files
jetipa file (Primer: <input type="file”>).

Tako kot pri tipu Files se tudi pri tipu Entity izriSe tipka »skrij/prikazi«, s katero lahko
pregledamo seznam Ze obstojecih podentitet. Ob glavnem vnosnem polju je tipka »briSi«, ki

izbriSe vse podentitete. Pri posameznih entitetah se generirajo tipke »brisi« in »urejaj«.

Algoritem med drugim skrbi za poimenovanje elementov vnosnih polj, tipk, itd. Na tak nacin,
da dobijo unikatna imena name. To storimo s kombinacijami prepon in vrednosti, ki se

nahajajo v klju¢u "Order". Ob prozenju tipke »submit« (spletni brskalnik izvede ukaz
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POST) morajo imeti elementi unikatna imena, drugace jih preko metode
request.POST.get ("name") ne moremo pridobiti. Ce imata elementa enako ime, se

prikaze vrednost zadnjega.

3.5 Postavitev sistema

Aplikacija Django z imenom js2ds je dosegljiva na spletni strani GitHub (Slika 3.16) na
naslovu »https://github.com/dabda/js2ds.git« pod licenco GNU GENERAL PUBLIC
LICENSE, Version 3 [11].

®# dabda committed on GitHub Delete manage.py Latest commit 8117a2d just now
diploma js2ds 16 hours ago
js2ds js2ds 16 hours ago
schema js2ds 16 hours ago
script js2ds 16 hours ago
static/css js2ds 16 hours ago
templates js2ds 16 hours ago

README.md

E) requirements.txt Update and rename requirement.txt to requirements.txt 14 hours ago

Slika 3.16.: Aplikacija django na spletni strani GitHub

Aplikacijo Django js2ds lahko vklju¢imo v svojo lastno Django aplikacijo. V datoteki
README.md so zapisana vsa potrebna navodila. Datoteka requirements.txt obsega potrebna

orodja za delovanje aplikacije:
- Python 3.5.1
- Django 1.9.7
- Django-bootstrap3

Verzija Python 3.5.1 se nahaja na uradni spletni strani »https://www.python.org/downloads/«.
Pri namestitvi Python se namesti tudi »pip«. S pomocjo pip lahko names¢amo pakete, ki so

napisani v programskem jeziku Python.

Novi projekt Django ustvarimo z ukazom django-admin.py startproject
imestrani, ob tem smo postavljeni znotraj direktorija z imenom nasega projekta. Rezultat
je sledeca datotecna struktura (Slika 3.17).
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F:\DJANGO\IMEPROJEKTA
manage . py

imestrani
settings.py
urls.py

WSgi.py
__init_ .py

Slika 3.17.: Datotecna struktura novega projekta Django

V izogib morebitnim problemom z Ze nameS¢enimi verzijami paketov je priporo€ljivo, s
pomo¢jo virtualenv ustvariti virtualno okolje, v katerem bo nameScena aplikacija
Django. Virtualenv se namesti z ukazom pip install virtualenv. Pomaknemo se v
direktorij, v katerem Zelimo imeti na$ projekt Django ter z ukazom virtualenv ustvarimo
virtualno okolje. Za aktivacijo okolja izvedemo ukaz source /bin/activate. Vsinovi

novi paketi Python se bodo odslej namescali v virtualno okolje.

Z uvkazom pip install django==1.9.7 namestimo zahtevano verzijo ogrodja
Django. Ce Zelimo najnovej$o verzijo Djanga uporabimo ukaz pip install django.
Podobno z ukazom pip install django-bootstrap3 nalozimo bootstrap3, ki skrbi
za vizualizacijo in obnaSanje naSe aplikacije Django. Poenostavljen postopek namestitve

lahko izvedemo z ukazom pip install -r requirements.txt.

Js2ds aplikacijo lahko prenesemo iz GitHub strani ali pa ro¢no z ukazom git clone
https://github.com/dabda/js2ds.git. V slednjem primeru je potrebno imeti

namesc¢eno orodje git.

V datoteko manage.py dodamo vnosa bootstrap3 in js2ds v seznam namescenih aplikacij
Django. Na ta nacin registriramo aplikacijo Django in ostale pakete, do katerith bomo

dostopali v okviru projekta Django:

INSTALLED APPS = [

'bootstrap3’,
'Js2ds’,

Datoteki urls.py dodamo naslednje vrstice:
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urlpatterns = [
url (r'*index/$', index),
url (r'*schema/$', schema),

url (r'~js2ds/$', js2ds),

Na ta nacin se na vsaki posamezni URL naslov veze ime pogleda, ki se izvrSi ob ujemanju
naslova. Vsa ujemanja se izvedejo z regularnimi izrazi. V primeru r'”~index/$ gre za
relativni naslov /index/. V primeru arbitrarne domene npr. www.domain.name, bi to
pomenilo da ujamemo podnaslov www.domain.name/index/. Enako velja za relativna
naslova /schema/ in /js2ds/. Ob ujemanju naslova URL se izvrsi klic na, ki je podana
kot drugi argument URL funkcije. Te metode so podane znotraj datoteke views.py, ki se

nahaja v direktoriju aplikacije js2ds.






Poglavje 4 Sklepne ugotovitve

Izdelana spletna aplikacija izpolnjuje zadane cilje. Na podlagi podanih shem se tvorijo spletni
obrazci, s katerimi urejamo mnozico med sabo povezanih entitet. Podprto je urejanje izhodnih
datotek JSON ter urejanje dodatnih datotek. Sistem lahko deluje kot samostojna aplikacija in

se lahko implementira v druge aplikacije Django.

Ogrodje Django se je izkazalo kot izredno prilagodljivo orodje pri razvoju spletne aplikacije,
saj v veliko primerih poenostavlja rokovanje med uporabnikom in podatki. Jezik Python kot
srce ogrodja Django s svojo sintakso (angl. syntax), filozofijo ponovne uporabe kode in dobro

dokumentacijo pohitri in poenostavi uporabo.

4.1 Razsiritve za prihodnost

Razvita reSitev v okviru diplomskega dela ima prostor za izboljSave. Prirejenim shemam bi se
na primer lahko dodala dodatna pravila, kot so obveznost dolo¢enih polj vnosov ali pravila za
globljo gnezdenje izhodnih datotek JSON. Implementirali bi se lahko razliéni tipi
uporabnikov z razli€nimi stopnjami dostopa do podatkov oz. pravicami. Ena od smiselnih
nadgraden;j bi bila uporaba podatkovne baze namesto datotek. Na ta nacin bi bile omogocene
direktne poizvedbe, indeksiranje podatkov, integriteta podatkov in stopnjevanost (angl.
scalability) itd.
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