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Povzetek

Naslov: Mobilna aplikacija za iskanje najcenejsih bencinskih servisov in

belezenje stroskov
Avtor: Jernej Jakofcic

Vozniki za delovanje svojih motornih vozil potrebujejo gorivo, katerega cena
se glede na ponudnika in lokacijo bencinskega servisa spreminja iz dneva v
dan. Namen diplomske naloge je razviti mobilno aplikacijo za pametne tele-
ski servis glede na trenutno lokacijo, poleg tega pa omogoca tudi belezenje
stroskov in s tem olajSa iskanje cenovno in dostopno boljsih bencinskih servi-
sov. Potrebno je bilo pridobiti podatke o bencinskih servisih in se osredotociti
predvsem na tiste, ki so potrebni za iskanje najblizjega in najcenejSega ben-
cinskega servisa, tj. ceno goriv in lokacijo. Na podlagi teh dveh lastnosti nam
mobilna aplikacija omogoci navigacijo do bencinskega servisa, ki ustreza po-

gojem najblizjega in najcenejSega servisa.

Kljuéne besede: mobilna aplikacija, pametni telefon, Android, bencinski

Servis.






Abstract

Title: Mobile application for searching the cheapest filling station and record-

ing costs
Author: Jernej Jakofcic

Motor vehicles need fuel for their operation. Prices of fuel are changing
daily and they depend on the provider and location of the filling station.
The purpose of this bachelor’s degree is to develop a mobile application for
smart phones with Android operating systems, which can find the nearest
and cheapest filling station according to the current location of the user. Fur-
thermore, the application enables us to record the costs and thus facilitate
the search for more affordable and accessible filling stations. It was essential
to obtain information on filling stations and primarily focus on those needed
to find the nearest and cheapest one, those being the price of fuel and the lo-
cation. Based on these two properties, the application enables us to navigate
to the filling station that meets the conditions of the nearest and cheapest

service.

Keywords: mobile application, smart phone, Android, filling station.






Poglavje 1
Uvod

Mobilna aplikacija je programska oprema, ki je prilagojena za delovanje na
mobilni napravi, najveckrat na telefonu ali tablici. Najbolj obicajne aplika-
cije so ze namescene na mobilni napravi ob nakupu. NaprednejSe mobilne
aplikacije pa si je potrebno prenesti iz dolocenih spletnih trgovin, ki ponujajo
mobilne aplikacije. Primer taksne trgovine je Google Play, kjer so na voljo
najrazlicnejSe placjive in neplacjive mobilne aplikacije, ki nam omogocajo
pomoc¢ pri delu, predvajanje multimedijskih vsebin, komunkacijsko podporo,

igranje iger, prebiranje novic, navigacijo s pomoc¢jo GPS in podobno.

1.1 Ozadje

Pametni mobilni telefon je naprava, brez katere si dandanes marsikdo ne
predstavlja normalnega vsakdana. Omogoc¢a nam uporabo razlicnih ze vgra-
jenih mobilnih aplikacij, ki predstavljajo vecino funkcionalnosti. Ena izmed
bolj uporabljenih funkcionalnosti pametnih telefonov je GPS, ki s pomocjo
ustreznih mobilnih aplikacij omogoca navigacijo do izbranih lokacij ali drugace
daje navodila za pot do Zelene destinacije. Globalni sistem za pozicioniranje
(GPS) deluje tako, da doloca trenutno lokacijo in destinacijo s pomocjo sate-
litov. Aplikacije, ki uporabljajo GPS, prikazujejo naso lokacijo in destinacijo

na zemljevidu, tako da je prikaz poti za doseg zelenega cilja uporabniku ¢im
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bolj razumljiv. Med uporabniki mobilnih aplikacij je zelo veliko takih, ki
potrebujejo prikaz poti do najblizjega bencinskega servisa, da lahko napol-
nijo rezervoar svojega motornega vozila in se s tem izognejo tezavam zaradi

pomanjkanja goriva.

1.2 Namen in prispevek diplomskega dela

V Sloveniji imamo okoli 500 bencinskih servisov, pri katerih lahko kupimo
razlicne naftne derivate. Vecino trgovanja bencinskih servisov predstavlja
trgovanje z naftnimi proizvodi, se pravi z nafto, bencinom, plinom in kurilnim
oljem.

Cene naftnih derivatov se ves ¢as spreminjajo, zato je njihovim cenov-
nim spremembam tezko slediti, ¢e nismo vkljuceni v neprestano seznanja-
nje s spremembami le-teh. Cene neosvincenega motornega 95-oktanskega
in dizelskega goriva, ki se ne prodajajo na bencinskih servisih na prome-
tnih povrsinah avtocest in hitrih cest v Sloveniji, se oblikujejo na osnovi
dolo¢il uredbe o oblikovanju cen dolocenih naftnih derivatov. V skladu z
uredbo se doloc¢ajo najvisje prodajne cene teh naftnih derivatov, ki se spre-
minjajo vsakih 14 dni. Cene neosvincenega 98- ali vecoktanskega motor-
nega bencina ter ekstra lahkega kurilnega olja se na vseh prodajnih mestih
v Sloveniji dolocajo s strani trgovcev z naftnimi derivati. Enako je pri ce-
nah neosvincenega 95-oktanskega in dizelskega goriva na bencinskih servisih
na prometnih povrsinah avtocest in hitrih cest v Sloveniji, kjer cene prosto
dolocajo trgovcei z naftnimi derivati [5].

Podatki o cenah so dostopni na spletnih straneh servisov [21, 20], kjer
se nahajajo seznami vseh bencinskih servisov doloc¢enega trgovca z naftnimi
derivati. Tudi lokacije bencinskih servisov najdemo na spletnih straneh po-
nudnikov.

Cilj diplomske naloge je izdelati mobilno aplikacijo za operacijski sistem
Android, ki bo uporabnikom omogocala izbiro najblizjega in najcenejsega

bencinskega servisa za nakup potrebnega goriva za motorno vozilo. Poleg
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tega bo omogoceno tudi shranjevanje stroskov posameznega nakupa goriva
za kasnejso analizo. Podatki o cenah naftnih derivatov bodo posredovani v
mobilno aplikacijo s pomocjo spletne storitve, ki se bo nahajala v oblaku
in bo tako vkljutno s podatkovno bazo vedno dostopna mobilni aplikaciji.

Pridobljeni podatki so kljuénega pomena za delovanje aplikacije.

1.3 Struktura diplomskega dela

V drugem poglavju diplomskega dela se srecamo z opisom tehnologij in oro-
dij, uporabljenih pri izdelavi aplikacije. Poleg predstavitve posameznih oro-
dij je predstavljena tudi vloga posamezne tehnologije ali orodja pri izdelavi
diplomske naloge.

V nadaljevanju je predstavljena izdelava in uporaba razlecenjevalnika po-
datkov, s katerim so bili pridobljeni podatki o bencinskih servisih, ki so
shranjeni v podatkovni bazi in dostopni mobilni aplikaciji preko dostopa-
nja do spletne storitve. Delovanje mobilne aplikacije temelji na uporabi teh
podatkov.

Sledi predstavitev razvoja aplikacije, vse od pridobitve podatkov in izde-
lave same mobilne aplikacije do implementacije podatkovne baze in spletne
storitve ter prenosa spletne storitve in podatkovne baze na streznik.

V zakljucku dela so podane sklepne ugotovitve in predlogi za izboljsanje

aplikacije.
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Poglavje 2

Pregled in analiza sorodnih

aplikacij

Obstojece mobilne aplikacije, ki omogocajo navigacijo do bencinskih servisov,
vecinoma ne vsebujejo cen naftnih derivatov, poleg tega pa nam ne omogocajo
belezenja stroskov ob nakupu goriva. Funkcionalnost teh aplikacij povsem
zadosca za pregled servisov v blizini in usmerjanje do njihove lokacije, a s po-
manjkljivostjo, da ne predlaga najcenejSega in hkrati najblizjega bencinskega
servisa. Sledi opis stirih mobilnih aplikacij, katerih analiza mi je sluzila kot
pomoc¢ pri razvoju mobilne aplikacije za iskanje najcenejSega in najblizjega

bencinskega servisa.

2.1 Mobilna aplikacija DKV

DKV Euro Service je nemsko podjetje, ki zagotavlja brezgotovinske storitve
na evropskih cestah in je eno izmed vodilnih podjetij na podrocju logistike in
transportnega sektorja. S kartico za gorivo ter aplikacijo DKV omogocajo,
da uporabnik najde gorivo po ugodnih cenah in pri tem ostane mobilen [7].

DKV je primer mobilne aplikacije za pametne telefone z operacijskimi sis-
temi i0OS, Windows in Android. Pridobimo jo lahko v trgovini z aplikacijami

za operacijske sisteme Android Google Play, na App Storu, kjer lahko zelene

5
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aplikacije pridobijo uporabniki mobilnih naprav z operacijskim sistemom iOS,
in pa na Windows Store, ki je trgovina za pametne telefone z operacijskim
sistemom Windows. Uporabniki aplikacije lahko z njeno pomocjo poiscejo
vse bencinske servise s partnerstvom DKV po vsej Evropi.

Aplikacija deluje tako, da poisce trenutno lokacijo s pomocjo GPS-a, vgra-
jenega v pametni telefon ali tablico, potem pa je potrebno podati svoje zah-
teve za iskanje bencinskega servisa. Na voljo imamo izbiro radija ali polmera,
v katerem naj aplikacija poisce bencinske servise, nato sledi izbira goriva, ki
ga potrebujemo, in pa izbira ponudnika naftnih derivatov. Na podlagi teh
kriterijev aplikacija poisce servise v podanem radiju, do katerih imamo potem
moznost usmerjanja oziroma navigacije.

Poleg pomanjkljivosti, ki so ze bile omenjene, se pojavlja Se ena bistvena
pomanjkljivost, in sicer ta, da mobilna aplikacija omogoca samo iskanje servi-
sov, ki so v partnerstvu z DKV, to pomeni, da prikaze samo doloc¢ene servise
in ne vseh, ki se morda lahko nahajajo v blizini trenutne lokacije uporabnika

aplikacije.

2.2 Mobilna aplikacija OMYV Stations

OMYV je avstrijsko podjetje, ki se ukvarja z distribucijo, predelavo in pro-
izvodnjo naftnih derivatov. Mobilna aplikacija OMV Stations je aplikacija
ponudnika naftnih derivatov OMV. Omogoca nam vpogled v ve¢ kot 1450
bencinskih servisov po celotni Evropi. Spada med tiste mobilne aplikacije,
ki uporabniku nudijo podatke o bencinskih servisih, navigacijo do bencin-
skih servisov s pomoc¢jo GPS-a, prikaz vseh bencinskih servisov na doloceni
poti od zacetne do kon¢ne lokacije in podatke o cenah naftnih derivatov pri
ponudniku OMV, ki ima v Sloveniji nekaj ve¢ kot 100 bencinskih servisov.
Poleg osnovnih funkcionalnosti nam aplikacija omogoca iskanje servisov z ba-
rom Viva Cafe in servise z bankomati, hkrati pa lahko zelene servise dodamo
na listo bolj priljubljenih bencinskih servisov in si s tem omogoc¢imo hitrejsi

dostop do podatkov o dolo¢enem servisu [19].
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Navedene storitve lahko uporabljamo v Sloveniji, Avstriji, Romuniji in
Nemciji. Tudi pri tej aplikaciji gre za omejeno iskanje bencinskih servisov,
kajti gre samo za iskanje bencinskih servisov OMV, poleg tega pa nam apli-

kacija ne omogoci hitrega iskanja najcenejSega servisa.

2.3 Mobilna aplikacija Petrol

Petrol je slovensko trgovsko podjetje z naftnimi derivati, plinom in ostalimi
energenti in hkrati njihov najvecji ponudnik, saj ima vec¢ kot 300 bencinskih
servisov na obmocju celotne Slovenije. Petrol ima kar dve mobilni aplika-
ciji, ki omogocata lazje poslovanje in vsaka sluzi svojemu namenu. To sta

aplikaciji Na poti in pa Moj Petrol.

2.4 Mobilna aplikacija Moj Petrol

Petrolova aplikacija Moj Petrol je na voljo samo uporabnikom plac¢ilne kar-
tice Petrol klub, s katero smo delezni dolocenih popustov pri nakupu. Apli-
kacija ponuja pregled porabe energentov ter njihovo narocanje, spremljanje
karticnega stanja in financnega poslovanja, se pravi belezenja stroskov, ki

smo si jih zadali ob nakupu. [17].

Aplikacija se poveze z ra¢unom, ki ga pridobimo ob narocilu kartice Petrol
klub, in nam tako omogoca placevanje s pomocjo aplikacije brez prisotnosti

kartice, hkrati pa, kot je bilo omenjeno, tudi belezenje stroskov.

Pomanjkljivost aplikacije je zopet ta, da je njena uporabnost omejena
samo na ponudnika naftnih derivatov, ki je njen lastnik, se pravi lahko z njo
iStemo samo Petrolove bencinske servise, na katerih lahko placujemo s to

aplikacijo.
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2.5 Mobilna aplikacija Na poti

Tudi pri uporabi aplikacije Na poti uporabnik potrebuje kartico Petrol klub.
Tudi ta aplikacija ponuja podobne funkcionalnosti kot aplikacija Moj Petrol.
7 mobilno aplikacijo Na poti lahko placujemo rac¢une na bencinskih servisih
Petrol, poleg tega nam omogoca pregled racunov za gorivo in spremljanje
stroskov, hiter pregled zlatih tock ugodnosti in pa iskanje najblizjega Petro-
lovega bencinskega servisa [18].

Pri iskanju bencinskih servisov se aplikacija omejuje samo na bencinske
servise ponudnika Petrol, prav tako je s placevanjem z aplikacijo, ki je mogoce

samo pri Petrolu.



Poglavje 3

Uporabljene tehnologije in

programska oprema

Mobilna aplikacija je bila implementirana za mobilne naprave, ki uporabljajo
operacijski sistem Android. Podatki o bencinskih servisih, ki se nahajajo v
podatkovni bazi, so bili pridobljeni s pomocjo razclenjevalnika. Za dostop do
podatkovne baze, ki se nahaja v oblaku, uporablja mobilna aplikacija spletno
storitev, ki se prav tako nahaja v oblaku. V nadaljevanju sledi predstavitev
programskih orodij ter tehnologij, ki so bile uporabljene pri izdelavi mobilne

aplikacije za iskanje najblizjega in najcenejSega bencinskega servisa.

3.1 PyCharm Community

PyCharm je programska oprema ali bolje re¢eno integrirano okolje za razvoj
programske opreme (IDE) v programskem jeziku Python. PyCharm raz-
vija podjetje JetBrains. Na voljo sta dve razli¢ici orodja PyCharm, in sicer
Community razlic¢ica, ki je brezplacna in dostopna vsem uporabnikom, ter
Professional razlicica, ki je placljiva.

Tehnic¢na razlika med razlicicama je v tem, da prva podpira le osnovne
funkcionalnosti razvojnega orodja za programiranje v Pythonu, ne omogoca

pa podpore spletnemu razvijanju ter raznim ogrodjem, kot je na primer
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Django. To ne pomeni, da aplikacije Django ni mogoce izdelati s pomocjo
neplacljive razlicice, ampak to, da delo ni tako produktivno kot pri placljivi
verziji PyCharma [23].

S pomocjo programske opreme PyCharm in programskega jezika Python
je bil izdelan razclenjevalnik podatkov, ki je pridobil podatke o bencin-
skih servisih z njihovih spletnih strani. Slika 3.1 prikazuje razvojno okolje

PyCharm, ki je razvojno orodje za programski jezik Python.

i 5: Debug : TOOO 4 Py ole ——

Slika 3.1: Razvojno okolje PyCharm [13].

3.1.1 IDE

IDE ali integrirano razvojno okolje je programsko orodje, ki programerjem
pomaga pri razvoju. Obic¢ajno vsebuje urejevalnik izvorne kode, prevajalnik
oziroma tolmac, orodje za avtomatizacijo izgradnje programa in obic¢ajno tudi
razhroscevalnik. Ponavadi so v IDE vgrajeni tudi sistem za nadzor razlicic
programov in orodja za tvorbo graficnih uporabniskih vmesnikov.

Prednost integriranih razvojnih orodij je, da so si v osnovi med seboj
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podobna. Veliko podobnosti najdemo v graficnem vmesniku in funkcional-
nostih orodij, ki so vkljucena v IDE, zato se izkusenemu programerju ni tezko

privaditi na novo okolje, saj ze ve, kaj lahko od IDE pricakuje [10].

3.1.2 Python

Najboljse je, da se uéenja programskega jezika in programiranja lotimo na ¢im
bolj zanimiv ter razumljiv nac¢in. Tukaj v veliko primerih nastopi programski
jezik Python, ki je eden izmed bolj enostavnih programskih jezikov. Njegove
najboljse karakteristike so, da je enostaven za ucenje ter razumljiv in povsem
primeren za razvoj preprostih in srednje zahtevnih programov. Primeren je
tako za zacetnike kot tudi za zahtevnejse uporabnike.

Ena izmed njegovih prednosti je ta, da deluje v vseh operacijskih siste-
mih brez spreminjanja kode, kar predstavlja bistveno prednost pred drugimi
programskimi jeziki, npr. programskim jezikom C++. Python je interpre-
ter oziroma tolmac, kar uporabnikom omogoca razvoj preprostih resitev z
malo vrsticami kode za probleme, ki se lahko pojavijo pri razvoju doloc¢enih

aplikacij.

3.2 Microsoft Visual Studio

Visual Studio je tako kot PyCharm integrirano razvojno okolje, ki ga je
razvilo in ga Se vedno nadgrajuje podjetje Microsoft. Namenjen je predvsem
razvoju spletnih strani, spletnih aplikacij, spletnih storitev, programov za
operacijski sistem Windows in ostalih aplikacij, ki temeljijo na ogrodju .NET.
Z Visual Studiom se med drugim razvijajo aplikacije, ki so prenosljive med
razlicnimi platformami.

Microsoft ponuja vec razlicic Visual Studia. Community razli¢ica je brez-
pla¢na za osebno in akademsko uporabo ter za uporabo v manjsih skupinah.
Professional razlicica je placljiva razlicica Community in je namenjena pod-
jetjem. Ragzli¢ica Enterprise, ki je prav tako placljiva, ponuja vse funkcio-

nalnosti Visual Studia. Pri vseh treh razlicicah imamo na voljo uporabo vec
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programskih jezikov. Najbolj standardni izmed njih je Visual Basic, sledi mu
C++, ki je splosnonamenski programski jezik, in pa C# [24, 25].

V integriranem razvojnem okolju Microsoft Visual Studio je bila s pro-
gramskim jezikom C# izdelana spletna storitev, ki skrbi za operacije s po-
datki med mobilno aplikacijo in podatkovno bazo. Tudi podatkovna baza
Microsoft SQL je bila izdelana v Microsoft Visual Studiu. Spletna storitev
in podatkovna baza sta bili iz Visual Studia nalozeni v oblak Azure. Slika

3.2 prikazuje Microsoftovo razvojno orodje Visual Studio.

b_ﬂ ConnectProductivityDemo - Microsoft Visual Studio Y &  Quick Launch (Ctr+Q) P o & X
File Edit View Project Build Debug Team Tools Test Analyze Window Help Radhika Tadinada ~ m
e - B2 W92 -C -| Debug - AnycPu - bsanc|H _ixfE| = A -

| Trainer.cs # X Solution Explorer

<l (¥ Trainer ~| *2 Trainer.Trainer | . _workOuts S @E-|o-s¢&a”
8 B public class Trainer Search Solution Explorer (Ctrl+) R ~
9 { i &7 Solution ‘ConnectProductivityDemo'
10 private List<WorkOut> _workOuts; 4 [& Trainer
-u
11 s public int Goal { get; set; } P *® References
12 4 C* Extensions.cs
b ¥ Extensions
. N— P € Intensity.cs
t at .
s Ll 1) packages.config
€ TestTweetifyNoNotes 2ms 4 Trainercs
@ AddingWorkoutAddsMilesTravelled <1ms b *3 Trainer
@ TestGetAllintensitiesNone <1ms b *z workout

4 I TrainerTests
b =8 References
) packages.config

Run All ‘ Run | Running tests.

es | @ 2/3 passing

32 4% public Trainer()E P C* TrainerTests.cs
36
37 + X public void RegisterWorkout(int miles, TimeSpan duration, string notes)[
41
42 = - public bool HasMetGoal()
43 {
@ 44 - if (MilesTravelled == Goal) il
48 - return false;
49 } ] »

Solution Explorer RN R ]

4 Add to Source Control =

Slika 3.2: Razvojno okolje Visual Studio [16].

3.2.1 C#

C# je programski jezik, ki ga je razvila skupina Microsoftovih strokovnja-
kov za programske jezike leta 2001 v okviru razvoja ogrodja .NET. Gre za
razmeroma nov programski jezik, ki je bil razvit kot osnovni programski je-

zik, ki podpira vse funkcionalnosti ogrodja .NET in je usmerjen v objektno
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programiranje. Podoben je programskima jezikoma C in C++.

Dele programov, napisanih v programskem jeziku C#, odlikuje enostav-
nost povezovanja z ostalimi deli programov, ki so lahko izdelani v kateremkoli
programskem jeziku, ki spada med programske jezike, skladne s CLI, poleg
tega pa imajo programski jeziki tudi dobro prenosljivost med razli¢nimi plat-
formami. Programski jeziki CLI so programski jeziki, ki se uporabljajo za
izdelavo razlicnih knjiznic in programov. Ti programi morajo biti skladni s
specifikacijo CLI, kar pomeni, da se ti jeziki najprej prevedejo v standardizi-
ran skupni jezik. Posledi¢no lahko sestavimo aplikacijo iz vec razlicnih delov,
ki so lahko napisani v kateremkoli izmed teh programskih jezikov [6].

Primeri programskih jezikov, ki ustrezajo specifikaciji CLI:

C+# (najpogosteje uporabljen),

o C++,

Visual Basic .NET,

Windows PowerShell.

3.3 Postman

API-je (ang. Application Programming Interface) in spletne storitve je po-
trebno vedno stestirati, da se prepricamo, ¢e na dolo¢eno zahtevo vrnejo
zelene podatke. Postman je eno izmed orodij, ki nam to omogoca in je eno
izmed bolj popolnih razvojnih okolij za razvoj API-jev. Gre za aplikacijo, ki
je bila razvita in prvi¢ predstavljena oktobra 2012. Po predstavitvi je bila
delezna hitrega vzpona Stevila uporabnikov, do danes pa je postala ena iz-
med bolj popularnih aplikacij v spletni trgovini Chrome Store, ki se lahko
uporablja na operacijskih sistemih Mac, Windows in Linux [22].

Postman omogoca posiljanje zahtev za dolocene podatke, sprejemanje
odzivov in njihovo shranjevanje, dodajanje testov ter kreiranje in spremljanje

poteka dela. Osnovna funkcionalnost aplikacije je, da sestavimo doloceno
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zahtevo v izbranem formatu (JSON, XML, itd.), izberemo vrsto zahteve
(GET, POST, itd.) in vpisemo URL-naslov. Na ta naslov bo poslana zahteva
in v primeru, da je sestavljena pravilno ter vsebuje ustrezne podatke, nam
storitev, do katere smo dostopali s pomocjo zahteve, poslane s Postmana,
vrne zelene podatke.

Postman je razlic¢ica aplikacije, ki jo lahko uporabljamo zastonj. Obstaja
pa tudi razlicica Postman PRO, ki je placljiva in je namenjena predvsem
vecjim skupinam razvijalcev, ker omogoca povezavo z razlicnimi orodji zunaj
aplikacije. Slika 3.3 prikazuje Postman - razvojno okolje za API-je.

S pomocjo Postmana je bila testirana spletna storitev. Glede na zahteve,
ki so bile poslane s Postmana, so se v njem pojavili odgovori na poslane
zahteve. Na osnovi preverjanja podatkov v odgovorih spletne storitve in

glede na stanje v podatkovni bazi je bila preverjena pravilnost delovanja

spletne storitve.

[0 Rumner  imporc Builder

No Environment

. (] (] . . . [] ® np e
History
Clear all
~ Today
zurewebsites.ne
Body © Status: 2000K  Time: 4234 ms
Prety JSON =

13
14
15
16 “fuelsupplier”: "PETROL"
17 }
18- {
18 "billAmount™: 66.748798850195312,
20 "datetime”: "8/26/2017 1:56:5% PH",
21 “error”:
22 “fuel": "Ga el”,
23 "fuelQuan 56.560001373221016,
24 "fuelSupplier”: "PETROL"
25 }
26~ {
27 “billamount": 77.5968017578125,
28 "datetime”: "8/26/2817 2:35:20 PN",
29 "error”: null,
.azurewebsites.ne e "fuel”: .

vc/GetServices 31 “fuelQuan 760002136230469,

32 “fuelsupplie W

Slika 3.3: Postman - razvojno okolje za API-je.
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3.4 Microsoft Azure

Azure je izjemno zmogljiva Microsoftova storitev racunalnistva v oblaku. Gre
za odprto in fleksibilno platformo javnega oblaka, ki tako posameznikom kot
tudi podjetjem in organizacijam omogoca razlicne storitve, kot so dostop do
spletnih aplikacij, spletnih storitev in podatkovnih baz, ki lahko gostujejo na
platformi Azure. Podpira hiter razvoj in upravljanje aplikacij. Pri razvoju
je mogoce uporabiti ve¢ razlicnih programskih jezikov kot tudi vec¢ razli¢nih
orodij. Ker gre za racunalnistvo v oblaku, je povsem preprosta tudi povezava
aplikacije v oblaku z ostalimi odjemalci na lokaciji stranke.

Visoka dosegljivost in zanesljivost omogocata uporabnikom, da na plat-
formi Azure izvajajo tudi aplikacije, ki za svoje izvajanje potrebujejo zah-
tevnejSe in ugodnejsSe pogoje, poleg tega pa ponuja uporabnikom platforme

tudi neomejene strezniske in shranjevalne kapacitete [3].

Pomembne lastnosti platforme Azure:
e avtomatizirano posodabljanje operacijskih sistemov,
e zagotavljenje sistema za deljenje bremen,
e zagotavljanje mehanizma za varovanje pred strojnimi napakami,
e nadgradnja aplikacij brez prekinitve delovanja le-teh,

e odprtost (programske knjiznice za odjemalce so prosto dostopne in go-

stujejo na platformi GitHub).

Poleg zgoraj nastetih lastnosti Azure zagotavlja tudi urejeno arhiviranje
podatkov, restavriranje le-teh in lazjo integracijo z obstojecim okolji za vir-
tualizacijo [4].

Gradniki platforme Azure:

e Microsoft SQL,
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Microsoft .NET,
e Live,

Microsoft SharePoint,

Microsoft Dynamics CRM.

Spletna storitev in podatkovna baza sta bili nalozeni v oblak Azure, s
¢imer sta bili preko internetnega omrezja dostopni mobilni aplikaciji. Slika

3.4 prikazuje Azure - storitveno in infrastrukturno platformo v oblaku.

% Q) (3) 9a.service bachelor.. (U
| Q> 80|60 ST @
£ X

Overview,

B Actitylog

1-125.ftp azurewebsites.

& Togs
n1-125 ftp azurewebsite.
iagnose and solve problems
Diag d solve probl

DEPLOYMENT Hitp 5xx »* Data In b s

Quickstart
1008

Deployment credentials

P 08
@ a8
@ a8

208

HITP SERVERERRO... (@ DATAIN®

0 OB

sermiNGs
Application settings
Authentication / Authorization
Data Out »

& Backups
1008

EH Custom domains e

Slika 3.4: Azure - storitvena in infrastrukturna platforma v oblaku.

3.5 Android Studio

Android Studio je povsem brezpla¢no razvojno okolje, ki obsega programski
razvojni paket (SDK) in omogoca programiranje tako preprostih kot tudi
zahtevnejsih aplikacij za operacijski sistem Android. Omogoca razvoj v pro-
gramskih jezikih Java in C++.

Tako kot prej omenjena PyCharm in Visual Studio je tudi Android Studio
integrirano razvojno okolje, le da je namenjen razvoju aplikacij za operacij-

ski sistem Android. Razvil ga je Google, temelji pa na programski opremi
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Intellij IDEA razvijalca JetBrains [11] in je neke vrste zamenjava za Eclipse
ADT, ki je bilo prvotno orodje za razvoj mobilnih aplikacij Android. Znotraj
razvojnega okolja vsebuje med drugim tudi urejevalnik postavitev graficnih
gradnikov aplikacije, ki jo razvijamo tako, da imamo poleg programiranja
funkcionalnosti aplikacije Android tudi orodje za razvoj dejanskega izgleda
aplikacije [2].

S pomocjo razvojnega okolja Android Studio in programskega jezika Java
je bila razvita mobilna aplikacija za mobilne naprave Android, ki omogoca
navigacijo do najblizjega bencinskega servisa in belezenje stroskov. Slika 3.5

prikazuje razvojno okolje Android Studio.

Die o [ i
oplayer [Jres [Jlayout B3 activity_mainxml
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he virtual
streamoplayer < on/apk/ res/android" I O —
> [l.idea
Blassets
» Dibin
» Cigen

S3puBLOD I}

[ =1"5
A =1
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- # Streamoplayer
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B activity_stream.xml
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> Clmenu
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Design Text

en/activity_veertical_margin'

Slika 3.5: Razvojno okolje Android Studio [1].

3.5.1 Java

Java je objektno usmerjen programski jezik, katerega avtorji so zaposleni

podjetja Sun Microsystems. Java vsebuje bogato standardno knjiznico pro-
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gramskih struktur in funkcij, ki nam omogocajo delo z datotekami, dosto-
panje do podatkovnih baz, uporabo mrezne povezave, hkratno izvajanje vec

programov, graficne aplikacije, mobilne aplikacije in podobno.

Poznamo vec vrst Jave:
e J2SE - Java za osebne racunalnike,
e J2ME - Java za mobilne naprave, pametne televizorje,
e J2EE - poslovna razli¢ica Jave.

Javina dodatna vrednost je to, da se lahko v Javi napisana koda, ko je

enkrat prevedena, zazene na vseh platformah, ki podpirajo Javo [12].

3.6 JSON

JSON je preprost format za izmenjavo podatkov, ki se uporablja za razlicne
namene, med drugim za komunikacijo med spletnimi storitvami in njihovimi
odjemalci, z uporabo protokola REST. Je enostaven za branje in pisanje.
Temelji na JavaScriptu. JSON je tekstoven format, ki je v celoti neodvisen
od programskega jezika. Njegova struktura temelji na dvojicah ime-vrednost.
Ime je kljuc, preko katerega se prepozna in pridobi vrednost. Vrednosti so
lahko razliénih podatkovnih tipov (String, Integer, Polje, Objekt ...) [14].

Format JSON lahko uporabljamo tudi pri aplikaciji Postman za sestavo
zahteve, ko hocemo poslati doloceno zahtevo za podatke.

Format JSON je bil uporabljen za izmenjavo podatkov med aplikacijo
Postman in spletno storitvijo pri testiranju le-te. Prav tako pa si je s pomocjo
JSON-a mobilna aplikacija izmenjavala podatke s spletno storitvijo. Slika 3.6

prikazuje urejen seznam vrednosti v formatu JSON.
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{ "users":[

17

{

"firstName":"Ray",

"lastName":"Villalobos",

"joined": {
"month":"January",
"day":12,
"year":2012

"firstName":"John",

"lastName":"Jones",

"joined": {
"month":"April",
"day":28,
"year":2010

Slika 3.6: JSON - urejen seznam vrednosti [15].
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Poglavje 4
Razclenjevalnik podatkov

V tem poglavju je skupaj z uporabljenimi knjiznicami opisana izdelava razclenjevalnika
podatkov.

Razélenjevalnik podatkov (ang. Parser) je resitev za pridobivanje in ob-
delavo podatkov. Z njegovo pomocjo lahko iz mnozice podatkov izluséimo
samo tiste informacije, ki jih potrebujemo.

V okviru pridobivanja podatkov za izdelavo diplomske naloge je bil izde-
lan razclenjevalnik s pomocjo programskega jezika Python v razvojnem okolju
PyCharm. Gre za razclenjevalnik, ki deluje s pomocjo razlicnih Pythonovih
knjiznic, ki nam olajsajo delo pri iskanju zelenih podatkov. Potrebno je bilo
pridobiti naslove in koordinate (dolzino in §irino) bencinskih servisov ter cene
goriv na posameznih bencinskih servisih. Pridobljeni podatki so se s pomocjo
knjiznice za povezavo s podatkovno bazo Microsoft SQL vnesli v podatkovno
bazo. Vneseni podatki so bili tako pripravljeni za uporabo s strani spletne

storitve.

4.1 Uporaba knjiznic Requests in Beautiful
Soup

Za pridobivanje HT'ML-vsebine spletnih strani bencinskih servisov se je upo-

rabljala Pythonova knjiznica Requests, ki omogoca pridobitev vsebine iz

21
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dolocenega URL-naslova, ki ga podamo metodi get() knjiznice Requests. Za
pridobitev HTML-vsebine spletne strani je bila uporabljena metoda beauti-
fulSoup(), ki je del knjiznice Beautiful Soup. Slika 4.1 prikazuje pridobivanje

vsebine spletne strani Petrola, kjer se nahaja seznam bencinskih servisov.

page . ff . 0 servisi/fseznam")

Soup

Slika 4.1: Pridobivanje vsebine spletne strani Petrola, kjer se nahaja seznam

bencinskih servisov.

Slika 4.2 prikazuje iskanje dolocenega elementa znotraj HTML-vsebine.

for line in soup.find_all{"td")

Slika 4.2: Iskanje dolo¢enega elementa znotraj HTMUL-vsebine.

Ko so bili iz HTML-ja posameznih spletnih strani bencinskih servisov
pridobljeni podatki, med drugim tudi URL-naslovi za dostop do strani, kjer
se nahajajo podatki o cenah goriv na posameznem servisu, je bilo potrebno
sestaviti ustrezne URL-naslove, preko katerih se je dostopalo do slik s cenami
goriv. Vecinoma so bili enaki, spreminjale so se samo identifikacijske stevilke

servisov, ki so sluzile za dostop do podatkov o cenah.

4.2 Uporaba knjiznic Urllib, Pytesseract in
PIL

Opti¢no prepoznavanje znakov je postopek pridobivanja podatkov iz slikov-
nih gradiv ali z drugimi besedami branje teksta s slike. Za pridobivanje cen
goriv se je bilo potrebno posluziti tega postopka, kajti na Petrolovi spletni

strani so cene naftnih derivatov na posameznih bencinskih servisih prikazane
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na sliki. Na tem mestu je bila uporabljena knjiznica Urllib in njena metoda
urlRetrieve(), ki je pridobila sliko iz podanega URL-naslova ter jo shranila na
disk. Nato je sledila uporaba metode image() knjiznice PIL, s katero se sliko
odpre in se ji lahko spreminja lastnosti. Vsem slikam je bilo potrebno pred
zacetkom branja teksta povecati locljivost in gostoto slikovnih tock (ang.
Dots Per Inch), saj v nasprotnem primeru prepoznava teksta ni pravilna. Po
transformaciji je bilo sliko potrebno shraniti nazaj na disk.

Zadnji postopek je predstavljal dejansko pridobivanje teksta s slike. Sliko
s spremenjenimi lastnostmi je bilo potrebno zopet odpreti, tudi tokrat s
pomocjo metode Image. Ko je bila slika zopet odprta, se je iz nje prebral
tekst s pomocjo metode image_to_string() knjiznice Pytesseract. Pytesseract
je Pythonova knjiznica, ki omogoca pridobivanje besedila iz slik. Uporabimo
jo lahko na slikah razli¢cnih formatov, kot so: jpg, png, git, bmp in ostali.

Slika 4.3 prikazuje pridobivanje teksta s slike.

for line inm hrefs
page requests.get("http:/ /" line)
Soup BeautifulSoup(page.content, 'html.parser')
for img in soup.find_all("img")
src = img.get(“src")
if “fsites/www.petrol.siffiles/bencinskiservisis"

url "http:f/ " src.replace("/sites/", "

urllib.request.urlretrieve{url, "new.jpg")

image Image.openi "new.jpg")
im image.resize(( g
im.save("repaired.jpg", qua

repaired_im
oy zeract.image_to_st
text.replace("\nin*, "Yn')

Slika 4.3: Postopek pridobivanja teksta iz slike.
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4.3 Knjiznica Pymssql

Podatke, pridobljene s slik, je bilo potrebno shraniti v podatkovno bazo Mi-
crosoft SQL. Za to je bilo potrebno vzpostaviti povezave med razclenjevalnikom
in podatkovno bazo. Knjiznica Pymssql je preprost vmesnik za Python, ki
omogoca povezavo s podatkovno bazo Microsoft SQL in izvajanje poizvedb
nad podatkovno bazo. Ko so bili potrebni podatki o bencinskih servisih
ustrezno izlusceni, so se s pomocjo te knjiznice shranili v podatkovno bazo
Microsoft SQL.

Povezava s podatkovno bazo se odpre s pomocjo metode connect(), ki ji je
potrebno podati podatke o podatkovni bazi, in sicer uporabnisko ime in geslo
uporabnika, ime podatkovne baze in ime serverja, ki je lahko kar povezovalni
niz, ki vsebuje vse potrebne podatke za dostop do serverja.

Nato sledi kreiranje kazalca s pomocjo metode cursor(). Kazalec omogoca
kodi Python izvajati poizvedbe SQL nad podatkovno bazo. Kazalec je pripet
na povezavo do podatkovne baze, dokler ni izvedena metoda close(), ki zapre
povezavo do baze. Izvajanje poizvedb SQL nam omogocata metodi execute()
in ezecutemany(), ki kot parameter sprejmejo poizvedbo SQL v obliki niza.
To poizvedbo lahko oblikujemo tako, da ji pripnemo dodatne parametre, ki
so potrebni za uspesno izvedbo poizvedbe. Z metodo commit() potrdimo
spremembe, ki smo jih izvedli nad podatkovno bazo. Slika 4.4 prikazuje

povezavo s podatkovno bazo in vstavljanje podatkov.
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rd, dbname)

cu r.commit()
conn.close()

Slika 4.4: Povezava s podatkovno bazo in vstavljanje podatkov.
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Poglavje 5
Spletna storitev

V tem poglavju sledi opis implementacije spletne storitve WCF (ang. Win-
dows Communication Foundation), podatkovne baze in nato Se migracije

obeh v oblak Azure.

Za komunikacijo mobilne aplikacije s podatkovno bazo je bilo potrebno
implementirati spletno storitev, ki bo to omogocala. Gre za spletno storitev
REST, kar pomeni, da gre za komunikacijo s pomocjo protokola HTTP in
uporabo zahtev GET, POST, PUT, DELETE itd. Za izmenjavo podatkov
med spletno storitvijo in odjemalcem se uporablja JSON, ki je sintaksa za
shranjevanje in izmenjavo podatkov. To je tekstovni format, ki je popolnoma
neodvisen od programskega jezika.

Razvoj spletne storitve je potekal v Microsoft Visual Studiu s program-
skim jezikom C#. Za shranjevanje in dostopanje do podatkov je bila prav
tako v Visual Studiu ustvarjena podatkovna baza Microsoft SQL.

Vsse metode, ki so implementirane znotraj spletne storitve, sprejmejo zah-
tevo HTTP POST, skupaj z ustreznimi podatki JSON, ki jih metode potre-
bujejo za izvrSevanje poizvedb nad podatkovno bazo Microsoft SQL.

Za dostop do storitve potrebuje uporabnik uporabnisko ime in geslo, ki
ga pridobi ob uspesni registraciji v mobilno aplikacijo (odjemalec) Android.
Ob registraciji mora podati svoje osnovne podatke, ki omogocajo prijavo v

mobilno aplikacijo in uporabljanje njenih funkcionalnosti.

27
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5.1 Podatkovna baza MSSQL

Podatkovna baza vsebuje pet tabel. Prva tabela je namenjena hranjenju
podatkov o uporabnikih mobilne aplikacije. Geslo posameznega uporabnika
je shranjeno v zakriptirani obliki s pomocjo zgoscevalne funkcije SHA-256, ki
preslika vhodni niz v nekaksSen prstni odtis vhodnega niza. Ostali podatki,
ime, priimek, elektronski naslov in uporabnisko ime, so shranjeni v navadni
tekstovni obliki.

Sledi tabela bencinskih servisov, ki hrani osnovne podatke o posameznih
bencinskih servisih, pridobljene s pomocjo razélenjevalnika. Tabela vsebuje
naslov in ime servisa.

Tretja tabela vsebuje podatke o lokaciji posameznega bencinskega servisa,
zemljepisno Sirino (ang. Latitude) in zemljepisno dolzino (ang. Longitude).

Posamezne cene naftnih derivatov se med bencinskimi servisi razlikujejo.
Cetrta tabela je namenjena hranjenju cen vseh naftnih derivatov, ki jih lahko
kupimo na vecini bencinskih servisov po Sloveniji.

Zadnja tabela pa hrani podatke o stroskih, ki jih je imel uporabnik z
nakupom goriva na izbranem bencinskem servisu. Podatki o posameznem
shranjenem strosku se navezujejo na toc¢no doloc¢en bencinski servis s pomocjo
identifikacijske stevilke. Preko uporabniskega imena pa se navezujejo tudi na
uporabnika, ki je stroSek shranil preko odjemalca.

Povezava do podatkovne baze je v spletni storitvi omogocena in imple-
mentirana s pomocjo razreda SqlConnection, ki mu podamo Connestion-
String, ki predstavlja niz z vsemi podatki za povezavo z bazo. Izvajanje vseh
poizvedb v zvezi s podatkovno bazo v okviru spletne storitve je implementi-
rano s pomocjo razreda SqlCommand, ki mu je potrebno podati poizvedbo
Microsoft SQL s parametri, ki jih lahko vklju¢imo v poizvedbo preko tako
imenovanega ”bindinga”. Binding je uporaba spremenljivk znotraj poizvedb
SQL, ki se jim dinami¢no dolocajo vrednosti, ki so nato uporabljene v posa-
meznih poizvedbah SQL. Poleg tega pa je razredu SqlCommand treba podati
tudi niz s podatki za povezavo do podatkovne baze. Slika 5.1 prikazuje logi¢ni

podatkovni model podatkovne baze.
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Strotki Uporabniki
ID_strodks integer <pk> ID uporsbniks  integer Spk=
IC_serviza integer <fie2= FK_pripada_uporabniku Ime variable character(50)
ID_up{:mbnika integer <> %= Priimek variable character[50)
G{;i\m variable character{50) Uparabnisko_ime wariable character(50)
Znesek maney Email variable character{50)
Kolitina float{5) Geslo variable characten(S0)
Datum date
FK_lzdan_na_servisu
Cene_goriv
Bencinski_servisi FK Ima cene D cene integer zpi=
ID_servisa integer <phc- -7 ID_servisa integer <fic>
|D_lckacije wariable charscter(50) =fic= =t Gorivad5 float{5)
Ime variable character(50) Gorive100 float{5)
Naslov variable character(50) GorivoDiesel float{5)
Plin float{5)
Kurilno_olje float{s)

FK_Je_na_lokaciji

Lokacije

ID lokacije wariable character50) <pk=
Latitude decimal{10,4)

Longitude decimal{10,.4}

Slika 5.1: Logic¢ni podatkovni model.

5.2 Pridobitev najblizjega in najcenejsega ben-
cinskega servisa

Bistvena funkcionalnost spletne storitve je poleg omogocanja prijave, regi-
stracije in shranjevanja stroskov vracanje najblizjega in najcenejsega bencin-
skega servisa, Ce seveda spletna storitev prejme pravilno zahtevo za prido-
bitev servisa. Storitev mora dobiti zahtevo HTTP POST s podatki JSON,
ki morajo vsebovati trenutno lokacijo (dolzino in $irino) uporabnika mobilne

aplikacije, tip goriva, ki ga potrebuje (bencin, dizel, plin ...) in Zeleno odda-
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ljenost servisa, ki je lahko ve¢ja ali manjsa od 50 kilometrov. Oddaljenost
50 kilometrov je bila izbrana zato, ker vecini avtomobilov ob opozorilu za
pomanjkanje goriva preostane priblizno 50 kilometrov voznje s preostalim
gorivom.

Poizvedba za pridobitev bencinskih servisov, ki se nahajajo v dolocenem
polmeru oziroma radiju, se posluzuje formule Haversine, ki se uporablja
za dolocanje razdalje med dvema podanima zemljepisnima dolzinama in
sirinama na Zemljini obli [9].

Bencinskim servisom, ki jih pridobimo s to poizvedbo, se nato primerja
cena. V primeru, da je najcenejsi samo en bencinski servis, je ta dokoncéno
izbran, sicer je potrebna nadaljnja primerjava. Nato se primerja cene ser-
visov in se izbere najcenejsega in hkrati najblizjega ter se ga vrne. Ce se
v doloCenem polmeru ne nahaja noben bencinski servis, ki ustreza iskalnim
kriterijem, se vrne ustrezno sporocilo in je potrebno znova izbrati kriterije za

iskanje ter poslati novo zahtevo HT'TP POST.

Podatki o bencinskem servisu, ki jih vrne poizvedba, in nato odgovor na
zahtevo HTTP POST so:

e naslov bencinskega servisa,

e oddaljenost od bencinskega servisa,

e cene posameznega goriva (95-oktanski bencin, dizel ...),

e koordinate bencinskega servisa (Sirina in dolzina),

e ime ponudnika storitev (Petrol, OMV ...).

Slika 5.2 prikazuje poizvedbo za pridobitev bencinskega servisa znotraj

dolocenega polmera.
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SqlCommand cmd = new SqlCommand(“SELECT ™ +
"Id, Name, Address, Gas95, Gas1@@, GasDiesel, Gas, 0il, Longitude, Latitude, " +
"CAST(ACOS(SIN(RADIANS (Latitude)) * SIN(RADIANS(@ulat)) + COS(RADIANS{Latitude)) " +
"* C0S(RADIANS(ulat)) * COS(RADIANS(Longitude) - RADIANS(@uLon))) * 6388 AS DECIMAL(16,2)) AS Distance " +
"FROM GasStations WHERE " +
"ACOS({SIN(RADIANS(Latitude)) * SIN(RADIANS(@ulat)) + COS(RADIANS(Latitude)) * ™ +
"COS(RADIANS(@ulat)) * COS(RADIANS(Longitude) - RADIANS(@ulen))) * 6371 < @distance " +
"ORDER BY Distance™, conn);
cmd.Parameters.AddWwithValue("@uLat”, float.Parse(latitude, System.Globalization.CultureInfo.InvariantCulture));
cmd . Parameters.AddWwithValue("@uLon”, float.Parse(longitude, System.Globalization.CultureInfo.InvariantCulture));
cmd . Parameters.AddWithvalue("@distance”, distance);
using (SglDataReader reader = cmd.ExecuteReader())
while (reader.Read())
i
GasService gasService = new GasService();
gasService.id = reader.GetInt32(reader.GetOrdinal("Id"));
gasService.provider = reader.GetString(reader.GetOrdinal("Name")).ToString();
gasService.address = reader.GetString(reader.GetOrdinal("Address")).ToString();
gasService.gas95 = reader.GetString(reader.GetOrdinal("Gas95")).ToString();
gasService.gasl@@ = reader.GetString(reader.GetOrdinal("Gas12a")).ToString();
gasService.gasDiesel = reader.GetString(reader.GetOrdinal("GasDiesel")).ToString();
gasService.gas = reader.GetString(reader.GetOrdinal("Gas")).ToString();
gasService.oil = reader.GetString(reader.GetOrdinal("0il")).ToString();
gasService.latitude = reader.GetString(reader.GetOrdinal("Latitude™)).ToString();
gasService.longitude = reader.GetString(reader.GetOrdinal("Longitude™)).ToString();
gasService.distance = reader.GetDecimal(reader.GetOrdinal("Distance™));
list.Add(gasService);

Slika 5.2: Poizvedba za pridobitev bencinskega servisa znotraj dolocenega

polmera.

5.3 'Testiranje spletne storitve

Testiranje je preizkus delovanja programa ali storitve z mnozico testnih vho-
dnih podatkov, ki vsebujejo robne primere. Na ta nacin se potrdi ali ovrze
pravilnost delovanja. Pri testiranju moramo biti osredotoceni na iskanje na-
pak v programu. Gre za verifikacijo in validacijo programa. Namen testira-
nja je pokazati, kaj program dela in kako se obnasa ob dolocenih pogojih. V
okviru testiranja se lahko odkrijejo napake, ki se nanaSajo na kodo, nepra-
vilno prenasanje zahtev, nepravilno posredovanje odgovorov na zahtevo in
podobno. Ce pride do dolocene napake, se to napako identificira in odpravi.
Vcasih te napake pripeljejo do pojavitve odpovedi delovanja sistema, zato je
testiranje korak, ki ga ne smemo preskociti.

Testiranje spletne storitve je potekalo tako, da je bilo najprej potrebno

zagnati spletno storitev (lokalno) s pomocjo orodja Microsoft Visual Studio.
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Nato je sledilo posiljanje zahtev HTTP POST na URL-naslov, na katerem je
bila dosegljiva storitev. Za prijavo je bil to URL localhost /Servicel.sve/Login.
Ce se je kje pojavil kaksen problem oziroma neustrezno delovanje spletne sto-
ritve, potem je bilo te napake potrebno odpraviti v programski kodi storitve.

Testiranje s posiljanjem zahtev na URL-naslov storitve je bilo izvedeno
s pomocjo aplikacije Postman. Potrebno je bilo nastaviti ustrezno metodo
(POST) in vpisati ustrezen URL-naslov, ki se od metode do metode razlikuje.
Na koncu je bila sestavljena vsebino zahtevka v obliki JSON in nastavljena
avtorizacija, da je storitev preverila, ali zahteva prihaja od pravega uporab-

nika.

5.4 Gostovanje v oblaku Azure

Ko je bilo delovanje spletne storitve in njenih poizvedb nad podatkovno bazo
Microsoft SQL uspesno stestirano, je sledila namestitev storitve in podat-
kovne baze na Microsoftov oblak Azure.

Uporaba oblaka Azure je z Microsoft Visual Studiom povsem prepro-
sta. Visual Studio namre¢ omogoca prijavo v oblak z uporabniskim imenom
Azure, nakar lahko izbrane projekte enostavno nalozimo v oblak. Kreirati
je potrebno spletno storitev in podatkovno bazo na Azuru, da si pripra-
vimo prostor, kamor se bosta shranili storitev in podatkovna baza. Preden
nalozimo spletno storitev, je potrebno posodobiti povezovalni niz, ki vsebuje
podatke za dostop do podatkovne baze, sicer storitev ne bo dostopala do
baze na portalu Azure. V Visual Studiu se izbere zeleni projekt in pritisne
" Publish”.

Ko sta spletna storitev in podatkovna baza namesceni v oblak, lahko od
kjerkoli dostopamo do nje s pomoc¢jo URL-naslova, na katerem se spletna
storitev nahaja. Ce hocemo, da do storitve dostopamo tudi iz ra¢unalnika,
moramo na platformi Azure dodati pravice za dostop. Potrebno je vpisati
[P-naslov racunalnika, s katerega bomo dostopali do spletne storitve.

Storitve, kot je racunalnistvo v oblaku, seveda niso brezplacne. Tudi
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Microsoftova platforma Azure svojih storitev ne ponuja brezplacno, je pa
mogoce dobiti enomesecni brezplacen dostop za spoznavanje portala in s tem

izkoristiti priloznost za testiranje delovanja racunalnistva v oblaku.
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Poglavje 6
Mobilna aplikacija Napolni

To poglavje opisuje nacrtovanje, implementacijo in delovanje mobilne apli-
kacije. Mobilna aplikacija za iskanje najblizjega in najcenejSega bencinskega
servisa in belezenja stroskov je bila razvita za mobilne naprave z operacijskim
sistemom Android. Operacijski sistem Android je bil izbran zaradi njegove

razsirjenosti med uporabniki pametnih telefonov in tablic.

Aplikacija je bila razvita v programskem jeziku Java, graficni elementi
aplikacije pa v jeziku XML. Uporabilo se je privzeto orodje za razvoj Andro-
idovih aplikacij, Android Studio, ki omogoc¢a programiranje funkcionalnosti

aplikacije in izdelavo njene graficne podobe.

Za zaganjanje in testiranje mobilne aplikacije se je uporabljal mobilni te-
lefon OnePlus, model X, ki ima namescen operacijski sistem Android razlicice
6.0.1 Marshmallow, ki je Sesta razli¢ica operacijskega sistema Android.

Primarna funkcionalnost aplikacije je iskanje najbliZzjega in najcenejSega
bencinskega servisa glede na uporabnikovo trenutno lokacijo. Pri tem si apli-
kacija pomaga z razredom Location Manager, ki omogoca dostop do sistem-
skih lokacijskih storitev mobilne naprave. Te storitve omogocajo aplikacijam
pridobivanje in posodabljanje trenutne lokacije mobilne naprave, kar se iz-
vede vsako doloceno casovno periodo. Ko aplikacija pridobi trenutno lokacijo
mobilne naprave, poslje zahtevo HTTP POST na URL-naslov spletne stori-

tve, ki se nahaja na portalu Azure, za iskanje bencinskega servisa. Odgovor

35
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na zahtevo HT'TP z vsebino JSON, ki prispe iz spletne storitve, vsebuje po-
datke o najblizjem in najcenejSem servisu. V primeru, da se v dolo¢enem
iskanem polmeru ne nahaja noben bencinski servis, je uporabnik s pomocjo
aplikacije ustrezno opozorjen in mora ponoviti iskanje z drugacnimi kriteriji.
Ob uspesnem odgovoru spletne storitve s podatki o servisu v vsebini odgo-
vora JSON je uporabnik preusmerjen na Google Maps, ki je prosto dostopen
streznik z geografskimi podatki in zemljevidi, ki ga ponuja podjetje Google
in ima dosegljive zemljevide drzav sveta, vecjih mest, satelitske slike celega
sveta ter pogled iz talne perspektive, kjer ima na voljo navigacijo od svoje
trenutne lokacije do bencinskega servisa. Po konc¢ani navigaciji in pa mo-
rebitnem nakupu goriva ima uporabnik moznost vnosa stroska in pregleda
dosedanjih zabelezenih stroskov. Za upravljanje z vsemi omenjenimi funkci-
onalnostmi se mora uporabnik pred tem registrirati in se prijaviti v mobilno

aplikacijo.

6.1 Nacrtovanje aplikacije

Mobilna aplikacija je bila na¢rtovana v sozitju s funkcionalnostmi, ki jih po-
nuja spletna storitev, da ji bodo te funkcionalnosti ¢im bolje sluzile ob delova-
nju. Najprej je sledila skica vseh zaslonov, ki jih bo potrebovala aplikacija in
hkrati identifikacija funkcionalnosti, ki jih bo imel posamezen zaslon. Sledila

je izbira orodja, ki se bo uporabilo za razvoj aplikacije.

Potrebno je bilo izbrati nacin povezave mobilne aplikacije s spletno sto-
ritvijo za omogocanje izmenjave podatkov med njima. Izbran je bil razred
HttpUrlConnection, ki omogoca sestavljanje zahtev HTTP in povezovanje

ter posiljanje zahtev HT'TP na dolo¢en URL-naslov.

Na koncu nacrtovanja je prisla na vrsto izbira barv, ki so se uporabile pri
izdelavi graficnih vmesnikov. Slika 6.1 prikazuje diagram primerov uporabe

aplikacije, ki prikazuje funkcionalnosti aplikacije.
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Prijava

Uporaba GoogleMaps |okacijskih storitev

|zbira iskalnih kriterijev

-
<<include=>

Registriran uporabnik

Mavigacija do bencinskega servisa

nos strodkov

Pregled strofkov

% Fegistracija

Meregistriran uporabnik

Slika 6.1: Diagram primerov uporabe.

6.2 Razvoj aplikacije

Razvoj aplikacije je potekal v skladu z na¢rtom. Uporabljeno je bilo integri-

rano razvojno okolje Android Studio, ki omogoc¢a programiranje funkcional-

nosti aplikacije, ki jo razvijamo, in izdelavo graficne podobe aplikacije.

Najprej je bilo potrebno izdelati celotno graficno podobo aplikacije, in si-

cer zaslonske maske za:
e prijavo,
e registracijo,

e zamenjavo gesla,
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iskanje najblizjega in najcenejSega bencinskega servisa,

e navigacijo,

belezenje stroskov,

prikaz stroskov.

Pri zaslonih je slo za postavljanje gradnikov, ki jih ponuja Android Studio,
v okno, ki predstavlja izgled izbranega zaslona. Poleg tega je bilo tukaj
potrebno urejanje elementov, uporabljenih na zaslonu v oznacevalnem jeziku
XML.

Zasloni so nato potrebovali implementacijo njihovih funkcionalnosti. Pred
zacetkom implementacije funkcionalnosti je bilo potrebno v konfiguracijsko
datoteko AndroidManifest.xml dodati potrebne pravice za aplikacijo, in sicer
za dostopanje do internetnega omrezja in za pridobivanje trenutne lokacije
mobilne naprave, sicer ju aplikacija ne more uporabljati.

Pri vseh zaslonih, razen pri zaslonu za navigacijo, je §lo za implementacijo
posiljanja zahteve HT'TP POST z vsebino JSON; ki je vsebovala podatke za
metodo spletne storitve, na katero je bila zahteva posredovana. Zahteve
HTTP POST se formira s pomocjo razreda HttpUrlConnection, ki vsebuje
metode za nastavitev avtorizacije, da spletna storitev ve, od kod prihaja
dolo¢ena zahteva, nastavitev vrste zahteve (zahteva HTTP POST), format
vsebine, ki se posreduje v zahtevi (JSON), in Se vsebino odgovora na zahtevo,
ki ga je pripravljena sprejeti mobilna aplikacija (JSON). Slika 6.2 prikazuje
pravice za dostopanje do internetega omrezja in pridobivanja lokacije mobilne

naprave.

<uses-permission

<uses-permission

Slika 6.2: Pravice za dostopanje do internetnega omrezja in pridobivanja

lokacije mobilne naprave.
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Razred JSONODbject in njegova metoda Put sluzita za kreiranje vsebine
JSON; ki se posreduje spletni storitvi. Za posiljanje vsebine JSON zahteve
HTTP POST pa se uporablja razred OutputStreamWriter, ki zakodira vse-
bino JSON v byjte in jo posreduje spletni storitvi s pomocjo metode Flush.

Pri sprejemanju vsebine odgovora JSON na zahtevo se uporabljata ra-
zreda BufferedInputStream in BufferedReader, s pomocjo katerih se vsebina
vsebine odgovora JSON zapise na seznam, s katerega se pridobi posamezne
vrstice vsebine z metodo ReadLine.

Pridobivanju trenutne lokacije mobilne naprave sluzi razred Location Ma-

nager, ki omogoca dostop do sistemskih lokacijskih storitev mobilne naprave.

Trenutno lokacijo naprave se pridobi s pomocjo stirih metod, in sicer:

e requestLoationUpdates() - posodobitev lokacije naprave,
e getLastKnownLocation() - pridobitev zadnje lokacije naprave,
e getLatitude() - pridobitev zemljepisne Sirine,

e getLongitude() - pridobitev zemljepisne dolzine.

Za navigacijo je bilo potrebno uporabiti lokacijske storitve Google Maps.
Kreirati je bilo potrebno povezavo do lokacijske storitve Google Maps s
pomocjo pravilnega URL-naslova, ki vkljucuje zacetno ter konc¢no lokacijo
in nam zazene moznost navigacije do bencinskega servisa, ki se nahaja na
koncni lokaciji. Slika 6.3 prikazuje sestavo URL-naslova za dostop do Google

Maps.

Slika 6.3: Sestava URL-naslova za dostop do Google Maps.
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6.2.1 Lokacijske storitve Google Maps

Zemljevidi Google (ang. Google Maps) so storitev z geografskimi podatki in
zemljevidi, ki jo ponuja podjetje Google. Prikazuje zemljevid sveta, vecjih
mest, vasi in cestnih povezav. Poleg tega pa zemljevidi Google uporabniku
omogocajo tudi navigacijo do lokacije, ki si jo ta izbere. Na podlagi izbranega
prevoznega sredstva (avto, javni prevozi, kolo, pes) se spreminja tudi cas
potovanja do izbrane destinacije. Posebna funkcionalnost zemljevidov Google
je Street view, ki omogoca sprehod po izbrani lokaciji v tridimenzionalnem

pogledu po mestu, vasi ali kje drugje [8].

6.3 Delovanje aplikacije

6.3.1 Registracija, prijava in zamenjava gesla

Ko se aplikacija zazene, se nahajamo na zaslonu za prijavo, ki nam omogoca
prijavo v aplikacijo, registracijo novega uporabnika ali zamenjavo trenutnega
gesla. Ob prvi uporabi aplikacije prijava ni mogoca, saj je uporabnik Se nere-
gistriran, torej brez podatkov za prijavo (uporabnisko ime in geslo). Osnovna
funkcionalnost mobilnih aplikacij je registracija uporabnika, torej vnos po-
datkov o uporabniku, da lahko identificiramo osebe, ki uporabljajo aplikacijo.

Pri registraciji novega uporabnika mobilne aplikacije za iskanje najblizjega
in najcenejSega servisa moramo podati svoje ime, priimek, elektronski naslov,
uporabnisko ime in geslo, kot je razvidno na sliki 5.3., ki predstavlja stran
za registracijo.

Ob uspesni registraciji pridobimo uporabnisko ime in geslo, s katerima se
prijavimo ob naslednji uporabi aplikacije. Mogoca je tudi zamenjava gesla na
strani za zamenjavo gesla. Funkcionalnost pride prav, ¢e uporabnik pozabi
geslo ali hoce zaradi kaksnega drugega razloga zamenjati svoje podatke za
prijavo. Ce uporabnik posodobi geslo, je preusmerjen na stran za prijavo
v aplikacijo, kjer lahko vpiSe svoje ime in geslo. Ob uspesni prijavi in prav

tako ob uspesni registraciji je uporabnik preusmerjen na stran za iskanje ben-
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cinskega servisa. Slika 6.4 prikazuje zaslonsko masko za registracijo novega

uporabnika.

@ NAPOLNI

Jemej Jakofgig ©

Jernej

Jakoféi¢

jernej@gmail.com

jernej

---------

( NAZAJ ]

Slika 6.4: Zaslonska maska za registracijo novega uporabnika.

6.3.2 Iskanje najblizjega in najcenejSega bencinskega
servisa

Na zaslonu za iskanje bencinskega servisa se nahaja kriterij za iskanje servisa.
Kriterij vsebuje izbiro goriva, ki ga uporabnik potrebuje in katerega ceno se
bo preverilo, poleg tega pa Se radij oddaljenosti servisa. Mogoce je iskanje
servisa znotraj 50-kilometrskega dosega ali iskanje dlje kot 50 kilometrov od
trenutne lokacije. Slika 6.5 prikazuje zaslonsko masko za izbiro iskalnega
kriterija.

Izbira iskalnega dosega je postavljena nad ali pod 50 kilometrov, kar je

povprecna razdalja, ki jo Se lahko prevozi motorno vozilo ob opozorilu na
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@ NAPOLNI

Jernej Jakoftic &

Oddaljenost:
(©) 50km

Vet kot 50km

Gorivo:

95 oktansko gorivo

PREGLED STROSKOV

VNOS RACUNA

— S

[
[ o
[

POISCI SERVIS

Slika 6.5: Zaslonska maska za izbiro iskalnega kriterija.

nizko stanje goriva v rezervoarju. Ob izbranem kriteriju in zacetku iskanja
s pritiskom na gumb Pois¢i servis se izbrani podatki skupaj s trenutno loka-
opozorilo, da v izbranem dosegu ni nobenega bencinskega servisa. Ce spletna
storitev vrne podatke o servisu, potem se odpre zaslon, ki vsebuje lokacijske
storitve Google Maps z moznostjo navigacije do izbranega bencinskega ser-
visa. Poleg iskanja servisa imamo moznost preusmeritve na zaslon za pregled

stroskov in na zaslon za vnos stroska ob nakupu goriva.

6.3.3 Navigacija

Zaslon za navigacijo se odpre ob uspesni pridobitvi podatkov bencinskega
servisa od spletne storitve. Na zaslonu se izriSe pot od trenutne lokacije

do lokacije najblizjega in najcenejSega servisa. Izbira navigacije s pomocjo
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lokacijske storitve Google Maps, ki velja za eno najbolj popularnih izbir za
lokacijske storitve, tako pri uporabnikih Androida kot tudi iOSa, omogoca
podrobna glasovna navodila, ki vklju¢ujejo prometna opozorila in navodila
kdaj in kam zaviti, ter graficna navodila za zeleno pot. Slika 6.6 prikazuje

izris poti in moznost navigacije do bencinskega servisa.

& O Praprot1

9 Point on map L

@ Zupnija Semié

Solsky e

&Pe{ra\

lambic laboratorijska o
oprema doo

4 min (2.8 km)

Fastest route

i= ROUTE INFO A START

Slika 6.6: Izris poti in moznost navigacije do bencinskega servisa.

Po uspesnem dosegu bencinskega servisa in morebitni napolnitvi rezervo-
arja se s pritiskom na gumb za vrnitev vrnemo na zaslon za iskanje servisa.
Google Maps potrebuje za ¢im boljSo ucinkovitost usmerjanja uporabnika
ustrezno podatkovno povezavo, ki mu omogoca komunikacijo z napravami,

ki omogocajo ustrezno dolocanje trenutne ter konc¢ne lokacije in s tem ustre-

zno delovanje aplikacije.
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6.3.4 Belezenje stroskov

Po dosegu cilja imamo moznost, ¢e se nam to zdi primerno, odpreti zaslonsko
masko za vnos stroska, ki smo ga imeli ob morebitnem nakupu goriva. Naslov
bencinskega servisa in njegov lastnik in s tem ponudnik uslug na bencinskem
servisu ter cene posameznih goriv so Se vedno na voljo ob koncu morebitne
navigacije do servisa. Ob morebitni uporabi zaslona za belezenje stroska se
zato samodejno izpise naslov bencinskega servisa, pojavi se slika ponudnika
goriv in pa gorivo, ki smo ga po vsej verjetnosti natocili, ker smo ga tudi
iskali. Potreben je samo vnos koli¢ine goriva, ki je bila natoc¢ena, ob shranitvi
stroska pa se izpiSe znesek stroska, ki smo ga imeli z nakupom goriva, ter
njegova shranitev v podatkovno bazo. Slika 6.7 prikazuje zaslonsko masko

za vnos stroska.

e NAPOLNI

Jernej Jakoftié &

PETROL

Energija za Zivljenje

Litijska cesta 31, 1000 Ljubljana
Plin
Koli¢ina goriva:

35.9

22.0785 €

[ QDJAVA ]

[ NAZAJ NA ISKANJE J

SHRANI RACUN

Slika 6.7: Zaslonska maska za vnos stroska.
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6.3.5 Pregled stroskov

Iz pregleda stroskov, ki smo jih imeli ob nakupu goriva ob napolnitvi rezervo-
arja ali ob kaksni drugi uslugi, ki se tice nakupa goriva, se lahko razbere vec
stvari. Na zaslonu za pregled stroskov ima uporabnik moznost izbire kriterija

za pregled stroskov.

Lahko izbira med naslednjimi moznostmi:

e pregled skupnega zneska vseh do sedaj zabelezenih stroskov,
e pregled skupnega zneska vseh stroskov, zabelezenih v tekocem letu,

e pregled skupnega zneska vseh stroskov, zabelezenih v zadnji polovici

leta,

e pregled skupnega zneska vseh stroskov, zabelezenih v trenutnem me-

secu.

Ob izbiri enega izmed nastetih kriterijev se na zaslonu aplikacije izpiSe
znesek trenutne skupne vsote vseh stroskov, ki so bili zabelezeni v izbranem
obdobju.

6.3.6 Primer uporabe

Primer uporabe prikazuje uporabo aplikacije s strani uporabnika, ki Se nima
ustvarjenega uporabniskega ra¢una za uporabo aplikacije. Ob zagonu aplika-
cije se prikaze stran s prijavo, ki omogoca prijavo, registracijo in zamenjavo
gesla. Ce uporabnik $e nima uporabniskega ra¢una, se usmeri na stran za re-
gistracijo z uporabo gumba ” Registriraj” (povezava A), kjer se registrira. Po
uspesni registraciji je preusmerjen nazaj na stran za prijavo, kjer vpise svoje
uporabnisko ime in geslo ter pritisne gumb ”Prijava”. Preusmerjen je na
glavno stran aplikacije (povezava B). Na glavni strani aplikacije izbere vrsto
goriva in oddaljenost bencinskega servisa ter pritisne na gumb ” Pois¢i servis”

(povezava C). Pojavi se zemljevid Google z lokacijo najblizjega bencinskega
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servisa z izbranim gorivom. Uporabnik uporabi navigacijo do servisa. Ko
doseze cilj, pritisne gumb za vrnitev na glavno stran aplikacije, kjer izbere
preusmeritev na stran za vnos stroska (povezava D). Na strani za vnos stroska
vpise koli¢ino goriva, ki jo je natocil, in ob pritisku na gumb ”Shrani ra¢un”
se shrani vnesena koli¢ina in cena goriva, ki se izracuna na podlagi cene go-
riva na izbranem bencinskem servisu. S pritiskom gumba ”Nazaj na iskanje”
se uporabnik vrne na glavno stran. Na glavni strani se s pomoc¢jo gumba
"Pregled stroskov” preusmeri na stran za pregled stroskov (povezava E). Na
strani za pregled stroskov izbere obdobje pregleda stroskov za trenutni mesec
in prikaze se mu sestevek vseh stroskov, vnesenih v tekocem mesecu. 7 gum-
bom ”Nazaj na iskanje” se vrne na glavno stran. Na glavni strani pa pritisne
na gumb "Odjava” in se tako odjavi in vrne na stran za prijavo v aplika-
cijo. Na strani za prijavo pritisne na gumb ”Zamenjava gesla” (povezava F).
Preusmerjen je na stran za zamenjavo gesla, kjer si z vpisom uporabniskega
imena in pa trenutnega ter novega gesla spremeni geslo. Na koncu se vrne
nazaj na prijavno stran s pomocjo gumba " Nazaj”. Slika 6.8 prikazuje primer

uporabe aplikacije.
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Slika 6.8: Primer uporabe.



48

JERNEJ JAKOFCIC




Poglavje 7
Sklepne ugotovitve

V sklopu diplomske naloge je bila razvita mobilna aplikacija za iskanje najce-
nejSega bencinskega servisa ter belezenje stroskov za kasnejSo analizo. Apli-
kacija vsebuje funkcionalnosti, ki uporabniku omogocajo iskanje najblizjega
ter najcenejSega bencinskega servisa glede na trenutno lokacijo in pa glede na
iskalne kriterije, ki jih uporabnik poda. Poleg tega omogoca tudi belezenje

in pregled stroskov ob nakupih goriva.

Poleg mobilne aplikacije je bil izdelan tudi razclenjevalnik podatkov, ki
je sluzil za pridobitev podatkov o bencinskih servisih v Sloveniji. Podatki
so bili vstavljeni v podatkovno bazo, kreirano s pomocjo Microsoft Visual
Studia. Za pridobivanje in posiljanje podatkov o bencinskih servisih, stroskih
in uporabnikih aplikacije v podatkovno bazo pa je bila mobilni aplikaciji
v pomo¢ v Visual Studiu izdelana spletna storitev, ki je bila nalozena na

Microsoftov portal Azure skupaj s podatkovno bazo.

Mobilna aplikacija lahko sluzi uporabnikom motornih vozil za iskanje naj-
cenejSega bencinskega servisa v Sloveniji s pomoc¢jo mobilne naprave in njene
funkcionalnosti GPS. Omogoca tudi shranjevanje vseh zneskov, ki jih je imel
uporabnik ob nakupih goriva, ter njihov pregled po razlicnih obdobjih, ki jih
uporabnik izbere v aplikaciji.

Opisana aplikacija predstavlja prvo razli¢ico. Obstaja ve¢ moznosti nad-

gradnje aplikacije, kot na primer razsiritev iskalnega obmocja bencinskih ser-
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visov na ostale evropske drzave. Ob tem bi bilo potrebno pridobiti podatke
o lokacijah ter cenah na vec¢ini bencinskih servisov po Evropi, kar bi po-
menilo zelo velik projekt. Za zacetek bi se lahko lotili razsiritve iskalnega
kriterija na drzave, na katere meji Slovenija, nato pa bi iskanje postopoma
razsirili na obmocje celotne Evrope. Poleg tega bi se lahko nadgradilo pre-
gled zabelezenih stroskov v bolj pregledno in razloéno graficno upodobitev.
Mogoca bi bila tudi nadaljnja analiza zbranih podatkov, kajti spletna storitev
omogoca pridobivanje podatkov o lokaciji bencinskega servisa, na katerem je
bil racun shranjen, visSino zneska, vrsto goriva, uro shranitve racuna in tr-
govca z naftnimi derivati. Iz nastetih podatkov bi bilo mogoce razbrati, kje
in kdaj se proda najvecja kolicina dolo¢enega goriva, hkrati pa tudi, pri ka-
terem ponudniku naftnih derivatov v Sloveniji se uporabniki motornih vozil

najveckrat odlocijo za nakup goriva.
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