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Predstavitev problema

RazvrsCanje v skupine pomeni formalizirano, na&rtovano, namensko
ali znanstveno iskanje skupin podatkov (Hartigan, 1973)

RazviCanje (angl. clustering)

1. neenovito opisanih (m&anih) podatkov
veCina znanih hierarBnin metod raz\8Canja temelji na matriki
razlicnosti in so zato zahtevnosti vgajn?), npr. Wardova metoda
2. velikin mnozic

postopki DM so véinoma primerni le z&tevilske podatke,
npr. BIRCH, DBSCAN, CURE, ScaleKM

N /

1. Uvod <> Mo PO [] [
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V disertaciji razvite re Sitve

e preoblikovanje podatkov v enovit opis: uvediianbolnega opisa

e zastavitev optimizacijskega problema vpeljava razicnosti, prilago-
jenih simbolnim opisom,;

e prilagoditev metode voditeljev: teorétio izpeljaneoptimalne resitve
doloCitve predstavnika skupineza vpeljani razltnosti;

e prilagoditev hierarline metode zduevanja:izbira ra Cunanja nivoja
skupine, prilagoditev Wardove metode

e prilagoditev hierariine metode dodajanja

N /

1. Uvod <> Mo PO [] [
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Oznake

X enota,

Xo  X° =lx1,m9,...7m],x; = VI (X), vektorski opis enot&,
X simbolni opis enot&X,

E konthamnazica enot, ki jih razvdCamo,

d d: E x E — IR, merarazltnosti(angl. dissimilarity)

C ) #+ C C E, skupina(angl. cluster) enot,

p(C) napaka skupiné€’,

C C = {C;}, razvrstitey

o mnazica dopustnih razvrstitev

P

P:® — Ry, kriterijska funkcija

N /
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Simbolni opisi enot in skupin - oznake

{Vi, i1 =1,...ky} razbitje zaloge vrednosti spremenljivke

Q(i,C; V) = {XeC:V(X)eV;},i=1,...ky

q(i,C; V) = card(Q(,C;V)) (frekvenca)
o _q(i, G V) -

f,C; V) = card(C) (relativna frekvenca)

Simbolni opis skupine
C=[C(VY),...,C(V™)],

C(VI) = [f(1,C;V7), ..., f(k;, C; V7))

N /

2. Simbolni opisi enot/skupin 4> Ao P [] []
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Lastnosti simbolnega opisa s porazdelitvami

prostor predstavitve posamezne enote ali skupine je neodvisen od
Stevila enot

usklajenost z zdrizevanjem

za laCeni skupiniC; in Cy velja

card(C1) f(i,C1;V) + card(C2) f(i,C2; V)

.,C U C ;V — Y
f(i, C 2; V) card(Ch) + card(C2)

omogaaenovit opis za vse vrste spremenljivk
omogaaenovit opis enot, skupin in predstavnikov skupin

omogaaopis enot s porazdelitvami

/

2. Simbolni opisi enot/skupin 4> d o PR [] []
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Primer simbolnega opisa osebnega omza

Ego—izbrana oseba s svojim osebnim ogjeen (enota analize).
Opis ega: s spremenljivkandi,., k = 1,...m., merjenimi v razicnih
merskih lestvicah.

Alterji —z egom povezane osebe iz oujee
Opis alterja ali njegovega razmerja — povezave z egom: s (pogosto drudimi)
spremenljivkamiV;,l = 1,...m,.

AX)

N /

2. Simbolni opisi enot/skupin 4P Ao P [] []
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/ Opis ega \

U, =zadovoljen U-» = zakonski status Ug = koliko let ZeZivi v mestu

z materialno oporo

1 = zelo nezadovoljen 1 = samski 1 =10 ali man| 6 =31-35

2 = dokaj nezadovoljen 2 Avi kot porccen 2=11-18 7 = 36-40

3 = malo nezadovoljen 3 = poten 3=19-21 8 =41-47

4 = malo zadovoljen 4 = [gen 4 =22-25 9 =48-54

5 = dokaj zadovoljen 5 = ovdovel 5=26-30 10 =55 aléve

6 = zelo zadovoljen

|zbrani ego
X%1001 = [ur = malo zadovoljenuz = samski, us = 24 let]
ima simbolni opis

X1001 = [4,1,4 = [[0,0,0,1,0,0],[1,0,0,0,0],[0,0,0,1,0,0,0,0,0,0]].

N /

2. Simbolni opisi enot/skupin 4P Ao P [] []
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(0]
Y®1001:1

(0]
Y®1001:2

(o]
Y®1001:3

Opisi alterjev:

Y1001:1

Y1001:2

\ Y1001:3

3 =nad 30 do 60 min

4 = uro ali ve

V1
V1

V1

2,2]
2,3
1,2]

Opisi alterjev

V1 =spol V2 = kako daleC od egazivi
1 = masKki 1 = 15 min ali man;
2 = zensKi 2 =nad 15 do 30 min

Z izbranim egom povezane osebe iz njegovega osebnegajamralter;i:

zenski, vo = 25 min|
zenski, vo = 50 min]

moski, vo = 20 min|

= [[0,1], [0,1,0,0]
= [[0,1], [0,0,1,0]
= [[1,0], [0,1,0,0]

/

2. Simbolni opisi enot/skupin
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Simbolni objekt egaX;go:

Osebno omrge egaXpo1:

A (X1001) = {Y1001:1, Y1001:2, Y1001:3}

Opis omreja s porazdelitvami:

21
SO(A(X1001)) — Hga 5]7 [07 gﬂ §7 OH
Simbolni Objekt egXgo1:
1 2 2 1
SO(X1001) — [4 ,1 145 [57 5]7 [07 §7 57 0]]

N

/
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Razlichost med enotama/skupinama

Utezena vsota razinosti po spremenljivkah

d(Xl,Xz) — ZO&j d(Xl,Xg;Vj), ZO&j — 1, Q4 > 0,

j=1
Kjer je
dabS(X17X27VJ Z|f Xlavj f(Z7X27VJ)‘
ali
. 1 &
dsQT(X17X2;V]) — 5 Z(f( 7X1;V]) f( X27V]))
=1

N /

3. Optimizacijski problem 4P Ao P [] []
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N

RazvrsCanje kot optimizacijski problem

PoisCi dopustno razvrstiteg™, pri kateri je

P(C*) = min P(C).

Mnozica dopustnih razvrstitev j@nozica razbitij kontne mnaice enotE.

Kriterijska funkcija je vsota napak skupin

P(C)=> p(C),

cecC

p(C) =) d(X,Le).

Xedl

L¢ je voditel] ali predstavnik skupineC'.

~

/

3. Optimizacijski problem

<> o PO® [ [
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Osnovna shema:

Prilagojena metoda voditeljev

izberi z&etno razvrstitev
repeat
vsaki skupiniC' € C doloCi voditeljaL¢;
pridruzi vsako enoto najlajemu voditelju
until voditelji se ustalijo.

Opis voditelja
L=[L(VY,...,L(V™),

k;j

1=1

N

L(VI) = [s(L,L; V), .. sy, Ls V)], ) s(i, Ly V) = 1.

~

/

4. Metoda voditeljev 4> Ao P [] []
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DolocCitev novih voditeljev

N

Stare skupine enot Novi voditelji skupin

Dolocitev novih skupin

L C, C,
=¥, 6
N (2

C

Stari voditelji skupin Nove skupine

/

4. Metoda voditeljev

<> Mo POR [ [
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Optimalni voditel] za Pyps

IZREK 1 (izvirni prispevek)
Kadarvse enote pri vsaki spremenljivki zavzamejo le posamezno vrednst
je optimalni voditelj skupine za kriterijsko funkcifé,;, z razlicnostjod,,s
doloCen znajvecjimi frekvencami

, : zaieM
s(i,Lo; V) = _
0 sicer

kKjer jet Stevilo vseh razredov z nagjeni frekvencami pri spremenljivki
iNnM ={j:q(j,C;V) = max q(I,C;V)}.

1<i<kv

N /

4. Metoda voditeljev 4P Ao P [] []
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Optimalni voditelj za P,

IZREK 2 (izvirni prispevek)
Za kriterijsko funkcijoPs,, z razlicnostjod,, je optimalni voditelj skupine
doloCen spovpreejem relativnih frekvenc

N /

4. Metoda voditeljev 4P Ao P [] []
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Primer opisa optimalnega voditelja za P,

Podatki o avtomobilih

SkupinaC:
q(C; cena) 00 0 1 5 42
q(C';tip) o0 o 0 2 23 0 23
q(C; st.wrat) 46 2 0 O

Optimalni voditelj pri kriterijski funkciji P,:
s(L¢j cena) 0O 0 0 0 O

s(Lg; tip) O 0 0 0 O
s(L¢; st.vrat) 1 0 0 O

N

N | =
DO | =

/

4. Metoda voditeljev 4P Ao P [] []
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/ Primer opisa optimalnega voditelja zaF,, \
Optimalni voditel] pri kriterijski funkciji Ps,,:
1 5 42
L .
s(L¢; cena) 0 0 O & 15 I8
2 23 23
L .« +9 - _ -
s(Lg; tip) 0O 0 0 O 15 43 0 13
46 2
L¢; st.vrat — —
s(Lg; st.vrat) 153 13 0 O
Zn&aCilnosti skupineC":
cena = 0 550 000 do 45 000 000 SIT 87.50 %
tip = RO (portni dvosed z zidjivo streho) ali  47.92 %
KU (zaprt dvosedieen avto) 47.92 %
Stvrat = 2 95.83 %

N /

4. Metoda voditeljev 4P Ao P [] []
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Prednosti izbire P,

e hitrej Sa konvergenca

e enostavnege tolmacenjepredstavnika in zr@lnosti skupine.

Pomanjkljivosti izbire Pgps

e enote morajo biti pri vseh spremenljivkah podane le s posameznini
vrednostmi,

¢ Vv splasnem so dobljene skupine manj enovite kot pri izBlj,..

N /

4. Metoda voditeljev 4P Ao P [] []




S. Korenjak€erne: Razwtanje velike mnbice neenovito opisanih podatkov

-~

=

Prednosti izbire Pgg

e vhodneenote so lahko podane s porazdelitvamin ne le z eno samo

vrednostjo,

e optimalni voditelj je enolicno dolacen

e kadar soenote pri vseh spremenljivkah podane s posamezni-
mi vrednostmi, je optimalni voditel] skupine opisan zlativnimi

frekvencami skupine

~

/

4. Metoda voditeljev

<> Mo PR [ [
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Prilagojena hierarhicha metoda zdrwzevanja

Osnovna shema:

vsaka enota je skuping;,, = {{X}: X € E};
nivo z&etnih skupin j@: h({X}) =0, X € E;
for k := n downto 2 do
POISCi najblizji skupini in ju zdri:
(p,q) = argiiiil{D(Cia C5):Ci, Cj € C} ;
1,J:0F]
Cr—1 =Cg \ {va Cq} U {Cp U Oq} !
doloCi nove razlénostiD(C, U C,,C) zavseC € C;, \ {C),C, };
nivo nove skupineh(C, U C,) = D(C,, C,);
endfor

~

/

5. Gradnja hierarhije

<> Mo PO [] [
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Definicija (Batagelj, Ferligoj)
Kriterijska funkcija P je usklajena (angl. compatible) z razinostjo med
skupinamiD natanko tedaj, ko velja:

kier je (IR, €D, 0, <) urejen Abelov monoid.
0

~

Hierarhi Cne metode kot paresSne metode

Pic) = @r(c)
cecC
p({X}) = 0,VXecE
p(C) = _ min_(p(C)@p(C\C) @D, C\C),

/

5. Gradnja hierarhije 4> Ao PR [] []
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Primeri usklajenih kriterijskinh funkcij
In mer razli Cnosti

~

N

METODA P p(C) D(Cl, CQ)
: max d(X,Y max d(X,Y
maksimalna (CL) | max X, Yeo ( ) XeCy X ey ( )
vrednost minimalnega vpetega drevesa .
minimalna (SL) + e n d(X,Y)
nadC' z vrednostmi povezav d L 2
112 . - -
Wardova + E :”X_CH 2L ey - )P
XeC n1 N2
— 1
n; = card(C;),C; = — E X
14

XGC,I:

Wardova metoda predpostavlja vektorski opis ergtesilskimi komponentami

/

5. Gradnja hierarhije

<> [ o PR [ [
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Osnovni i1zrek

|IZREK 3 (Batagel))
Za kriterijsko funkcijoP, ki je usklajena z raztinostjo med skupinanip,
velja:

P(C) = min (P(C)® min D(Ci,C)))

SC; smo oznaili optimalno razbitje mnaice enot na skupin glede na
vrednost kriterijske funkcijé (v razbitjuC;; je vrednost kriterijske funkcije
P na®; najmanga).

N /

5. Gradnja hierarhije 4> Ao PR [] []
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PozreSna 'aproksimacija’

Na osnovi zveze

P(Cr) = cé%ﬁil(P(C) @ ci%J%cD(C’“Cj»

izpeljemo paresno razlcico hierarhtne metode zduevanja:
P(C,;) — P(C,;+1) S” D(Cpa CQ)7
Kjer je

D(Cp,Cq) = ~ éngé, D(C5, Cj)
A A |

in je Cp, , resSitev, dobliena po pesni metodi na prgnjem koraku
zdruzevanja.

N /

5. Gradnja hierarhije 4> Ao PR [] []




S. Korenjak€erne: Razwtanje velike mnbice neenovito opisanih podatkov

/

Nivo skupine

Graficno predstavitev hierartme razvrstitve imenujemaendrogram.

Cp, and(C,
h(Cp U Cy) = D(Cp, Cy).

h(C) = 0 kadar jeC' voditelj ali zetetna skupina.

Velja zveza

N

Nivo h(C') skupine C' = C, U C, je dolcCen z razlenostjo med skupinama

D(Cy,Cy) = P(Cy) — P(C,;+1) = p(Cp U Cy) —p(Cp) — p(Cy).

~

/

5. Gradnja hierarhije 4> Ao PR [] []
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Nivo skupine zaPg,
|IZREK 4 (izvirni prispevek)

card(C,) - card(C))
card(C),) + card(Cy)

Dsqr(cpv Cq) —

N

Pri drugi kriterijski funkciji Psqr z razlinostjod,,- Se reéunanje razicnosti
med skupinam® (C,,, C,) poenostavi v znand/ardovo relacijo

dsgr(Lip; Lg)-

/

5. Gradnja hierarhije

<> Mo POR [ [
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EnotoX vstavljamo v tekoe vozlsCe C' = C), U C;:

Metoda dodajanja

C

/\ h
p Cq

1. enotoX pridruzimo skupiniC’,,

2. enotoX pridruzimo skupiniC,,

vozIisC v drevo).

N

Za enotoX obstajajo tri mdnosti, kam jo lahko spustimo v drevesu:

3. enotaX ustvari novo vozECe (izbirno —Ce dovolimo dodajanje novih

/

6. Metoda dodajanja

<> [ o POR [ [
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Maksimalna razlicnost med skupinama

|z pozresne razitice
P(Cl;) — P(Cl;+1) + D(Op7 Cq)
izpeljemo relacijo za hierarino metodo dodajanja
P(Cry1) = P(Cr) — D(Cyp, Cy).

C; je resitev, dobljena po poreSni metodi na pr&njem koraku dodajanja.
Vrednosti kriterijske funkcije”(Cy_, ;) bo najmarga pri izbiri skupinC,
Cy KjerjeC, UuC, € C; In

D = D(C;, C5).
(Cp, Cq) e B o (Ci, Cj)

N /

6. Metoda dodajanja 4P Ao P [] []
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Kam naprej? PozreSnost

IZBIRA max{D(C, U {X}, C,), D(Cp,Cq U {X}), D(C,{X})}
C
AN
Cp Cq

R v < (izbirno)

CuU{X} CuU{X} CU{X}

A Aa

C,U{X} Cf CpC,U{X}
Cp Cq

N /

6. Metoda dodajanja 4> Ao P [] []
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Kam naprej? Obicajni pristop
IZBIRA najblizjega sinamin{D(Cy,{X}), D(Cq,{X})}

C
+—X
Cq

Cp

CejeD(Cp,X) < D(Cy,X): CU{X} Sicer: C U {X}

Cp U{X} Cq Cp Cq U{X}

N /

6. Metoda dodajanja 4P Ao P [] []
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Primerjava obeh naCinov spusCanja enote
po drevesu

IZREK 5

med skupinama ali izbira najldjega sina) enakovredna.

N

Pri enakem zéetnem drevesu in izkfjitvi maznosti dodajanja novih vo2i
v drevo sta naina spiCanja enote po drevesu (izbira nagje razlicnosti

/

6. Metoda dodajanja 4> Ao P [] []
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http://fotw.digibel.be/flags,
http://www.fotw.ca/flags/

Stevilo enot:194, Stevilo spremenljivk23.

Spremenljivke:

NAVPICNIC (angl. bars)stevilo navpénic (vertikal),

VODORAVNIC (angl. stripes)stevilo vodoravnic (horizontal),

STEVILO BARV (angl. colours)stevilo razltnih barv na zastavi,

RDECA, ZELENA, MODRA, ZLATA ali RUMENA, BELA, CRNA,

ORANZNA ali RJAVA: 0 — ni prisotna,l — je prisotna,

BARVA OSNOVE (angl. mainhue): osnovna barva zastave,
QQOZNIC (angl. circles)stevilo kraznic na zastavi,

Vir: Collins Gem Guide to Flag<ollins Publishers (1986).
Podatke prispeval: Richard S. Forsyth. 15. 5. 1990
Spletna naslova slikovnih prikazokags of The World

~

/

7. Primeri

<> [ o PO® [ [
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KRIZEV (angl. crosses)tevilo pokortnih krizev,

ANDREJEVIH KRIZEV (angl. saltires)stevilo diagonalnih kiev,
CETRTIN (angl. quarters)ktevilo razetverjenih delov,

SONC ali ZVEZD (angl. sunstars$tevilo sonc ali zvezd,

POLMESEC (angl. crescent).— luna 0z. mesec ni prisoteh— je prisoten,
TRIKOTNIK: 0 — ni prisoten,1 — je prisoten,

IKONA (predstavlja neéivo stvar ali njen del (nprcoln)): 0 — ni prisotna,l — je prisotna,

1 —je prisotna,
BESEDILO:1 — vsajCrka je prisotna( — ni prisotna,
ZG.LEVO (angl. topleft): barva na zgornjem levem robu,

SP.DESNO (angl. botright): barva na spodnjem desnem robu.

N

ANIMIRANI SIMBOL (angl. animate):0 — animirana ikona (npr. orel, drevéloveska roka) ni prisotna,

/

7. Primeri 4P [d o P [] []
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Zastave 1. skupine

N — ——
O — ——
=T,
N)) *-N!*nw*
/“\
Jr—

— % =
—) T

/

7. Primeri

<> [H o PR [ [
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Modusne vrednosti 1. skupine zastav

spr. modus  frekv.  rel.frekv. % | spr. modus  frekv.  rel.frekv. %
rdeta da 29 100, 00 % trikotnik ne 25 86,21 %
polmesec ne 29 100, 00 % navpenic 0 25 86,21 %
krizev 0 29 100, 00 % zelena da 23 79,31 %
Andr. krizev 0 29 100, 00 % ikona ne 23 79,31 %
orargna ne 28 96,55 % zg. levo rdéa 20 68,97 %
cetrtink 0 28 96, 55 % ¢rna da 20 68,97 %
kroznic 0 28 96, 55 %

modra ne 26 89, 66 %

besedilo ne 26 89, 66 %

anim. simbol ne 26 89,66 %

N /
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/

Modusne vrednosti 2. skupine zastav

~

N

spr. modus  frekv.  rel.frekv. % | spr. modus  frekv.  rel.frekv. %
krizev 0 33 100, 00 % orargna ne 26 78,79 %
Andr. krizev 0 33 100, 00 % navp. 0 26 78,79 %
rdeca da 32 96,97 % modra da 25 75,76 %
cetrtink 0 32 96,97 % kroznic 0 24 72,73 %
polmesec ne 32 96,97 % Sp. desno rdea 24 72,73 %
zlata (rum.) da 30 90,91 % bela da 23 69, 70 %
trikotnik ne 27 81,82 % zelena ne 23 66,67 %
besedilo ne 27 81,82 %
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Zastave 3. skupine
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Modusne vrednosti 3. skupine zastav

~

N

spr. modus  frekv.  rel.frekv. % | spr. modus  frekv.  rel.frekv. ¥%
modra da 47 100, 00 % trikotnik ne 43 91,49 %
besedilo ne 47 100, 00 % kroznic 0 43 91,49 %
zelena ne 46 97,87 % Andr. krizev 0 40 85,11 %
ikona ne 46 97,87 % zlata (rum.) ne 38 80, 85 %
anim.simb. ne 46 97,87 % krizev 0 34 72,34 %
bela da 45 95,74 % cetrtink 0 33 70,21 %
polmesec ne 45 95,74 % sp. desno modra 31 65, 96 %
orarzna ne 44 93,62 %

crna ne 44 93,62 %

navpinic 0 44 93,62 %

/
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/ Zastave 4. skupine \

Modusne vrednosti 4. skupine zastav

Spr. modus  frekv.  rel.frekv. % | spr. modus  frekv.  rel.frekv. ¥%
modra da 9 100, 00 % Cetrtink 1 9 100, 00 %
rdeca da 9 100, 00 % ikona da 9 100, 00 %
bela da 9 100, 00 % navp. 0 9 100, 00 %
zlata (rum.) da 9 100, 00 % vodorav. 0 9 100, 00 %
zelena da 9 100, 00 % trikotnik ne 9 100, 00 %
Andr. krizev 1 9 100, 00 % polmesec ne 9 100, 00 %
zg. levo bela 9 100,00 %

N /
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Zastave 5. skupine
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Modusne vrednosti 5. skupine zastav

~

N

spr. modus  frekv.  rel.frekv. % | spr. modus  frekv.  rel.frekv. ¥%
zelena da 19 100, 00 % orarzna ne 16 84,21 %
Andr. krizev 0 19 100, 00 % navp. 0 16 84,21 %
cetrtink 0 19 100, 00 % besedilo ne 16 84,21 %
krizev 0 19 100, 00 % ikona da 15 78,95 %
¢rna ne 18 94,74 % vodorav. 0 14 73,68 %
osnova zelena 16 84,21 % bela da 13 68,42 %
sp. desno zelena 16 84,21 % zg. levo zelena 13 68,42 %
anim. simb. ne 16 84,21 % rdeca ne 13 68, 42 %
trikotnik ne 16 84,21 % kroznic ne 13 68,42 %
polmesec ne 16 84,21 %
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Modusne vrednosti 6. skupine zastav
spr. modus  frekv.  rel.frekv. % | spr. modus  frekv.  rel.frekv. %
besedilo ne 33 100, 00 % zelena ne 28 84,85 %
rdeca da 32 96, 97 % zlata (rum.) ne 28 84,85 %
Andr. krizev 0 32 96, 97 % kroznic 0 28 84,85 %
cetrtink 0 32 96,97 % krizev 0 28 84, 85 %
trikotnik ne 31 93,94 % oshova rdéa 27 81,82 %
orargna ne 31 93,94 % bela da 26 78,79 %
anim. simb. ne 31 93,94 % sp. desno rdea 25 75,76 %
ikona ne 30 90,91 % zg. levo rdéa 23 69, 70 %
¢rna ne 30 90,91 % §t. barv 2 23 69, 70 %
polmesec ne 29 87,88 % sonc, zv. 0 23 69, 70 %
navpinic 0 29 87,88 % vodorav. 0 23 69, 70 %
modra ne 29 87,88 %
7. Primeri 4P Ao P [] []
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Zastave 7. skupine
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Modusne vrednosti 7. skupine zastav

~

N

spr. modus  frekv.  rel.frekv. % | spr. modus  frekv.  rel.frekv. ¥%
besedilo ne 16 100, 00 % ¢rna ne 14 87,50 %
trikotnik ne 16 100, 00 % vodorav. 0 14 87,50 %
Andr. kr. 0 16 100, 00 % rdeca da 13 81,25 %
Cetrtink 0 16 100, 00 % ikona ne 13 81,25 %
kroznic 0 16 100, 00 % sonc, zv. 0 13 81,25 %
krizev 0 16 100, 00 % St. barv 3 12 75,00 %
zelena da 15 93,75 % orarzna ne 12 75,00 %
modra ne 15 93,75 % anim. simb. ne 12 75,00 %
polmesec ne 15 93,75 %
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/ Zastave 8. skupine \

= A AP =
Modusne vrednosti 8. skupine zastav

spr. modus  frekv.  rel.frekv. % | spr. modus  frekv. rel.frekv. %
zelena da 8 100, 00 % Andr. krizev 0 7 87,50 %
zlata (rum.) da 8 100, 00 % modra ne 7 87,50 %
crna da 8 100, 00 % osnova zelena 6 75,00 %
trikotnik da 8 100, 00 % rdeCa da 6 75,00 %
orargna ne 8 100, 00 % ikona ne 6 75,00 %
besedilo ne 8 100, 00 % anim. simb. ne 6 75,00 %
polmesec ne 8 100,00 %

navp. 0 8 100, 00 %

cetrtink 0 8 100, 00 %

kroznic 0 8 100, 00 %

krizev 0 8 100, 00 %

N /
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Vir: The International Social Survey Programme ISSP 1985 — 1995, De
and Documentation Special edition for the international conference on
Large Scale Data Analysis at the Zentralarchiv, Cologne, May 25-28, 1¢

Stevilo enot:45 784, Stevilo spremenljivk 34,

Tema:DRUZINA IN VLOGA GCETOV IN MATER V DRUYINI
Family and Changing Gender Roles | - 1988 (ZA-No. 170®drzav,
skupnol2 194 enot

Family and Changing Gender Roles Il - 1994 (ZA-No. 262B):.drzav,
skupno33 590 enot

~

Mednarodni sociolcski podatki raziskave
ISSP 1988, 1994

48
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/

1. del analize: razvisCanje celotnega podatkovja (metoda voditeljev)

Primer opisa zn@lnosti ene od skupin, skupin@,y:

~

% enot spremenljivka najpogostajvrednost
80,13%  Oba staka morata prispevati v gospod. prorévV11l) se strinjam

75,60%  Otroci: odra&Canje veselje (V29) se strinjam

74,25%  VpraSanec kdaj 16en? (V38) ne

71,84 %  Delo pripomore k neodvisnostensk (V9) se strinjam

70,14 %  Poroka: boljete so otroci zaeljeni (V23) se strinjam

69,97%  Zenske resiiinozelijo dom in otroke (V7) se strinjam

69,62 %  Zakonski stan (V202) podenZivi kot poracten
68,15%  Naj sezenska zaposli: otroke pusti doma (V18) dela polni deldas
67,56 %  Zaposlena mati:prikr&ana drdina (V6) se strinjam

67,35%  Zaposlena mati:prélski otrok prikragan (V5) se strinjam

66,71 %  Soprog/soproga kdajéen/a? (V39) ne

N

/
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Delezi drzav

Drzava St.enot % vdtavi % v skupini
Avstralija-94 96 5,396 1,802
Avstrija-88 121 12,449 4,158
Avstrija-94 30 3,071 1,026
Bolgarija-94 23 2,043 0,682
Ceska-94 33 3,223 1,076
Filipini-94 656 54,667 18,257
Irska-88 124 12,338 4,121
Irska-94 125 13,326 4,451
ltalija-88 65 6,323 2,112
ltalija-94 66 6,483 2,165
|zrael-94 151 11,733 3,918
Japonska-94 37 2,831 0,945
Kanada-94 34 2,361 0,789
Madzarska-88 425 24,467 8,172
Madzarska-94 60 4,000 1,336
Nizozemska-88 63 3,627 1,211
Nizozemska-94 93 4,726 1,578

/
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Delezi drzav...

Drzava St.enot % vdtavi % v skupini
Norveska-94 113 5,414 1,808
Nova Zelandija-94 47 4,489 1,499
Poljska-94 301 18,848 6,295
Rusija-94 395 19,770 6,603
Severna Irska-94 56 8,655 2,891
Slovenija-94 202 19,574 6,537
Spanija-94 331 13,272 4,432
Svedska-94 43 3,381 1,129
Velika Britanija-88 65 4,973 1,661
Velika Britanija-94 57 5,793 1,935
Vzhodna Nemiija-94 27 2,461 0,822
ZDA-88 67 4,738 1,582
ZDA-94 77 5,321 1,777
Zahodna Nerija-88 113 3,774 1,261
Zahodna Nerdija-94 137 5,895 1,969

/
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/2. del analize:

Hierarhija nad dr zavami glede na zastopanost dav v 22. skupinah

N

CLUSE - Ward
ISSP 1988, 1994

[0.00,150.00]
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N

Vir: Omrezje socialne opore, zbrano na Fakulteti zazthene vede v Ljub-
ljani med marcem in junijem leta 2000 s telefonskimi intervjuji (CATI).

Stevilo enot;1032 (+ 5849)stevilo spremenljivk38 (+ 10)

Zastavljeni cilji:
1. smiselnazmangati veliko podatkovje

2. vKljuCiti v proces vse spremenljivkenerjene v razinin merskih

3. ohraniti Cim ve& informacij

~

Osebna (ego-centna) omrezja

lestvicah),

/
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Dendrogram nad dobljenimi skupinami \

CLaMix - Ward  [0.00,0.30]

Osebna omrezja 2000

MStudenti

ZStudSam
FSt22-26 :l_

182177 ————

Studenti

18-21bz ——
UpokVdov —

ZUpok  —

ZUniverz
MbrezOt I

PorSDZ —
ZPorDZ

MUpokPor
MPorzZzZ1 5|—
ZUpokPor

MPorzZZz2

ZPorZZ1
ZPorzZ2 I

/

7. Primeri

<> [ o PR [ [

54



S. Korenjak€erne: Razwtanje velike mnbice neenovito opisanih podatkov

/

Opis skupine Studenti

Porazdelitve za prvstiri spremenljivke Qla, Q2a, Q3a in Q4a:

N

/
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V zelo nez. dokajnez. nekoliko nez. nekoliko zad. dokajzad. zelozad. manjka
Qla: 0 0 4 8 79 118 6
Q2a: 0 0 0 4 71 135 5
Q3a: 0 0 0 9 73 131 2
Q4a: 0 0 0 7 68 134 6



S. Korenjak€erne: Razwtanje velike mnbice neenovito opisanih podatkov

Demografske spremenljivke:
85, 58 % D10(status) = samski
74,42 % D9(izobrazba) = srednjsola
63,26 % D8(poklic) =Student

52,56 % SPOL =zZenski

62,79 % Q4agustvena opora) = zelo zadovoljen

62, 33 % Q2a(informacijska opora) = zelo zadovoljen
60, 93 % Q3a(socialna opora) = zelo zadovoljen
54,88 % Qla(materialna opora) = zelo zadovoljen

Spremenljivka alterjev:
50,71 % Q12(spol alterjev) = mgki

N

/ Znacilnosti skupine Studenti \

59, 53 % D2(koliko otrok mlagih od19 let v gospodinjstvu) = ri@

Spremenljivke, s katerimi ego izta zadovoljstvo nad vrstami opore alterjev:

/
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/

Lastnosti v disertaciji razvitih metod:

~

Zaklju cek

e primerne so za razstanjevelikin podatkovij zneenovitimi opisi enot;

e enote so lahk@pisane s porazdelitvamine le z vektorji posameznih
vrednosti;

e omogaajoutezitev spremenljivk po pomembnosti;
e porazdelitve ohranij@ogatejso informacijo o skupini;

e preprosta razlagarezultatov zaradi ohranjene porazdelitve in dokayj|
enostavnega opisa optimalnega voditelja;

e usklajenost predstavitev enote, skupine in voditeljan usklajenost
racunanja razlicnosti s kriterijsko funkcijo omogotajo kombinirano

\ uporabo razvitin metod. /

8. Zakljutek <> Mo PO [ [
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/

5.
6.

N

Prispevki k znanosti \

. Uporaba enovite predstavitve m&anih, neenovito opisanih podatkows simbolnimi

objekti v procesu razvrstanja podatkov v skupine. Enovita prestavitev temelji na
porazdelitvah po razredih zaloge vrednosti vsake od spremenljivk, s katerimi so pod
opisani.

. TeoretiCna izpeljava optimalnega predstavnika skupinepri zastavitvi problema

razvisCanja nad enovitim opisom enot (primerov) kot optimizacijskega problema.
Optimalni predstavnik je dolen bodisi z maksimalnimi frekvencami (pri raziosti
dqps) bodisi s povpréjem relativnih frekvenc (pri raztnostids ).

Razvoj ucinkovitega algoritma za razveCanjevelike mnozice podatkov z linearno
casovno zahtevnostjo glede na prodstevila podatkov irstevila skupin.
Implementacija razvitih algoritmov v sistemu CLaMix.

Prilagoditev hierarhicne metode zdrizevanjana mnaice podatkov, ki so opisani s
porazdelitvami, in dokaz, da je prilagoditev pri posebni izbiri t@absti pospl&itev
Wardove metode.

Prilagoditev hierarhi Cne metode dodajanja

Prikaz povezane uporabe razvitih metod(npr. zman§anje velikosti podatkovija z
metodo voditeljev, prikaz notranje strukture skupin z dendrogramom).

8. Zakljucek
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/

4.

N

. Zbornik z recenziranimi ragrjenimi Clanki:

.V obliki Clankov so opisane metode razanja predstavljene tudi v zbornikih posve-

. ZaCetno delo avtorice disertacije na podjwrazvisCanja je objavljeno v soavtorstvu

Objave in predstavitve na konferencah \

e IFCS 1998 v Rimu, ItalijaClustering large datasets of mixed unfsoavt. s prof.
dr. V. Batageljem)

e IFCS 2002 v Krakovu, PoljskeBymbolic data analysis approach to clustering larg¢
datasetgsoavt. s prof. dr. V. Batageljem)

tovanj DSI 1999 in 2001, v zbirki Metodaosii zvezki 17, Developments in Statistics,

59

2002, posebni izdaji revije Informatica, Special Issue: Information Society and Inteligent

Systems, 1999, zborniku 5th International Conference on Logic and Methodology,
Cologne, Germany, 2000, zborniku Bamja mladih statistikov v Vidmu YSMU 2000 in

zborniku 4th European Conference on Principles and Practice of Knowledge Discovery

in Databases.

s prof. dr. Batageljem in prof. dr. Klaarjem vClankuDynamic Programming and
Convex Clusteringobjavljenem v reviji Algorithmica, 1994.

Z objavljenimi povzetki so bile metode predstavljesena vé drugih mednarodnih

konferencabh. /

8. Zakljucek
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