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Seznam uporabljenih kratic in pojmov

CRP — Centralni Register Prebivalstva
RPE — Register Prostorskih Enot

OGC - Open Geospatial Consortium: neprofitha mednarodna organizacija za razvoj
standardov na pod¢u geografskih informacijskih sistemov

WFS —Web Feature Service Interface Sandard: specifikacija vmesnika in operacij za dostop
in obdelavo geografsko z&ilmih podatkov

VPD —Virtual Private Database: navidezno zasebna podatkovna baza
RLS —Row Level Security: varnost na nivoju zapisa

EAI —Enterprise Application Integration: integracija aplikacij

SOA — Service Oriented Architecture: storitveno usmerjena arhitektura
ESB — Enterprise Service Bus: storitveno vodilo

ACID - Atomicity, Consistency, Isolation, Durability: atomarnost, konsistentnost, izolacija,
trajnost

HKOM - prostrano privatno omreZzje drzavnih organov
Hub and spoke — vozlige in prikljucki

Messaging bus — spord@ilno vodilo

Legacy application/system — podedovana aplikacija/sistem

Enterprise application/system — poslovna aplikacija: aplikacija za pomembnejggje naloge
0z. opravila s cillem ge produktivnosti in tinkovitosti

Business process — poslovni proces: povezana pravila in delovnotok

Interoperability — interoperabilnost: zmoznost izmenjave informadijp ponovne
uporabljivosti razkinih sistemov






Povzetek

Potrebe po informacijski podpori v podjetjih nenehrastejo. Razvoj celotnega lastnega
sistema je dolgotrajen in drag, ¢dvenanjSih samostojnih sistemov pa tudi ne zadowljuj
ustrezno vseh potreb. V primeru nakupa celostrnieveeBi pa zaradi sploSnosti ostal del le te
neizkorig€en. Z integracijo aplikacij dosezemaoinkovito uporabo posameznih aplikacij, saj s
povezavo aplikacij dosezemo deljenje poslovne IBgked aplikacijami ter odpravimo
ponavljaj@&a opravila. Z dobro ratovanim procesom integracije pa pridobimo tudi st
hitrejSih vkljutevanj sprememb v sistem tako z vidika funkciondinag zmogljivosti.

V diplomski nalogi sem naredil pregled r&niih arhitektur za integracijo aplikacij. je
poudarek je na arhitekturi integracije podedovaaphkacij in razlénih moznosti realizacije
integracije. Pojem podedovana aplikacija se upf@ablrazSirjenem smislu in vanj spadajo
vse aplikacije, ki niso bile gaovane za Sibko sklopljene povezave 0z. niso ts&nD
usmerjene. Storitveno usmerjena arhitektura veda rimer dobrega @&a integracije
aplikacij in prinaSa vrsto dobrih lastnosti. Z agmani n&ini lahko tudi podedovane
aplikacije postopoma preoblikujemo v storitveno agene.

Sledi opis integracijske reSitve, ki povezuje pkdaCentralnega Registra Prebivalcev (CRP)
in Registra Prostorskih Enot (RPE) v nov regisRadatki v registru se dnevno osvezujejo s
klici funkcij CRP in RPE, ki so podrobno opisanezufni podatki pa so na voljo preko
storitev ostalim aplikacijam.

Klju ¢ne besedearhitektura integracije, podedovane aplikacijBRFC RPE, SOA






Abstract

Information needs of modern businesses are cohstgmiwing. Own development of a

business information system is time consuming aqEem®sive but, as an alternative, using
smaller partial solutions doesn’t cover all useeds Decision to buy a universal solution,
often results in only part of it being actively aefficiently used. By application integration

we manage to achieve efficient use of applicatisms;e by linking them, we enable sharing
of business logics among applications and elimimatkindant tasks. When the integration
process is well planned and structured we also th&ipossibility of faster implementation of

changes to the system, and therefore improvemsmts the point of functionality as well as

performance.

My bachelor thesis presents and overview of differgypes of application integration
architectures. Emphasis lays on architecture addgapplications and different possibilities
of integration realization. The term legacy apglma is used in accordance with its widest
definition. The term covers all applications thaeren't designed for loosely coupled
integration — aren’t service oriented. Service mBd architecture presents an example of
application integration good practice that enablses of benefits. With described principles
of integration we can also gradually transform ggapplications into service oriented.

In the second part of my bachelors’ thesis | descan integration solution that merges data
gathered in Central population register (CRP) andRegister of spatial units (RPE) into a
new register. Data in the register is refreshetydni calling services CRP and RPE. These
services are described in detalil in this chaptefréghed data is available through services to
other applications.

Keywords: integration architecture, legacy applications FCRPE, SOA






1 Uvod

Danes posamezna aplikacija tezko zadosti vseml@otrgpodjetja po informacijski podpori.
Strokovnjaki ocenjujejo, da sistem ERP pokrije @¥3do 40%, za vse ostalo so potrebne
namenske reSitve prilagojene za posamezno podj&@reba po razpolozljivosti in
dostopnosti informacij vsak dan natasn predstavlja izziv razvoju modernih aplikacij.

Marsikatero podjetje uporablja starejSe progranrgl§gtve, ki dolden segment poslovanja
pokrivajo povsem zadovoljivo, vendar pa ne moregd slediti potrebam po informacijski
podpori. V literaturi se tovrstne aplikacije imeaujpodedovane aplikacije (legacy
applications). Olfiajno tovrstne aplikacije niso bile zasnovane zagrdacijo z ostalimi
aplikacijami,ce pa Ze, pa je mozna le tesna povezava aplika@naki platformi. Ker pa so
velikokrat kljutne za delovanje podjetja kot celote, si podjetiii e morejo privadti hitre
zamenjave aplikacij, ponovni razvoj pa tudi ni vedsmiseln. Vsake tolik@éasa se tudi
pokaze potreba po uvedbi nove aplikacije za pohkjeranovih informacijskih potreb. Nove
aplikacije temeljijo na novejSih tehnologijah in desnejSih arhitekturah in niso vedno
neposredno zdruzljive z Ze obstomi (podedovanimi) aplikacijami. Za zadostitev
kriterijema razpolozljivosti in dostopnosti, je peitno vse aplikacije, tako podedovane kot
nove, med seboj povezati. Informacijska infrastmukt mora stremeti k odpravljanju
nepotrebnih oz. odvaih opravil uporabnikov, kar lahko dosezemo le drdoizvedeno
integracijo aplikacij.

Cilj diplomske naloge je reSitev za aZuriranje pgkda iz Centralnega registra prebivalstva
(CRP) in Registra prostorskih enot (RPE) za potrgiékacij OnkoloSkega Instituta, kot so
drzavni presejalni programi in Register raka. Zpedsno dosego cilja sem najprej naredil
pregled moznosti za povezovanje aplikacij ter amali prednosti in slabosti posamezne
arhitekture. Pratil sem tudi vmesnike obeh registrov, ki so na vap povezovanje. Kot
uporabnik storitev registrov nisem imel vpliva nankcionalnosti, ki jih ponujata. S
pridobljenim znanjem in upoStevanjem zahtev sero idiral najprimernejSo arhitekturo in
izdelal reSitev za dnevno azuriranje podatkov.

V 2. in 3. poglavju diplomskega dela je predstavil@jem integracije, kakSne so naloge,
izzivi in cilji integracije, kje se integracija l&b izvaja in na kakSen tia. Predstavljene so
nekatere arhitekture, pristopi in tehnologije, ki lehko uporabijo za reSevanje raaih
integracijskih problemov.

V 4. poglavju so opisane storitve dveh zbirk podatfkZe omenjena registra CRP in RPE. Z
uporabo storitev vmesnikov registrov je méginstop do podatkov. V Centralnem registru
prebivalstva se osebni podatki prebivalcev RepebBilovenije zbirajo, obdelujejo, hranijo in
uporabljajo z namenom spremljanja stanja prebivalsPodatki o bivali& prebivalcev se
sklicujejo na podatke iz Registra prostorskin efRE hrani podatke o oimah, naseljih,
ulicah, hisnih Stevilkah, upravnih enotah, statigti okolisih, ... in poleg opisnih podatkov
vsebuje tudi geografske podatke (koordinate, poajSi
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5. poglavje opisuje reSitev, ki smo jo razvili vdpetju Marand d.o.0. za Onkoloski Institut.
Na OnkoloSkem Institutu izvajajo drzavna presejghnagrama zgodnjega odkrivanje raka
DORA in ZORA ter vzdrzujejo Register Raka: Z&nkovito delovanje potrebujejo azurne
podatke o prebivalcih. Podatki so se pred uvedBtves azurirali enkrat me&eo preko
datotek, ki so vsebovale podatke o spremembah.ehak&in je obremenjeval skrbnika
posamezne aplikacije, pa tudasovni interval ni najprimernejSi. Nova aplikacijvaja
avtomaténo dnevno osveZevanje osebnih podatkov z uporabibest CRP in RPE.



2 Integracija aplikacij

Potrebe po informacijski podpori nenehno rastéje. tudi v nekem trenutku aplikacije
zadostno pokrivajo potrebe, se lahko Ze v naslednjenutku pokazejo nove potrebe zaradi
novih projektov ali reorganizacije poslovanja. Gt reSitve so drage in ne ponujajo vedno
zadovoljive podpore. Po drugi strani pa se v primgst manjSih aplikacij podrga
prekrivajo, kar pomeni ponavljanje opravil in pddat.

Idealna situacija bi bila, ko bi vsaka aplikaciglaala le na podggu, ki ga najbolje pokriva,
komponente aplikacij bi bile na voljo tudi drugimli&acijam, podatki pa bi se vnaSali le na
enem mestu in se ne bi podvajali in z neprestarstogaostjo do podatkov. K takSnemu
stanju stremi proces integracije aplikacij.

Glavna cilja pri integraciji aplikacij sta:

* enkratni vnos podatko\B(ngle Data Input) in
» dostop do informacij z minimalno zakasnitvijoogv Latency Infor mation Access).

Enkratni vnos podatkov je zahteva, da se podatkistem vnaSajo le enkrat. S tem se
zagotavlja konsistenca podatkov ter minimizira tka&psaradi morebitnega &la@atnega vnosa
in lokalnih podatkovnih baz. Dostop do informacijrenimalno zakasnitvijo je pomemben,
ker se morajo spremembe v enem delu sistema aduadiitv ostalih takoj 0z. v najkrajSem
moznemgasu.

2.1 Nivoji integracije

Oblikovanja integracijske arhitekture se &no lotimo sistematno. Problem integracije
razbijemo na V& podproblemov, ki ji lazje obvladujemo. Kljub temda je vsak projekt
integracije edinstven v kombinaciji aplikacij, orpih tehnologij, lahko integracijo razdelimo
na ve& nivojev, vsak nivo pa lahko predstavlja enega idnpedproblemov. Integracijski
proces se obajno prtne na najnizjem nivoju, nato pa postopoma napregojenivojih.
NajpomembnejSi so naslednji nivoji [1]:

* nivo integracije podatkov,

* nivo integracije aplikacij,

* nivo integracije poslovnih metod in procesov ter
* integracija predstavitvenega nivoja.

V [2] sta omenjena Se dva dodatha nivoja. Prviiy® mtegracije platforme, katere cilj je
zagotoviti prenosljivost med razhimi operacijskimi sistemi. Ta cilj je danes zaragorabe
odprtih standardov relativno enostavno dosegljiroblem se lahko pojavi v podedovanih
sistemih, ki nimajo w& podpore. Drugi je nivo integracije podjetja s pa@im (B2B). Ta
nivo izhaja iz potreb po sodelovanju med podjgjiedpogoj pa je uspeSna integracija
klju¢nih aplikacij v podjetju.
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2.1.1 Integracija podatkov

Definicija integracije podatkovnega nivoja pravi,[2la se osredota na prenos podatkov
med aplikacijami s cillem deljenja istih podatkoaziicnin aplikacij brez vkljgevanja
poslovne logike. Na tem nivoju se integracija n&jvat z&ne in je tudi s tehtnega vidika
enostavna tako za implementacijo kot za razumevanje

Podatki so oldiajno shranjeni v podatkovni bazi, dostop do posamgzodatkovne pa je
enostaven. Prednost te vrste integracije je, daah&eva spremembe aplikacij. Za realizacijo
imamo naslednje moznosti:

» aplikaciji A se omogd dostop do podatkovne baze aplikacije B,
» aplikacija A replicira podatke aplikacije B,

» vzpostavi se centralna podatkovna baza in

* enosmerna integracija.

Ceprav je implementacija dostopa do podatkovne batativno enostavna, pa sama
integracija ni povsem trivialna. Razlog je v konkdeosti podatkovne baze in v njihovem
Stevilu. Poznati moramo v kaksni obliki so shranjgodatki, kdaj in kako pridobiti podatke
in ne nazadnje poznati je potrebno tudi struktuomlgtkovne baze. Le na ta dima bo
zagotovljena konsistentnost podatkovne baze in tgoda formatu, razumljivem vsem
aplikacijam.

V¢asih pa zaradi razhih razlogov (varnostna politika, nepodprta tehggé ...) ne moremo
dostopati do podatkovne baze. V tem primeru sedgddatki izmenjujejo preko datotek ali
pa s programskim vmesnikom.

Integracije na nivoju podatkov se lotimo z nasledngaporednimi koraki [2]:

» identifikacija podatkov,

* identifikacija tipov podatkovnih baz,
» definicija modela in

* implementacija integracije.

V koraku identifikacije podatkov analiziramo obst® ER diagrame in njihove
implementacije. Na ta & dobimo vpogled v strukturo podatkov. Pomembnojgaudi
razumevanje semantike podatkov oz. kako aplikaggeavljajo s podatki. Ko razumemo
logi¢cni model podatkov moramo spoznati tudi dfiméga. To storimo v drugem koraku. V
tretiem koraku definiramo model, ki je predstavitseh podatkov v organizaciji na visokem
nivoju. Model definira, katera mnozica podatkov dstavlja podporo dotenemu delu v
organizaciji in ne vsebuje vedno vseh detajlov pkalg pomembni so le tisti za integracijo.
Zadnji korak je sama implementacija.



2.1.2 Integracija aplikacij

Cilj integracije aplikacij je deljenje poslovne lkg in ne zgolj deljenje podatkov kot na
nivoju integracije podatkov. TakSen pristop jéasih celo nujen, ker so zeleni podatki
zagiteni s plastjo poslovne logike in neposreden dosim podatkov ne sme biti dovoljen.

Integracijo aplikacij lahko implementiramo npr. gasabo vmesnikov API ali pa s spletnimi
storitvami. Zazelena lastnost vmesnika je, da mkehnolosko specifnost in da zagotavlja

interoperabilnost. Vmesnik je pogodba med aplilewij ki ne spreminja svoje bistvene
funkcionalnosti, dokler se pogodba ne spremeni.

Integracije aplikacij se lotimo po korakih, kopjiikazuje slika 1.

Analiza tehnologij
za dostop do
vmesnikov

Zakrivanje
tehnoloskih razlik

Dodajanje funkcij

V ovojnico

Ali vmesniki
ustrezajo
zajtevam

Analiza funkcij
vmesnikov

Slika 1. Koraki integracije aplikacij.

V koraku analize funkcij oz. funkcionalnosti dostdp preko vmesnikov preverimo, ali
imamo primeren in omogen dostop do vseh potrebnih funkcionalnosti apljgadi jih
potrebujemo za integracijo.cesih je dostop do datene funkcionalnosti mozno realizirati na
ve¢ n&inov, zato je potrebno poiskati najbolj ustrezngmdrebam. V primeru ustreznih
funkcionalnosti naredimo pregled tehnologij dostaza klicev funkcij. API je lahko npr.
realiziran sinhrono ali asinhrono, uporablja lahior. CORBO ali DCOM, ...Ce pa ne
moremo dostopati do vseh funkcionalnosti aplikacije le to potrebno nadgraditi oz. ji
dodati nove vmesnike za manjk&gofunkcionalnosti v ovojnico aplikacije. V zadnjdsmraku
poskrbimo za maskiranje tehnoloskih razlik medgntanimi aplikacijami. To lahko storimo
npr. z navideznimi komponentami. Vsaka navideznenganenta predstavlja posamezno
aplikacijo in uporablja specifino tehnologijo za dostope do API-ja.

2.1.3 Integracija poslovnih metod in procesov

Deljenje podatkov in poslovne logike na tem nivojnog@&a povezavo obstajén procesov,

ki so lahko v raztinih aplikacijah, v nov, kompleksnejSi in avtomatr proces. Z
integracijo na tem nivoju dosezemo, da obst@plikacije delujejo na kan, kot bi delovala
ena sama, z vsemi funkcionalnosti obstibje Prednost integracije je tudi, da ni potrebno
takSnega sistema &sti razvijati na novo, ampak lahko uporabimo ol&®pplikacije.

Z integracijo poslovnih metod in procesov dosezeratjo fleksibilnost sistema in lazje
uveljavljanje sprememb v poslovnih procesih in ng@aslovne procese. Za modeliranje
poslovnih procesov v storitveno usmerjenih arhuehh se uporablja jezik BPEIBYsiness

Process Execution Language), samo izvajanje procesov pa nadzorujeta o0z. yataer
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komponenti posrednikboker) in orkestracija procesowrchestration). Ce ne uporabljamo
nastetih komponent in vmesne opreme, imamo lahiavees prevelikim Stevilom povezav od
tocke do t@&ke med posameznimi procesi v aplikacijah.

Pri integraciji poslovnih metod in procesov sledinaslednjim zaporednim korakom:

» definicija visoko nivojskih vmesnikov,
* povezovanje operacij in
* implementacija.

Definicija visoko nivojskih vmesnikov je zahtevnravilo, ker je potrebno definirati
vmesnik, ki je dovolj fleksibilen, da bo zadostouadi prihajaj@éim potrebam. Pri definiranju
je dobro podpreti vse zahteve integriranega sisteritagoditi arhitekturo organizaciji in
imeti v mislih tudi prihajajéi razvoj oz. potrebe. Rezultat definicije je glaliamodel
organizacije. V naslednjem koraku d&lo, kako naj bodo povezane posamezne
funkcionalnosti visoko nivojskih vmesnikov med sghm poskuSamocim bolj ponovno
uporabiti Ze obstoje funkcije aplikacij.

2.1.4 Integracija predstavitvenega nivoja

Pogosto, ko naredimo integracijo poslovnih metodpincesov, nadaljujemo z integracijo

predstavitvenega nivoja. Uporabniku ponudimo ngvikacijo 0z. nov poenoten uporabniski

vmesnik, ki uporablja nove poslovne metode in psecé&i so rezultat prejSnjega nivoja. Na ta
n&ain se odpravi neprijetno preklapljanje med aplifai.

Novi predstavitveni nivo uporablja funkcionalnostiruzenih poslovnih procesov in je Sibko
sklopljen z obstoj@mi aplikacijami in se ne zaveda podrobnosti posaraga izvajanja
procesa. Tako se pokaze moznost, kako lahko v ¢gmib&ti zamenjamo podedovane sisteme z
novejSimi, brez vliva na sistem kot celoto.

K integraciji predstavitvenega nivoja pristopimaaslednjimi koraki:

* izbira uporabniskih vmesnikov za prenovo,

* analiza in zasnova novih uporabniski vmesnikov,

* povezava uporabniskih vmesnikov na poslovni nivo in
* implementacija.

2.2 Pristop k integraciji
Pri oblikovanju integracijske reSitve moramo strnketaslednjim ciljem:

* Interoperabilno modularno ogrodije, ki omégamadgradnje.
» Uporabno odprtih, platformno neodvisnih tehnologij.
* Generéna dostopnost in odprti vmesniki.
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Cilji so dosegljivi, imajo pa lahko tudi precejSnjceno. Pri integraciji aplikacij oz.
natrtovanju integracije so se za dobre prakse izkawaiednji principi [2]:

e zasnova za prihodnost — zasnova arhitekture ngghksna, da omoga v prihodnosti
razSiritve in prilagoditve,

* integriteta in abstrakcija vmesnikov — dobra zasnemesnikov pomeni, da jih ne bo
potrebno spreminjati in spremembe v logiki bodoteaale spremembe le v eni
aplikaciji,

* ved dostopov do enakih funkcionalnosti — uporabimtega, ki najbolj ustreza nasim
potrebam,

* zmogljivost — nekatere (podedovane) aplikacije i@ zasnovane za nova bremena,
kar lahko povzrea tezave,

e varnost — nekatere (podedovane) aplikacije nisaepotale posebne obravnave
varnosti, ker so delovale v zaprtih okoljih, z opt&cijo pa se le to spremeni.

Aplikacije lahko integriramo na dva &iaa, lahko so Sibko sklopljenéofse coupled) ali pa
tesno sklopljenetight coupled). Pri aplikacijah, ki so tesno sklopljene lahkdetiano na
naslednje tezave:

« sprememba v eni aplikaciji pomeni spremembo tuastalih aplikacijah,

* poslovna logika posameznega modula je tezko raaande je izvzeta iz celote,
* module teZzko ponovno uporabimo in

* module tezko preizkuSamo, ker so tesno povezasiatimi.

Sibko sklopljene aplikacije imajo dobro definirammesnike, ki so platformno neodvisni,
fleksibilni in se ne spreminjajo. To pomeni, daespembe v modulih oz. poslovni logiki ne
pomenijo sprememb v ostalih. Sibko sklopljene aglife so odraz dobrega drovanja in
nas vodijo do interoperabilnostieprav imajo tesno sklopliene aplikacijesjezmogljivost,
pa prednosti Sibko sklopljenih aplikacij, ki se afjo tudi v razvoju in vzdrzevanju aplikacij,
odtehtajo ceno zmanjSanja zmogljivosti.

2.3 Integracijska platforma

Vmesna opremanfiddieware) je Sirok pojem, ki lahko pomeni veliko ragiih stvari. V
kontekstu integracij aplikacij se z vmesno oprenzmaujejo reSitve za medaplikacijsko
komunikacijo v heterogenih okoljih. Vmesna oprenmayga infrastrukturo za povezovanje
razlicnih aplikacij, kot tudi raztinih plasti v véplastnih aplikacijah.

Vmesna oprema je lahko tudi dobra integracijskafqiaa. Pri izbiri primerne je treba
upoStevati naslednje kriterije [2]:

» podpora integraciji z obstajeni aplikacijami,
e podpora odprtim standardom in tehnologijam,
* robustnost, zmogljivost in nadgradljivost,
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» prenosljivost in interoperabilnost,
e cenain podpora,

* obstoj€a znanja in

» zrelost.

Trenutno sta ustrezni in najbolj razSirjeni plathotNET in J2EE. Obe podpiratad/aivojske
aplikacije, razvoj komponent in vse potrebne funkeinosti za poslovne aplikacije. J2EE je
relativno odprta platforma, katere specifikacijdada Java Community Process. Podpira le
programski jezik Java, je pa neodvisna od okoljgajemja. Prenosljivost ni 100%
zagotovljena, ker posamezni proizvajalci vpeljemodene specitinosti. Na drugi strani za
razvoj .NET skrbi Microsoft, kar pomeni omejenosi biri izvajalnega okolja. Sicer
obstajajo odprtokodne reSitve, ki pa ne sledijopgemazvoja platforme pa tudi podpora je
vprasljiva.
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3 Arhitekture integracije aplikacij

RazSirjenost XML in Siroka podpora spletnim staaitv v platformah .NET in J2EE sta
dejavnika, ki sta omogtla uveljavitev storitveno usmerjene arhitektureSOA. Glavna
prednost SOA kot moderne arhitekture integracijékapj je, da omog®a hitrejSe in
ucinkovitejSe uvajanje sprememb v sistem zaradi goitjivosti potrebam podjetja. Hitro
uvajanje sprememb je mog®m ker so posamezne funkcionalnosti sistema razuelpa
storitve, te pa so smiselno povezane v celoto p@kovnih procesov. S povezovanjem
storitev v poslovne procese se zmanjSuje tudi setmaprepad med zaznavanjem sistema z
vidika informatikov in z vidika vodstva podjetjaO& ima tudi visok nivo interoperabilnosti,
kar je zaZelena lastnost aplikacij 0z. sistemov.

SOA trenutno velja za obetaven pristop k integrag|ikacij. Razvitih je bilo veliko nanov
kako obstojee sisteme vKljtiti 0z. spremeniti v storitveno usmerjene. V tenglawju so
opisani nekateri od teh &iaov. Vsak ndin predstavlja arhitekturo resSitve, predstavljee p
so tudi pozitivne in negativne lastnosti posameahéekture.

Po definiciji, arhitektura integracije dala celostno strukturo, logne komponente in relacije
med aplikacijami, ki jih Zelimo integrirati [2]. Rarstitve in opisi arhitektur integracij v tem
poglavju se pretezno zgledujejo po [3].

3.1 Integracija podedovanih aplikacij

Termin podedovana aplikacija se nanasSa na aplé&akij niso bile n&tovane za Sibko
sklopljeno integracijo. Definicija podedovane aplike v [2] pravi, da je to aplikacija, ki
izpolnjuje naslednja pogoja:

1. Aplikacija se uporablja in je Se vedno uporabna.
2. Arhitektura aplikacije se smatra za zastarelo.

NajpogostejSi predstavniki podedovanih aplikacij emo nivojske aplikacije nfainframe-
based systems) in aplikacije tipa odjemalec/streznik. V skupipodedovanih aplikacij lahko
uvrstimo tudi nekatere zunanje aplikacije. Kot azyagodedovane aplikacije pojmujemo tiste
aplikacije, pri katerih nimamo vpliva na &a integracije. Podedovane zunanje aplikacije ne
uporabljajo modernejSih t@mov integracije, kakrsen je npr. SOA. V kontekSOA lahko
opredelimo kot podedovano aplikacijo vsako predotipein SOA [3].

Podedovane aplikacije so pomembne za dekdelovanje podijetja, kar pomeni, da je
zamenjava ali nadgradnja le teh zahteven projekinsrajo biti podedovane aplikacije vedno
na razpolago. Pogosto se v taksnih primerih ragke, tda se z novimi aplikacijami le razsiri
obstoj€e 0z. se obstojan dodajo nove funkcionalnosti.

Zaradi velikega pomena podedovanih aplikacij so pgimembni néni, kako jih spremeniti
v storitveno orientirane.



14

Podedovane aplikacije lahko spremenimo v storitvainentirane spremenimo prek:

» Posredovalnih storite\pfoxy services)
» Storitev ovojnice\{rapper services)
» Koordinacijskih storitevdoordination services)

Posredovalno storitev dobimo s preslikavo vmesnikenponente v spletno storitev.
Obstajajo tudi orodja, ki ta postopek poenostavij@.orodja omogirjo generiranje datotek
WSDL na podlagi vmesnikov aplikacije. Z datoteko MESdobimo vmesnik spletne storitve,
od vmesnika do implementacije pa nivdale. Kljub enostavnosti postopka, pa je spletna
storitev lahko netinkovita, kadar vmesnik komponente ali komponerama nista bila
zasnovana za spletno storitev. To lahko potetezave pri delovanju.

Posredovalna storitev
a )

Oo— Podedovana aplikacija

Slika 2. Shema posredovalne storitve.

V primeru, ko Zelimo izpostaviti le dalene funkcionalnosti aplikacije 0z. komponente,
govorimo o storitvah ovojnice. Eden izmedcimav, kako lahko izpostavimo le ddene
funkcionalnosti aplikacije, je modifikacija genenre posredovalne storitve. V SOA
arhitekturah se ta tip storitev imenuje tudi prddgvena storitevgdapter services). Storitve
ovojnice so za razliko od posredovalnih storitevumeasko razvite, prilagojene in ne
preslikavajo zgolj vmesnika podedovane aplikacifemve predstavljajo tudi fasado
funkcionalnostim podedovane aplikacije in omégjo lazji dostop oz. poenostavitev klicev
funkcij podedovane aplikacije. Kljub temu, pa g&wi ovojnice ne dodaja nove poslovne
logike.
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Storitve ovojnice
4 )

Prilagojevalnik

Podedovana aplikacija

Slika 3. Shema storitve ovojnice.

V primeru, da pri integraciji podedovanih potrebunge podporo transakcijam, moramo
implementirati koordinacijske storitve. Koordinatig storitve implementirajo model
opredeljen v specifikaciji WS-Coordination [4], j@ del specifikacije WS-Transaction [5].
Model predvideva 3 storitve in sicer za ustvarjékgateksta ¢ontext creation), registracijo
koordinacijskega kontekstarefistration for coordination context) in izbiro protokola
(protocol selection). S koordinacijskimi storitvami doseZzemo sposobmogjanja transakcij

z mnozico lastnosti ACID in omogmno dodajanje nove poslovne logike v integrirane
aplikacije. Lastnosti transakcij ACID so atomarnodsbnsistentnost, izolacija in trajnost.
Zagotavljajo zanesljivo izvajanje transakcije.

Koordinacijska storitev
4 )

Storitev ustvarjanja koordinacijskega Storitev registracije koordinacijskega
konteksta konteksta

Storitev izbire protokola

Protokol A Protokol N

Slika 4. Shema koordinacijske storitve.
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3.1.1 Arhitektura enosmerne integracije

Arhitektura enosmerne integracije predstavlja retat enostavno in poceni reSitev na katero
minimalno vplivajo v aplikacijah uporabljene tehogije. Zaradi slednjega se enosmerna
integracija pogosto uporablja Se danes. Najboljoptsg modela implementacije enosmerne
integracije sta paketni uvoz/izvoz in neposredestajpdo podatkov.

Paketni uvoz/izvoz je ran pri katerem ena aplikacija izvede izvoz podatkodoloienem
formatu, npr. v nepovezano datoteko ali datotekoLXMruga aplikacija pa te podatke uvozi.
Proces izvoza in uvoza lahko poteka bodisi avtamatbodisi na zahtevo. Nia je primeren
za integracijo aplikacij, ki ne zahtevajo izmenjaadatkov v realnemiasu.Ceprav paketni
uvoz/izvoz implementiramo relativno poceni, je lahtrag za vzdrzevanje. To Se posebej
velja, kadar proces integracije poteka na zahtevo.

Aplikacija A Aplikacija B
. ) 4
T lzvoz > D Uvoz T>
i &
- J - J

Slika 5. Shema za paketni uvoz/izvoz.

4 ) 4 )

Integracijska plast

Integracijska plast

Storitev izvoza Storitev uvoza

Podedovana aplikacija A Podedovana aplikacija B

@ e

- ) - J

Slika 6. Shema storitveno usmerjenega paketnega waizvoza.

V primeru neposrednega dostopa do podatkov apjéaki deli svoje podatke, atajno ni
potrebno spreminjati, moge pa je, da so potrebni popravki podatkovne bazpodatkovni
bazi je potrebno nastavi pravice dostopa za nowegamalca, lahko se naredi tudi posebne
poglede na tabele podatkov. dvaneposrednega dostopa do podatkov je primerem,j&]
poslovna logika implementirana v tezkih odjemalailjo ne moremo uporabiti za integracijo.
Prav tako je pristop primeren, kadar je poslovngikim implementirana v obliki baznih
procedur, funkcij in prozilcev, saj jo lahko upodljaloz. je dostopna tudi integrirani aplikaciji.
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Prednost neposrednega dostopa v primerjavi s pakaimozom/izvozom je, da omogm
izmenjavo podatkov v realnentasu, njegova pomanjkljivost pa je, da paye
obremenjenost podatkovne baze.

Aplikacija A Aplikacija B
4 ) .
&
N
N
/ 8
~
- J - J

Slika 7. Shema neposrednega dostopa do podatkov.

4 ) <)

( Integracijska plast

Podedovana aplikacija B

Integracijska plast

Podedovana aplikacija A

@

- J - J

Slika 8. Shema storitveno usmerjenega neposrednedastopa do podatkov.
3.1.2 Arhitektura integracije od to ¢ke do tatke

Arhitektura od toke do t@ke je zelo razSirjen @ integracije aplikacij. Aplikacije se
poveze z vzpostavitvijo neposrednega komunikaajakkanala. To omoga precejsnjo
kontrolo nad posredovanjem in obdelavo podatkovsedemo pa tudi visok nivo
interoperabilnosti.

Povezovanje aplikacij, ki so razvite na enakihfplabah, s to metodo je relativnho enostaven
postopek. Olgiajno gre za razSiritev vsake aplikacije s funkcioastmi, ki so potrebne za
integracijo. Razvijalec take povezave ima popoldzea nad prenosom podatkov. Sama
integracija lahko postane nov, kompleksen in mdikagjski proces z moznostjo
dolgotrajnih transakcij. Pri implementaciji integij@, lahko uporabimo tudi spedifie
tehnologije platforme, ki jo uporabljajo aplikacijSlednje je lahko obenem prednost in
slabost. Z uporabo specifiih funkcionalnosti platforme si lahko poenostavinio
optimiziramo marsikateri postopek, ker integriraptikacije uporabljajo enako platformo in
ni potrebno skrbeti za ohranjanje sploSnosti. Rgidstrani pa s tem preieno integracijo z
aplikacijami, ki uporabljajo drugae platforme in bi jih morda Zeleli integrirati vilpodnosti.
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Predvsem pa je zahteva po homogenosti platformkapjj povezanih med seboj z
metodologijo od tdke do t@&ke, velika omejitev integracije.

Aplikacija A Aplikacija B
4 ) 4
T & o 4
N J - J

Slika 9. Shema poveze aplikacij enake platforme.

Za aplikacije, ki ne uporabljajo enake platforme, gotrebno poiskati alternativni tia
integracije. Uporabimo lahko odprte tehnologije @éiredimo vmesnélen — vmesnik oz.
prilagojevalnik &dapter). Vmesnik skrbi za komunikacijo med aplikacijamrm reSuje
probleme zaradi razinih platform. NajprimernejSa implementacija vmesnile spletna
storitev. V& vmesnikov, tudi razéinih aplikacij, zdruzimo v integracijsko plast.

4 ) 4 <)

Integracijska plast

Integracijska plast

Podedovana aplikacija A Podedovana aplikacija B

| .

- ) - J

Slika 10. Shema povezave aplikacij raathih platform.

Slabost integracije od &ke do t@ke je, da z narganjem sodelujéih aplikacij eksponentno
naraga kompleksnost. To ima za posledico tezko uprapdjanvzdrzevanje. Prav tako lahko
pride do problema integritete podatkov.

3.1.3 Arhitektura centralne podatkovne baze

Ena izmed mozZnosti povezovanja aplikacij je tuditca@ni repozitorij podatkov — podatkovna
baza. Z deljenjem podatkov v podatkovni bazi lapkidobijo vse aplikacije, posebno $e,
je v podatkovni bazi shranjena tudi poslovna logilabliki baznih procedur in prozilcev.

Pristopa k implementaciji arhitekture centralne ggkildvne baze sta dva. Prva moznost je, da
so v skupni podatkovni bazi shranjeni samo skupmdagki. Na ta n&n prepré&imo
ponavljanje podatkov. Druga moznost pa, da so pshjgnjeni vsi podatki.
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Aplikacija A Aplikacija B
4 ) 4

Centralna podatkovna

i ez + 3
Y Y
S .
-~ -~

[ J [ J

Slika 11. Shema centralne podatkovne baze.

4 N

Integracijska plast

D D
g g
Centralna podatkovna baza
o J

) 4

~

Integracijska plast

flntegracijska plast =

Storitev Storitev

Podedovana aplikacija A Podedovana aplikacija B

o ) - J

Slika 12. Shema storitveno usmerjene centralne potkvne baze.

Ker se vsi podatki prenaSajo preko centralne padatk baze, obstaja nevarnost, da
podatkovna baza postane ozko grlo. To je potrelpustevati pri nértovanju. Problem je
tudi nevarnost izpada centralne podatkovne bazdp smemogoi delovanje vseh aplikacij,
vklju¢enih v integracijo.

3.2 Integracija (poslovnih) aplikacij

Podjetja za svoje delovanje potrebujej@ ugormacijskih sistemov, ki pokrivajo posamezne
segmente poslovanja. Namenske reSitve za integraciprmacijskih sistemov zadostijo
potrebam, vendar pa njihov nafyie problem to, da reSujejo &ao dola@en problem,
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problemattno je tudi njihovo drago vzdrzevanje. V primeru, jdapotrebno spremeniti oz.
nadomestiti del celotnega sistema, je treba pogprandi integracijsko reSitev. Kot primer
dobre praksa se je pokazalo oblikovanje odprte dnponudnika neodvisne integracijske
reSitve. Uveljavitev XML, popularizacija spletniitostev kot tehnoloske platforme in
integracija poslovnih aplikacij EAl kot model intagije sta dala nov zagon integracijskemu
procesu.

Integracijske reSitve, ki slonijo na modelu EAI, pmcesno orientirane. Vmesna oprema
ponuja ogrodje za storitve, ki predstavljajo pr@&cega opis procesov se je najbolj razSirjena
uporaba specifikacije BPELAWS. Skupaj s standarddf@dransaction in WS-Coordination
predstavlja BPELAWS ogrodje za povezavo procesowowe kompleksnejSe procese ter za
upravljanje novih kompleksnejSih procesov. Dobraarst BPELAWS je tudi odprta
usmerjenost in neodvisnost od implementacije, kagotavlja prenosljivost, ponovno
uporabljivost in neodvisnost od sprememb implen®jeta Velik pomen pri uvajanju
kompleksnejsih poslovnih procesov imajo koordire@®j storitve, saj omogajo dalj ¢asa
trajajote transakcije. Posamezne poslovne procese se pevezmove, kompleksnejSe
poslovne procese z orodjem za orkestracijo postoprocesov.

4 N 7 N [ N
Aplikacija A 2950900909909000000000000000 . Aplikacija B
\k/ orkestracija \k/

o N\ O\ J

Slika 13. Shema modela EAI.

V modelu EAI imata kljdno viogo komponenti posrednikrpker) in orodje za orkestracijo
poslovnih procesovofchestration engine). Glavna naloga posrednika je, da sgdeoizvora
prispejo v pravilni obliki do ponora. Posrednik pibékuje spordila, zdruZuje dokumente iz
razlicnih virov ali dopolni dokument z vsebino iz ra&rih aplikacij. Orkestracija skrbi za
usmerjanje spotd med posredniki, integracijo aplikacij za pridebhje podatkov in
integriranje obstojg poslovne logike.

Vsako sporgilo ima stanje, ki je lahko permanentno ali pro@esvi primeru permanentnega
stanja sporé@lo sluzi za prenos podatko¥e pa je stanje procesno, to pomeni da stanje
spor@ila dolcta tudi stanje izvajanja poslovnega procesa.

Zaradi sodelovanja posrednika v procesu integraeijpri orkestraciji aplikacijam ni potrebno
zavedati ostalih aplikacij vkiienih v integracijo in njihove vloge v procesu intagje, kar je
dobra lastnost orkestracije. Naloga posrednika udi fprilagajanje spotdla razlicnim
aplikacijam.
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Vecina EAI reSitev uporablja asinhrona spohoa ogrodja. Na ta ré@n se odpre prostor za
povezovanje med sodeldjmi aplikacijami v integracijskem procesu. V EAldju je XML
najbolj$a izbira za prenos podatkov. Siroka podpspéetnim storitvam je omogia
vkljucitev XML strukture podatkov v takSna okolja. Priptamentaciji spletnih storitev je
treba biti pozoren, ker ima vsaka tehnoloska ptatéonekaj speciénosti pri implementaciji,
kar lahko onemog@ komunikacijo med reSitvami raahih proizvajalcev oz. razinih
platform . ReSitev ponuja specifikac&S-Interoperability, ki daje smernice, kako definirati
spletne storitve, da bodo neodvisne od platforme.

3.2.1 Vozlisée in priklju ¢ki

Vozlisce in prikljucki (hub and spoke) je arhitektura s centralizirano integracijskoikag ki
skrbi za orkestracijo in posredniStvo med vsemigzewimi aplikacijami. S serijo vmesnikov
(prikljucki) lahko prikljucimo na streznik veliko raznolikih aplikacij, ki jilpovezuje
orkestracija. S povezavo aplikacije na vaai®dpade potreba po poznavanju povezanih
aplikacij med seboj z vidika aplikacije. Posredrmsksvojo funkcionalnostjo omogajo ena
proti ena, ena proti mnogo in mnogo proti mnogo koracij povezav podatkov. Ker je
procesiranje centralizirano, se zmanjSa potencisddandanca podatkov in obseg obdelave
podatkov. Tudi sam nadzor je bolj enostav€eprav ima centralizirana resitev Stevilne
prednosti, pa ima tudi pomanjkljivosti. Centralaa arhitektura lahko predstavlja ozko grlo,
pa tudi krittno tatko odpovedi. V primeru odpovedi streznika, bi bibmemogdeno
delovanje vsem aplikacijam povezanih z integraegolista in prikljuckov.

4 N

R
S

e a
<j:|:> vmesnkA | .o . Aplikacija C
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Slika 14. Shema arhitekture integracije vozli&e in priklju ¢ki.
3.2.2 Sporadilno vodilo

Arhitektura spordilno vodilo (messaging bus) je v literaturi poznana tudi pod imenom objavi
in nara@i (publish and subscribe) in informacijsko vodilo ihformation bus). Je podobna ze
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omenjeni arhitekturi vozl& in prikljuckov, ker prav tako uporablja centraliziran tip
integracije. Pomembna razlika je v obdelavi podatko v primeru arhitekture spo¥ino
vodilo ni centralizirana.

Integrirane aplikacije imajo vlogo bodisi prejemrfskibscriber) bodisi izdajatelj gublisher).
Vsak izvor podatkov je lahko v vlogi izdajateljastale aplikacije pa se lahko naijo oz.
prijavijo za prejem podatkov/spatita. Spord@ilo, v kontekstu spomdnega vodila, je
najmanjsi sklop podatkov, ki se prenaSa. Integskaijlogika poskrbi za prenos podatkov
ovitih v spor@ilo izdajatelja do vseh natenih aplikacij. Sporéla potujejo po spordinih
kanalih. Kanali so povezave med aplikacijami indsb konfiguracije spomdinega sistema,
tvorijo informacijski cevovod. Prejemnik sp@itm sprejme in izlu&i podatke, ga obdela, nato
pa morebiti znova objavi o0z. izda spéito. Pot spordila od izdajateljev do natoikov
doloca orkestracija.

Z uporabo arhitekture spafino vodilo dosezemo decentralizirano obdelavo pkala
Decentralizacija pov&a potrebe po administraciji, zato moramo pazitipgiane znotraj meja

obvladljivega.

)

Y
N

~ 4 S —— -

M :

N ” : Ve o N\
Vmesnik A [ <+ : AP|I!(aCIj?C

: l : (prejemnik)

4—p<_orkestracija

v

Aplikacija A
(izdajatelj)

> >
2 2
b= =
S S
S S
7} o

Ve T Y
Aplikacija B

(prejemnik)

Informacijski cevovod

A

prejemniku

Vmesnik B | «— <«—p | Posredovanje ‘ ~
L J

Slika 15. Shema arhitekture integracije sporéilnega vodila.

Integracije na osnovi spafibzelo podrobno pokriva [6].
3.3 Storitveno usmerjena integracija

Storitveno usmerjena integracijska arhitektura kelje, ki poenoti raznolike aplikacije z
uporabo mnozice standardiziranih vmesnikov. V 8terio usmerjeni arhitekturi so vmesniki
obicajno spletne storitve. Kvaliteta spletnih storifewelikega pomena, ker spletne storitve
predstavljajo vstopno #&o za zunanje aplikacije. Spletne storitve so t&kibicen del
poslovnih procesov, ki so definirani znotraj stegito usmerjene integracijske arhitekture.



23

Za uspesno storitveno usmerjeno arhitekturo padhosolj zgolj kvalitetne spletne storitve in
sledenje Ze opisanim postopkom. Potrebno je upatitieni strategije za [3]:

* racionalizacijo integracijskih ka@nih vmesnikov,
e optimizacijo kornih storitev,

* integracijo podedovanih arhitektur,

* integracijo poslovnih sistemov in

* integracijo varnosti spletnih storitev.

Storitveno usmerjena arhitektura (SOA) obljubljditbolj winkovit razvoj aplikacij z veé
ponovno uporabljivih komponent. Zaradi ¢jee modularnosti je laZje postopno uvajanje
reSitve v okolje kakor tudi samo vzdrZzevanje aplija Zaradi postopnega uvajanja
integracijske resitve hitreje pridemo do delnihuléstov integracije.

3.3.1 Storitveno vodilo

Storitveno vodilo ali ESB Hnterprise Service Bus) je cista implementacija storitveno
usmerjenih principov. Ne implementira SOA, nudi patrezno okolje oz. ogrodje za
implementacijo SOA. Integracijsko ogrodje je vr&@ndardiziranih spletnih storitev, ki
ponujajo tradicionalne funkcionalnosti orkestradijeposrednikov. Standardizirane spletne
storitve zagotavljajo neodvisnost od posamezninempgntacij raztinih ponudnikov resitev.
Prek neodvisnosti ESB zagotavlja interoperabilnestnost in nadzor. \beinformacij o ESB
jev[7]in[1].

Ceprav mogode na prvi pogled ni opaziti bistvene razlike medristenim in sporéilnim
vodilom, pa je razlika vendarle pomembna. Kija razlika je v nénu interakcije potrosnika
0z. odjemalca s ponudnikom. V primeru storitvenegaila se potroSniku ni potrebno
zavedati vseh podrobnosti klica storitve, ker SOdgatavlja izboljSan r@n dostopa oz.
klicev storitev [8].
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Slika 16. Shema arhitekture storitvenega vodila.

Osnovno arhitekturo storitvenega vodila z najbdilicajnimi komponentami prikazuje slika
16. Orodje za izvajanjeyn-time engine) skrbi za komunikacijo med ponudnikarfviders) in
potrosniki consumers). Njegova naloga je prenaSanje s@drm klici ustreznih storitev, kar

je precej podobno principu objavi in naroLahko gre tudi za namenska orodja za delo s
poslovnimi pravili in orkestracijo procesov. Lokatstoritev in imenik usmerjanj vsebuje
naslove storitev in varnostno politiko za dostopteb storitev. Poslovni procesi zahtevajo
podporo transakcij, kar zagotavlja komponenta zappom transakcij. Komponenta za
mediacijo je posebno ogrodje, ki om@goobravnavo neskladji v podatkovnih tipih in
neskladij v protokolih interakcij. Nadzor v stostvem vodilu se izvaja tako na nivoju
prometa med servisi, kot tudi na nivoju poslovnibgesov.

NajpogostejSe so naslednje implementacije storggarvodila:

* samostojno storitveno vodil&éand-alone ESB),
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» storitveno vodilo kot vsebnik storitef£$B as a Service Container) in
» storitveno vodilo kot ogrodjeESB as a Framework).

Samostojno storitveno vodilo je arhitektura, kibga uporabljena v prvih implementacijah
storitvenega vodila. Je podobna arhitekturi vaéalisn prikljuckov, le da v primeru
storitvenega vodila vozki& prevzame tudi nalogo mediatorja. Prednost talksipeigtopa je
hkrati tudi slabost. Vpliv implementacije vodila minimalen na ponudnike in potrosnike
storitev integracije, po drugi strani pa smo omegfunkcionalnostmi vodila pri ustvarjanju
storitev.

ReSitev za odpravo pomanjkljivosti je implementacgtoritvenega vodila kot vsebnika
storitev. Gre za razSiritev funkcionalnosti aplifsikega streznika, ki je izvajalno okolje za
storitve. S tem pa postanejo na voljo vsi mehaniapiikacijskega streznika, kar oma@go
izboljSano logiko vozli& oz. vodila.

Storitveno vodilo kot ogrodje je posledica samaostgp razvoja kot alternativa nakupu
reSitve. Obiajno gre za ovijanje komponent na vmesni opremiamenom priblizati se
arhitekturi storitvenega vodila. Glavna prednosst@ritvenega vodila je velika neodvisnost,
saj je reSitev razvita za vmesno opremo, ki jo jeomeliko proizvajalcev. Obenem pa lahko
pomeni tudi veliko investicijo v lasten razvoj.
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4 Registri

Register je uradni seznam z d&é#aimi podatki, namenjen evidenci. Registra, kiluavnava
diplomska naloga (CRP in RPE) spadata v okvir javmave. Sta informacijska sistema oz.
zbirki podatkov v javni upravi. Sodobni tovrstngrstri omogd@ajo elektronsko poslovanje z
drzavljani in podjetji, ter ginkovito poslovanje o0z. povezovanje med r&alini registri.
Registri pokrivajo raztina podrdja. Za spremljanje prebivalstva sta vzpostavljeme. n
Mati¢ni register in Register stalnega prebivalstva, gaodapodjetjih se zbirajo v Poslovhem
registru, podatki o nepretminah v Zemljiski knjigi,...Dostop do nekaterih storitev nasStetih
registrov je mogodle iz omrezja HKOM.

Pri implementaciji naSe reSitve smo uporabljalirite Registra prostorskih enot in storitve
Centralnega registra prebivalstva, zato bom podighpredstavil ta dva registra.

4.1 Register prostorskih enot — RPE

Geodetska uprava Republike Slovenije (GURS) upaavhaslednjimi registri [9]:

o Zemljiski kataster,

» Kataster stavb,

» Zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture in
» Register prostorski enot.

Dostop do registrov je razkn. Nekateri podatki so na voljo brezfla, drugi so pldjivi,
nekatere storitve pa so na voljo le iz omrezja HKOM

RPE [10] je bil vzpostavljen leta 1995 z zdruzitvjjodatkov Registra obriip teritorialnih
enot in evidence hisnih Stevilk. Vsebuje lokacijskeopisne podatke o osnovnih (hiSna
Stevilka, statistini okolis, olgina, upravna enota, ...) in dodatnih prostorski emdialica,
volilna enota, Solski okoli§, ...). Uporabniki dos&pp do podatkov preko uporabniSke baze,
ki je kopija centralne baze. Kopiranje centralneebpodatkov se izvaja enkrat dnevno.

Dostop do podatkov je moya spletnimi storitvami, ki so razvite v skla@GC OpenGIS
standardi. Za posredovanje opisnih podatkov se aljfjar spletna storitev za prostorske
zn&ilnosti, ki jo opredeljuje standard/eb Feature Service (WFS) [11]. Shema sistema je
prikazana na sliki 17.
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Slika 17. Shema sistema za posredovanje opisnih torskih podatkov.
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Geoserver je J2EE aplikacija, kar pomeni, da zawdelje potrebuje javanski aplikacijski
streznik. Storitev WFS je implementirana kot sphetaplikacija —serviet. Klic spletne
aplikacije se lahko izvede na dvacma, s POST ali GET. Klic GET je primernejSi za
uporabo v aplikacijah, POST pa za kpega uporabnika npr. v spletnih uporabniskih
aplikacijah. Podatki, ki jih spletna aplikacija peduje v odgovoru so odvisni od klicane
metode. Klicana metoda da@kp vrsto prostorske enote in pogoje iskanja. Pagdruzeni v
filter po standardu WFS. Funkcija filtra je ekvigatna stavkom WHERE v vpraSanjih SQL,
zato je za uspesSno sestavo filtra potrebno pozijasrukture podatkov. Natama navodila
za uporabo storitev GURS-a so podana v uporabd@kimentaciji [12], v& informacij o
Geoserverju 0z. odprto kodni implementaciji pagevoljo na spletnih straneh [13].

Vsebnik spletnih
aplikacij

zahteva

/

Spletna aplikacija

— > getFeature()

Obdelava GET

N

Obdelava POST

~.

Branje
podatkov

Slika 18. Potek obdelave zahteve za storitev WFS.
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Zagetno stanje RPE je bilo vzpostavljeno na datum 01995 z zdruzitvijo podatkov dveh
registrov. To velja za vse prostorske enote, izjemde podatki o postnih enotah, ki so bili
vzpostavljeni 15.04.2005. Pred tem so obstajgdol@atki o poStnih okolisih.

Vsaka prostorska enota ima dva identifikatorja, MID ID. MID ozna&uje medresorski
identifikator, ID pa je identifikator v RPE. Ker IDi enolini identifikator na nivoju
posamezne prostorske enote, je potrebno uposStadatD nadrejenih prostorskih enot. Ulica
ima nadrejeni enoti naselje in@ba. Vsi trije ID-ji (ulice, naselja in atine) skupaj enotino
dologajo ulico.

OB PT
F0B_ID FPT_ID
W OB_MID @ PT_MID

L1 NAa :
. FNA_ID !
DL ] ¥ROBID FK) SRR !
1 I 3 1
i i <+ MNA_MID _|___1I i :
[ ! :
[ : l
L uL Lo
. FULID | !
o BRNA_ID (FK) . !
Dotommmmo o == BOB_ID (FK) ! i

1
i S UL_MID : !
: .
1
| 1 iR
: : HS
] ! FHS_ID
I ) BUL_ID (FKY
! FEMA_ID (FI
1 I Oé -
! FOB_ID (FK)
i P HS_MID
b ==l BPT_ID (FK)

Slika 19. Shema delnega podatkovnega modela RPE.

Podatki o posamezni prostorski enoti se sk@a spreminjajo in se belezijo z nataostjo
sekunde. To pomeni, da je neko stanje prostorskéeereljavno do 9:59:00 , od 10:00:00
naprej nekega dne pa velja novo, spremenjeno st8pjemenijo se lahko opisni podatki ali
geografski podatki prostorske enote.

Spremembe se oz¥igo naslednjem Sifrantu sprememb:

» z&etno stanje,

» uvedba/dolsitev/imenovanje,

* ukinitev,

» presStevitenje/uvedba uthega sistema,
* premik anotacije,

» premik centroida,

* sprememba obndga,
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e sprememba pripadnosti,
e sprememba opisnih podatkov in
e ostalo.

Spremembe kot so preStedhje/uvedba uthega sistema in sprememba pripadnosti lahko
povzrai tudi spremembo ID-ja prostorske enote oz. higj@arprostorskih enot. V vseh
ostalih primerih zadeva sprememba le atribute preké enote.

4.2 Centralni register prebivalstva — CRP

Centralni register prebivalstva je osrednja zbpkaatkov o prebivalstvu drzave in je kot tak
pomemberglen v elektronskem poslovanju oz. e-storitvah javpeave.

CRP zdruzuje podatke iz naslednjih virov:

e Matic¢ni register za vodenje podatkov o rojstvih, porokabmrtih,

* podatki o razvezah iz sodis

* Register stalnega prebivalstva za podatke o stalimermaiasnem prebivali& s
povezavo na Register prostorskih enot in

* Register dagnih zavezancev.

Uporabniki podatkov so npr. Statisti urad RS, upravne enote, Raa uprava RS,
zdravstvo, sodstvo, ... Do lastnih podatkov lahkotolpsjo tudi drzavljani s kvalificiranim
digitalnim potrdilom in tako preverijo, katere pakia o njih hrani CRP. Ostali uporabniki
imajo dostop do podatkov omejen skladno z zakopskitago, ki jim dovoljuje vpogled.

4 N\ e N\
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Slika 20. Shema povezave med CRP in uporabnikom.

Zunaniji uporabniki do podatkov CRP dostopajo prekitev eCRP. Nabor podatkov, ki jih
storitve posredujejo uporabnikom, je dida z zakonsko podlago in zabelezen v kontrolni
tabeli pravic uporabnikov. Vsi Klici storitev s a&ti uporabnikov se belezijo v dnevnike.
Belezi se kdo, kdaj in s kakSnim namenom je kls@ritev, vhodni ter izhodni podatki.
Enako mero sledljivosti uporabe osebnih podatkopg&ebno zagotoviti tudi v aplikacijah,
ki dostopajo do podatkov CRP na uporabnikovi strani
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Storitve eCRP so implementirane v okolju podatkobage Oracle v programskem jeziku
PL/SQL.

Do storitev eCRP je moge dostopati v omrezju HKOM in z neposredno podatkov
povezavo do podatkovne bazferécle database link).

Podrobnosti o vseh storitvah indnah izvajanja klicev storitev so podani v uporakii
dokumentaciji [14].

PomembnejSe storitve CRP so npr. vpogled v stasghe prek EMSO-ja, funkcije za
vzdrZevanje zastavic in posredovanje sprememb.

Rezultat klica storitve za vpogled v stanje osetek fEMSO-ja so aZurni podatki o osebi na
podlagi podanega EMSO-ja. Neka oseba ima lahkcE#SO-jev, aktiven pa je samo eden.
Storitev preverja tudi ali uporabnik uporablja &ktiEMSO. V primeru, da ga ne, v rezultatu
vrne aktivni EMSO, naloga uporabnika pa je, dartmprno obravnava.

Z uporabo storitve za posredovanje sprememb upik&RP vzdrZzuje azurno stanje v lastni
evidenci. CRP dnevno pripravi paket s podatki o&ealerim so se podatki spremenili s tem
omogai uporabniku vpogled vanje. Uporabnik s storitvarai vzdrzevanje stanja zastavic
ozn&i osebe, za katere se mu bodo posredovale spremémdi® kontrolnih tabel uporabnik
preveri pripravljenost paketa (tabela sprememb). j&opaket pripravljen, ga uporabnik
prekopira v lastno podatkovno bazo. V kontrolnihelah se nato paket ozm&ot prevzet.
Azuriranje statusov v kontrolnih tabelah se opwaw] storitvami za nadzor prenosa paketa
sprememb.

Zamenjava EMSO-ja je poseben dogodek, na kateregaojrebno biti pozoren pri
implementaciji uporabe storitev. Zaradi moznostneajave EMSO-ja, je ta neprimeren za
uporabo kot primarni Klj¢iv relacijski bazigeprav naj bi enatno dola@al osebo.

Vzroki za spremembe EMSO-ja so naslednji:

« EMSO je bil dol@éen na napani datum rojstva,
« EMSO je doléen z nap&nim spolom,
 uporabljata se dva EMSO-ja in se tlmanj uporabljani.

Kako naj se obravnava zamenjava EMSO-ja in katerin®Zni scenariji je nat@neje
opredeljeno v uporabniski dokumentaciji storite\RE( 14].
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5 Register prebivalstva in prostorskih enot

Onkoloski Institut (Ol) v okviru svojega delovanpvaja dejavnost vodenja registrov raka in
epidemiologije. V Registru raka za Slovenijo seajavzbiranje in obdelava podatkov o vseh
novih primerih raka (incidenci) in o prezivetju hidov z rakom v Sloveniji. Epidemioloska
sluzba izvaja tudi Drzavni presejalni program zgeda odkrivanja predrakavih sprememb
maternénega vratu (ZORA) in Drzavni presejalni program ika dojk (DORA). V
nadaljnjem besedilu bom Register raka, ZORA in DOR#enoval kokne uporabniSke
aplikacije. Za svoje delovanje kéme uporabniSke aplikacije potrebujejo azurno iméobazo
podatkov o prebivalstvu Republike Slovenije.

Podatke o prebivalstvu vodi Centralni register pralistva (CRP). Podatkih o prebivaiisv
CRP se sklicujejo na Register prostorskih enot (RREr gre v CRP-ju za osebne podatke,
imajo kortne uporabnisSke aplikacije raatie zakonsko dol@ne pravice dostopa do njih.
Register raka ima pravico dostopa do podatkov edtikov z rakom, DORA za zenske med
50. in 69. letom in ZORA za Zenske nad 20. letom.

Namen registra prebivalstva in prostorskih enotRRR ki smo ga uvedli na OnkoloSkem
inStitutu, je zagotoviti enoten dostop do podatkkekor tudi povezati podatke, ki so znani
posameznim kamim uporabniskim aplikacijam. Posamezna & aplikacija ima razine
zahteve oz. potrebe po podatkih RPPE-ja. Regiatex potrebuje tme geografske podatke
RPE-ja za natamejSe spremljanje prostorske incidence raka, pkseprogrami pa
potrebujejo azurne podatke o prebiv&liSoseb, ki jih uporabljajo pri pripravi vabil na
presejalni test.

Ker kontne aplikacije uporabljajo RPPE, so presejalnim @ogpm na voljo tudi podatki iz
Registra raka, ki niso del CRP-ja. TakSen podatekpr. obolelost za rakom. Na tacimaje
RPPE omogdil izlocitev dolaienih skupin oseb iz seznama kandidatov za test (@er
obolelih za rakom). Ker wekon¢nih aplikacij uporablja RPPE in ne neposredno ORRRE,

je odpravljeno tudi nepotrebno obremenjevanje ojared bi nastopilo v primeru t®nega
osvezevanja podatkov. Prav tako se je odpravitkragno delo osvezevanja podatkov v vsaki
aplikaciji.

5.1 Predstavitev problema

Pred uvedbo RPPE je vsaka Epa aplikacija I6eno osvezevala podatke s pdaioo
mesenih datotek. Mesme datoteke so vsebovale vse spremembe v podaihiR CRP.
Podatke teh datotek je bilo potrebno uvoziti v gkdeno bazo kotne aplikacije, najprej
podatke RPE, nato Se CRP. Ker imajo datoteke zan@awo téno dol@eno strukturo, je
vsakrSna sprememba strukture nujno pomenila tuginspmbo aplikacije za uvoz podatkov,
tudi ¢e ni Slo za podatke relevantne za registre. Apiiao bile razvite v razinih obdobjih
in za razléne potrebe po uvozenih podatkih. Ker se zaradi tagigkujejo podatkovni modeli,
se razlikujejo tudi aplikacije za uvoz. To pomemidno vzdrzevanje vsake aplikacije za uvoz
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podatkov. Uvozi so zahtevali interakcijo uporabnika. skrbnika sistema in so ga po
nepotrebnem obremenjevali. Kljub temu, da je Sleaak nabor podatkov, je bilo potrebno
uvoz opraviti za vsak register.

Tudi interval osvezevanja za presejalna programailninajprimernejSi, ker je obstajala
moznost, da se je v vmesn&asu vabljena oseba preimenovala, preselila aliwelda.

V¢asih se je pojavila tudi potreba po takojSnjem rnajeoodatkov iz CRP. TakSen primer je
npr. dodajanje osebe, ki Se ni v naboru osvezevéigd uvedbo RPPE-ja se je v taksSnih
primerih osebo ozr#do kot zaasen/neuraden vpis. Kasneje je bilo potrebno taebo
povezati s podatki iz CRP.

Bistvene Zelene lastnosti pri uvedbi RPPE-ja se téslednje:

* avtomaténo dnevno osvezevanje podatkov z uporabo storiRP? @ RPE in s tem
zagotavljanje azurnosti in konsistence podatkov,

* minimalna interakcija uporabnika (le v primeru Kmih napak oz. nepredvidenih
napak, ki jih aplikacija ne more reSiti samostojno)

* zmanjSati odvisnost od sprememb strukture podafider in RPE,

» zagotoviti dostop posameznim Konm aplikacijam le do upra#enih podatkov in

« takojsen vpogled v podatke za neko osebo na poHM&O-ja.

Sodelavec v ekipi je poskrbel za podatkovni mogéikacije in predlagal wefazni postopek
osveZevanja podatkov. Moja naloga pa je bila impletacija replikacije podatkov z uporabo
storitev RPE in CRP ter razvoj algoritma za osvehgy podatkov v podatkovnem modelu
RPPE.

5.2 Implementacija osvezevanja podatkov v RPPE

Integracija RPPE z registroma CRP in RPE potekapodatkovnem nivoju in sicer z
replikacijo podatkov CRP in RPE. Za replikacijo ptdadv se uporabljajo storitve CRP in
RPE, predstavljene prejSnjem poglavju. To je ediafin za dostopanje do podatkov
registrov.

Arhitekturno je replikacija podatkov integracija ¢otke do t@éke. Ker gre samo za dva
registra z neposredno povezavo, je Stevilo povezapno in obvladljivo. Za storitve RPE
sem razvil storitve ovojnice. Na ta dva sem prilagodil storitve potrebam algoritma za
osvezevanje in ovil specikn n&in klicev funkcij in parametre v ovojnico. Podobsem
naredil tudi z nekaterimi storitvami CRP.

Sama replikacija podatkov CRP je implementiranadgtkovni bazi Oracle. TakSendnaje

bil najprimernejsi, ker se na obeh straneh upaaadijaka podatkovna baza, za povezavo pa
se uporablja neposredna povezava podatkovne bazglik&tija je, zaradi neposredne
podatkovne povezave, le osvezitev materializirameggeda s klici kontrolnih procedur.
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RPPE
J2EE

osvezZevanje + storitve

v

ovojnice

v

Podatkovna plast — iBatis

storitve CRP

A
o J
CRP RPE
4 2\ 4 N\
Geoserver
WFS
eCRP
G J - J

Slika 21. Struktura aplikacije za osveZevanje pod&bv in storitev RPPE.

Podatkovni model RPPE je sestavljen iz treh delov:

« uvoz CRP,
¢ uvoz RPE in
» katalog RPPE.

Dela za uvoz sta namenjena, kot Ze ime pove, uwvohtanjenju nespremenjenih podatkov iz
CRP (entiteta CRP_Import) in RPE (entiteti First Phase Rpe Import in
Second Phase Rpe Import). Za uvoz RPE sta potrebni dve fazi, ker je¢ yodatkov
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zdruzenih v eno datoteko XML. V prvi fazi je potrebpodatke uvoziti, v naslednji fazi pa
razleniti, medtem ko so CRP podatki Zedlanjeni.

Ker se podatki pri pretvorbi spreminjajo, hranjeizjeornih podatkov olajSa sledljivost uvoza
sprememb. V katalogu RPPE so shranjeni podatkkatierih dostopajo kame aplikacije. To
so podatki 0 osebalRésident) in naslovih Address). Naslov je razdeljen na ¥eenot, ki
ustrezajo prostorskim enotam RPE. Vsaka enota jeezama na prostorsko enoto
(Urban_Unit). HierarhEno strukturo ureja entiteta struktura prostorskihnote
(Urban_Unit_Structure). Shemo podatkovnega modela prikazuje slika 2pu@Eni so
nekateri atributi entitet).

First_Phase_Rpe_lmport
F First_Phase_Rpe_lmpor_ID

CRP_Import
F CRP_Impart_ID

Resident . Urban_Unit
@Resident_lD Urban_Unit_Structure % Urban_Unit_ID
N & Urban_Unit_Structure_ID —
|- o ?CRP_lmprUD {Fi - o - || % Second_Phase_Rpe_import_ID (FK) file —
1 < Personal_Mumber % Parent_Urban_Unit_ld (FIK) G GURS ID i
| < Name % Child_Urban_UniID (Fk) =0 - +— S
i & Flag G Marme
I
I
, T 1] TT]
I I I I [}
: : [ [
| | . ah
: : Address Lo [
- | I I I [}
' i ¥ Address_ID Lo (O
X I +- | [
! ! % Resident_ID (FK) ;c: i Lol
I I % Urban_Unit_Region_ID (FK) ] Lo
i l——-—--- === & Urhan_Unit_Community_ID (FI) D - = [
9 . I [}
: T Urban_Unit_Settlerment_ID {FK) [
| Users % Urban_Unit_Street_ID (FI) i "
X # Users_ID % Urban_Unit_House_Mumber_ID (FK) Feso- - - oo - - - oo oo t
| 1 )
: @ Usormams % Urban_Unit_Post_Office_ID (FK) e e !
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L

-

Second_Phase_Rpe_Import

CRP_Changes
# Second_Phase_Rpe_lmport_ID

% First_Phase_Rpe_Import_ID (FK)

Slika 22. Shema podatkovhega modela RPPE.

Vsaka od entitet v katalogu RPPE ima Se svojo kopijkateri se hrani zgodovina podatkov.
Na ta n&gin RPPE hrani poleg trenutno veljavnega stanjadtatija v preteklosti. Podatki se v
nobenem primeru ne briSejo saj so stanja v preségpomembna za stati&tie obdelave.

Implementacija osvezevanja je realizirana z dvepilkacijama, J2EE in bazno aplikacijo.
Bazna aplikacija je potrebna za prenos podatkoZR£ oziroma za klice storitev eCRP.
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Same storitve eCRP zahtevajo implementacijo v pmogkem jeziku PL/SQL. J2EE
aplikacija skrbi za prenos sprememb RPE, nato peaporedju najprej azurira v RPPE
podatke RPE, nato pa Se podatke CRP. Tudi samaraajarRPE mora biti v zaporedju po
tipih prostorskih enot, zaradi hierathe odvisnosti le teh. Ustrezno zaporedje je nagtedn
podatki o posStah, @mnah, naseljih, ulicah in hisnih Stevilkah. Del B2Bplikacije so tudi
storitve RPPE, ki jih uporabljajo kéne uporabniSke aplikacije.

5.2.1 Implementacija osvezevanja podatkov RPE

Za register RPPE so pomembne le storitve za podetkprostorske enote, katere uporablja
CRP pri naslovih oseb.

Nazivi storitev so nasledniji:

e UL _VSinUL_SPR za podatke o ulicah,
* PT_VSin PT_SPR za podatke o postnih Stevilkah in
e HS_VS in HS:SPR za podatke o hisnih Stevilkah.

Zaradi podatkovnega modela RPE in potreb stétistobdelave podatkov, RPPE uporablja Se
dve storitvi:

e OB_VSin OB_SPR za podatke osotah in
* NA_VSin NA_SPR za podatke o naseljih.

Priponi _VS in _SPR pri nazivih se nanaSata natetorki bodisi vr&a veljavno stanje (VS),
bodisi spremembe (SPR) registra RPE za posameastopko enoto v nekem obdobju.
Storitev s pripono SPR torej watudi stanja registra v preteklosti.

S klicem storitev WFS lahko dostopamo do podatkoprastorskih enotah. Storitev WFS
klicemo s filtrom, kot ga dot@ standardOpenGIS Filter Encoding [11]. V filtru podamo
naziv storitve glede na to, katere podatke potexhoj Z dodajanjem kriterijev v filtru
omejimo mnozico podatkov v odgovoru storitve.

Vsem prostorskim enotam so skupni nasledniji atrifpatdatkovni tip za datum in ura):

e as_vpisa,
» ¢as_veljavnosti in
e vrsta_spremembe.

Ti atributi nastopajo v parih, ki ozéigjejo stanje za zatek in konec. Filter za zajem dnevnih
sprememb prostorskih enot je zasnovan tako, daabfaratributa zatas_vpisa. Servis
sprejme za vhodni parameter le datum (brez ure)jekaerodno, saj se lahko zgodi, da je bila
neka sprememba vpisana ob 00:00:00. TakSna spresnlentiila zajeta dvakrat, zato je bilo
potrebno biti pri radembi podatkov pozoren in zanemariti podatke obeprvzajemu.
Rezultat klica servisa je datoteka XML, ki vsebpgelatke o spremembah prostorskih enot.
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V prvi fazi aplikacija za osvezevanje izvrSi klicostve WFS s filtrom, ki zajame vse
spremembe od dne zadnjega uspesSnega uvoza dolggateke. Klic se izvrSi za posamezno
prostorsko enoto. Odgovor servisa, datoteka XML,sbeani v podatkovno bazo (tabela
First_Phase Rpe Import). V tej fazi lahko pride do napake pri klicu ozvajanju storitve
WES, ki jo je mog®e odpraviti z zakasnjenim ponovnim klicem. Drugpaia pa se lahko
dogodi pri zapisovanju podatkov v podatkovno bazaaksnem primeru aplikacija poslje
obvestilo o napaki in zakl§iis procesom osvezZevanja.

V drugi fazi uvoza sprememb se prenesena datotéki pazcleni in podatki se zapiSejo v
tabelo Second_Phase Rpe Import. Dolcgijo se Se povezave na Sifrant za vrsto spremembe.
Tabela vsebuje Se refetgre atribute za vse prostorske enote, ki se nastaviretji fazi
uvoza in sluzijo sledljivosti uvoza.

Stanje v RPPE je potrebno aZurirati glede na perespremembe v podatkih prostorskih
enot. Ker ima RPE o natarnost sledenja spremembam (moznih je tudi sgrememb v
enem dnevu), kot je potrebna za RPPE, je bilo potrenarediti funkcijo, ki preslika stanje v
RPE v stanje RPPE. Stanje posamezne prostorske jrikdzuje slika 23.

stm UrbanUnitState

osvezi

\( Veljavno \
ustvari ukinitev

Slika 23. Diagram prehajanja stanj prostorske enotes RPPE.

Prostorska enota ima tri stanja,cemo (pred uvedbo), veljavno in koro (arhivsko). V
veljavno stanje prostorska enota preide od ust&rnowez. je dol@eno v inicialnem stanju.
Prehod osvezi vse spremembe v podatkih prostorsie etudi hierarkine. Prehod ukinitev
iz stanja veljavno ne pomeni izbrisa iz tabele, aknfe nastavitev atributa za prenehanje
veljavnosti. Na ta nman je mog@e iz zgodovine podatkov pridobiti katerokoli stanje
preteklosti.

Algoritem za usklajevanje stanja je prikazan naydieu aktivnosti na sliki 24. V aktivnosti
Branje podatkov se pripravi objekt prostorske enote in izvede |&@ga ¢asovnih atributov.
Glede na obstoj prostorske enote v RPPE secdalogre za osvezevanje ali za ustvarjanje
nove. Ali prostorska enota obstaja se preveri taleose poi¥% v katalogu RPPE veljavna
prostorska enota, ki ima enak MID. Ker se spremenabgrostorskih enotah ozZngejo s pari

za z&etek in konec, je potrebno preveriti (aktivhdateverjanje koncnega stanja) ali je
potrebno uposStevati informacijo o kiwem stanju spremembe. TakSne sprememba je
ukinitev. V drugih primerih se kafma sprememba zanemari, ker osvezevanje podatkov
poskrbi za pravilno obravnavo sprememb v tabeldogne.
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act SyncRPE

Branje podatkov ( Preverjanje obstoja

branjePodatkov preslikavaCasov

['

NE DA

Dodajanje podatkov Osvezevanje podatkov

Arhiviranje podatkov Preverjenje kon énega
DA stanja

A

Zapis podatkov

Slika 24. Diagram aktivnosti uvoza sprememb RPE.

Spremembe podatkov RPE so zabelezene s sekundacinuatjo, medtem ko RPPE
uporablja dnevno natanost. Zaradi razthe frekvence beleZzenja sprememb je potrebno
casovne atribute preoblikovati.

Pri casovni preslikavi so bila upoStevana naslednjailarav

e Za atributcas_veljavnost_od @csti podatke o uri.

« Ce ima atribuas_veljavnost_do podatke o uri rénk od 23:59:59, potem odstej en
dan.
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« Ce jecas veljavnosti_ do manjsi oths_veljavnosti_od potem j&s_veljavnosti_do
enakc¢as_veljavnosti_od.

Ta pravila omogéajo tudi, da se dnevne spremembe samo prepisagejdpdajajo pa se novi
zapisi v tabelo zgodovine.

5.2.2 Implementacija osvezevanja podatkov CRP

Osvezevanje podatkov CRP poteka paketno. Sprememnpmatkih se zbirajo v posebni
tabeli. Tabela zastavic dd@ za katere osebe se zbirajo podatki o spremembeatbela
zastavic se vzdrzuje z namenskimi funkcijaifie je v nekem dnevu ¥esprememb za
doloceno osebo, se te posredujejo skupaj v enem zafibukoncu dneva se podatki
pripravijo in paket se oziakot pripravljen za prenos.

V podatkovni bazi RPPE je definirano opravilo, kvede klic bazne procedure vsak dan ob
01:00. Bazna procedura je razvita v programskemyeR2L/SQL. Njena naloga je osvezitev
podatkov v materializiranem pogledu ter kopiranpelggckov o spremembah v lokalno kopijo
sprememb. Ustrezno mora klicati tudi storitve eCRPkontrolo prenosa podatkov. Kem
rezultat prenosa paketa sprememb so podatki vit@BREl Import. V paketu sprememb je za
posamezno osebo navedeno le zadnje stanje, zagletbpze CRP. To poenostavi azuriranje
RPPE, ker ni potrebno preverjanje in transformgamjtributov o ¢asovni veljavnosti
sprememb, kot je to potrebno pri uvozu RPE sprememb

Pogoj za azuriranje RPPE s spremembami CRP je mspekljiteno azuriranje podatkov
RPE. J2EE aplikacija skrbi za to, da se aZuriraajee Sele po prenesenem paketu dnevnih
sprememb CRP-a in uspeSno zaldji tretji fazi uvoza sprememb RPE, ki zagotavlja
uspeSen uvoz sprememb CRP.

V tabeli CRP_Import so zdruzeni vsi opisni podatki in podatki o nagiovie podatke je
potrebno primerjati s podatki o osebi v taliedsident in podatki o naslovih v tabefiddress.
Ce je prislo do spremembe, je potrebno aZuriramjstaudi v tabeli zgodovine. Tako je
zagotovljenaasovna konsistentnost podatkov.

Posebno pozornost in obravnavo pri aZzuriranju st&¥PPE je bila namenjena spremembi
EMSO-ja. Postopki obravnave sprememb EMSO-ja santad definirani v uporabniski
dokumentaciji storitev CRP [14]. Shema algoritmaraanja je prikazana na sliki 25.
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act SyncCRP

Preverjanje obstoja
podatkov

NE

W
)

DA

DA

EMSO

ﬁreverjanje spremembe

i

NE

OsveZzevanje podatkov

Dodajanje podatkov

Slika 25. Diagram aktivnosti uvoza sprememb CRP.

Na sliki 26 je prikaz postopka celotnega dnevnegyeepevanja stanja RPPE.
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Slika 26. Sekvefini diagram uvoza sprememb.
5.2.3 Storitve RPPE

Poleg vzdrzevanja aktualnega stanja v podatkovai BRPPE je naloga registra RPPE
omogaiti tudi dostop do podatkov kénim uporabniskim aplikacijam.

Trenutno so razvite naslednje storitve:

* iskanje osebe,

« vpogled v podatke na podlagi EMSO-ja,
» iskanje ulice,

» iskanje hiSne Stevilke in

» iskanje poste.

Storitev za iskanje osebe omdagoiskanje na podlagi naziva osebe in datuma rojatva
EMSO-ja. Rezultat klica so podatki o osebi in naesioprebivali&a. Vedno pa je rezultat
natanko ena oseb@e je zadetkov v podatkih ¥estoritev povzrdi izjemo - indikator veé
zadetkov. Na ta i je onemogeéeno preiskovanje osebnih podatkov.
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Vpogled v podatke z EMSO-jem je storitev ovojniterisve eCRP. Storitev ovojnice preveri
obstoj EMSO-ja v tabeli zastavi€e v tabeli zastavic EMSO manjka, storitev poskmi z
dodajanje EMSO-ja v tabelo zastavic. Nato se izvklie storitve eCRP za vpogled v
podatke. V primeru uspesnega klica so na voljo fiodeosebi, ki se dodajo v RPPE. Storitev
ovojnice poskrbi tudi za sledljivost klica storite€RP za vpogled, kar je tudi zahteva CRP.

Storitve za iskanje poste, ulice in hiSne Stevitkeog@ajo, v primeru nepopolnih osebnih
podatkov, vpis veljavhega naslova kKasnim podatkom osebe. To jéagih potrebno, da se
omogai nadaljnje delo, dokler se ne ugotovia identiteta osebe.

Storitve so implementirane v okviru J2EE aplikadijesicer kot lokalna javanska zrnadal
EJB). Dostop do storitev je mozen le tistim aplikagijeki se izvajajo na istem aplikacijskem
strezniku.

5.2.4 Varovanje podatkov

RPPE vsebuje osebne podatke, ki jih prenasa iz GRRIlicne korgne aplikacije imajo
razlicen zakonsko dol@n vpogled v te podatke. Ker RPPE zdruzuje te medge bilo
potrebno zagotoviti, da nobena od koim aplikacij po uvedbi RPPE nima djega nabora
dostopa do osebnih podatkov 0z. omejiti dostop aftafkov. Poleg dostopnosti do podatkov,
je potrebno zagotoviti tudi sledenje dostopa doapkal. Belezenje dostopov zahteva Zakon
0 varovanju osebnih podatkov. ReSuje ga vsakararaplikacija posebej, zato sledenje
dostopa do osebnih podatkov ni del RPPE.

Pri implementaciji varovanja podatkov smo se takeedotgili le na omejevanje dostopa.
Vsaka od kouinih aplikacij uporablja drugao uporabniSko ime za prijavo v podatkovno
bazo. Vsi uporabniki podatkovne baze imajo dovgdera izvajanje poizvedb SQL tipa beri
na shemi RPPE. Ta dovoljenja so vezana na cel@atpeld in ne omodg@jo omejevanja
dostopa do posameznih vrstic v tabeli.

Ena izmed moznosti za zagotovitev omejitve dosfepaa aplikacija sama filtrira podatke,
vse pa belezi v dnevnik. Ta reSitev ni najprimelagiker pomeni zahtevnejSe vzdrzevanje
aplikacij, mozne pa so tudi napake. Moégge tudi implementirati poglede nad tabelami in
urediti pravice dostopa do teh baznih objektov.blRnm pogledov je, da jih za zadovoljitev
varnostnih zahtev potrebujemo veliko, uporabnikilgdako Se vedno morebiti dostopajo do
tabel. BoljSa resitev je navidezna zasebna podatkbaza (VPD Yirtual Private Database)
[15], ki nadzor dostopov do posameznih vrstic \eteprenese na podatkovno bazo.

VPD je del Oracle podatkovnega streznika in upgagbtistop varovanja dostopa do vrstice
(Row Level Security — RLS) in aplikacijski kontekst. VPD dinaémio spreminja poizvedbe
SQL uporabnika na naslednjidna

1. Streznik prebere aplikacijski kontekst uporabnkiase nastavi ob prijavi.
2. Klice se funkcija PL/SQL, ki jo dota politika dostopa.
3. Funkcija vrne predikat, ki kvalificira doten nabor podatkov.
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4. Uporabnikovo poizvedba SQL se maodificira s predikain izvrsi.

Shema delovanja je prikazana tudi na sliki 27.

@ SELECT * FROM narocila
WHERE stranka_id = X
Stranka

SELECT * FROM narocila

SELECT * FROM narocila
WHERE zaposleni_id=Y

Zaposleni

Slika 27. Prikaz delovanja VPD. Razkna uporabnika izvrSita enako poizvedbo SQL, vendavPD
dinamiéno doda pogoj k poizvedbi, kar se odraza v raalnih rezultatih poizvedbe.
Podatkovni streznik vsebuje nabor vnaprej definiraatributov aplikacijskega konteksta.
Eden izmed atributov je tudi SESSION_USER, ki dalaporabnika.

Prednosti VPD so:

* dinamina varnost,

* posameznim objektom v podatkovni bazi lahko dioho ve: politik,

» uporabnik ne more zaobiti varnostne politike, keta skrbi streznik in
* enostavno spreminjanje pravil, brez posega v upigkb aplikacijo.

Problem pri uporabi VPD se lahko pojavi pri pisadpevnika na nivoju podatkovne baze oz.
pri pisanju funkcij za vodenje dnevnika. Ker aptike, ki uporabljajo RPPE, same skrbijo za
dnevnik, se ta problem v naSem primeru ni pojavil.

Sama implementacija VPD oz. funkcije PL/SQL z namivppePermission za potrebe RPPE
je zahtevala, da se poveze vrednost atributa ajgbkaga konteksta SESSION_USER s
podatki, do katerih ima uporabnik/aplikacija dostdp smo resSili z razsiritvijo tabele osebnih
podatkov z novim stolpcem zastavice. Vrednost stolpastavice dota katere aplikacije
imajo dostop do te vrstice.
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6 Sklepne ugotovitve

Z uspesno integracijo s CRP in RPE smo dosegli geianitev postopka osvezevanja
podatkov v RPPE. Z avtomatizacijo postopka, smoegdlosviSjo frekvenco osvezevanja
podatkov in zmanjsali vpli¢loveskega faktorja pri postopku. Poleg razbremengkrbnika
aplikacije, je to pomembno zaradi zagotavljanjaradsti in varovanja osebnih podatkov v
RPPE. Zaradi dnevnega osvezevanja podatkov, saltiovaktualni. Ker ima RPPE centralno
arhitekturo oz. povezovalno viogo tudi med aplifa@ui znotraj OnkoloSkega Instituta, se na
ta n&in podatki o osebah posameznih &oilm uporabniskih aplikacij delijo in ni potrebe po
ponavljanju postopka osveZevanja podatkov v vsp&rabniski aplikaciji.

S pregledom arhitektur integracij sem dobil vpogkedorednosti in slabosti posamezne
arhitekture integracije. Na podlagi analize &hjih elementov vsake integracije, sem se
odlccil, da bom implementiral povezavo s CRP in RPE segino s storitvijo ovojnice. Na ta
natin sem lahko prilagodil klice storitev potrebam RP#Z. logiki za osvezevanje podatkov v
RPPE. Prednost storitve ovojnice je tudi, da joktaHogika za osvezevanje podatkov
uporablja, ¢etudi se bodo morda storitve CRP ali RPE v prihetingpremenile. Z
vzpostavitvijo RPPE smo pridobili tudi moznost raj/novih funkcij, ki jih CRP in RPE ne
omogaata in so prilagojene potrebam uporabnikov ter ziagotavljajo ve&jo ucinkovitost
dela.

Glavna pomanijkljivost arhitekture integracije RPRAhaja iz temeljne pomanijkljivosti, ki jo
prinaSa centralizirano usmerjena arhitektura. @#mtrdel predstavlja krigho tacko
odpovedi. Po naSi oceni je takSercinavseeno boljSi, kote bi uporabljali neposredno
storitve CRP in RPE, saj z replikacijo podatkowérno vpliv moznosti izpada povezave do
zunanjih sistemov. Slabost predstavlja tudi dnewsgeZevanje lzvaja se na zahtevo po
podatkih za pretekli dan, zaratiBsar se lahko zgodi npr., da podatki 0 sprememéatis®
prekopirani v uporabnisko bazo in postopek osvafieveh podatkov ne zajame.

Kljub temu, da smo se trudili izdi vpliv ¢loveSkega faktorja, le ta Se vedno ostaja v
vhodnih podatkih v RPPE. Podatke v CRP in RPE \odgalje in lahko pride do napake pri
vnosu. Posledica take napake je, da iskanega podatikrabniki ne bodo nasli oz. algoritem
osvezevanja podatke osvezi na nepredvidefinn&la ¢loveski faktor ne moremo vplivati,
napake je tezko zaznati, pov&ifo pa lahko nezazeleno nekonsistentnost podatkov.

Pri implementaciji storitev RPPE sem se opiral ¢dggd pocim vegji ponovni uporabljivosti
0z. ¢im lazji vkljucitvi storitev v moderne arhitekture kot je SOA. dasem storitve
implementiral v obliki Java zrrEfiterprise Java Beans).

Integracija RPPE s CRP in RPE je integracija h@&mmwivoju, se pravi podatkovnem nivoju.
Z uvajanjem elektronskega poslovanja v javno upravpricakovati veéje Stevilo storitev,
med njimi tudi npr. storitev CRP.
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Delo na RPPE se lahko nadaljuje na izboljSani nat&@gmi z ostalimi aplikacijami na
Onkoloskem Institutu. Trenutno se z aplikacijamveruje na drugem nivoju. Precej operacij,
ki se tiejo dela s podatki iz RPPE, je v aplikacijah podbprnato bi bilo smiselno to logiko
vkljuciti v RPPE in implementirati kot spletne storitWasneje pa bi lahko storitve povezali
in predstavili kot proces, kar bi pomenilo, da bi @iblizali zaklj&ku integracije tudi po
nivojih.
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